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5.  หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร 
 

5.1  ขอบเขตความรับผิดชอบ 
 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองดําเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใช

อ่ืนๆ ทั้งหมดใหเปนไปตามแบบ และสามารถใชการไดอยางสมบูรณ รายการขอกําหนดของสัญญา ตําแหนง
ติดตั้งตามที่กําหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดที่จําเปนตอง
จัดหาและติดตั้งเพ่ิมเติมใหงานไฟฟาเรียบรอยสมบูรณและเปนไปตามหลักวิชาการ ผูรับจางจะตองดําเนินการ
โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

 
 5.1.1  วัสดุและอุปกรณ 
  ตามแบบและรายการประกอบแบบนี้ ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอนและตองเปน
ผลิตภัณฑแบบลาสุด ผูรับจางตองนําตัวอยาง และ/หรือรายละเอียดของวัสดุและอุปกรณไปใหผูวาจางตรวจ
อนุมัติ เม่ือไดตรวจอนุมัติแลวจึงนํามาติดตั้งได ตัวอยางของวัสดุและอุปกรณและ/หรือรายละเอียดตองนําไป
เก็บแสดงไวที่หนวยงานกอสรางดังตอไปน้ี 
  -  ดวงโคมและสวนประกอบของดวงโคม 
  -  สวิตชและฝาครอบ 
  -  เตารับและฝาครอบ 
  - สายไฟฟาและหัวตอสาย 
  -  ทอและอุปกรณประกอบทอ 
  -  รางเดินสายและอุปกรณประกอบราง 
  5.1.1.1  มาตรฐานทั่วไป 
              วัสดุและอุปกรณที่ไมไดเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) ใหเปนไป
ตามมาตรฐานฉบับใดฉบับหนึ่งที่กําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องที่เกี่ยวของ ดังตอไปน้ี 
  ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
  NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
  UL  UNDERWRITERS LABORATORIES INC 
  IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
  VDE  VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
  DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
  BS  BRITISH STANDARD 
  JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
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  5.1.1.2 การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณ 
   ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่กําหนดไวในแบบหรือรายการ 
ประกอแบบได ผูรับจางสามารถยื่นเสนอขอใชวัสดุหรืออุปกรณเทียบเทาไดตามเงื่อนไขของการขอใชเที่ยบ
เทาที่กองแบบแผนกําหนด 

 การยื่นเสนอขอเทียบเทาดังกลาว ผูรับจางตองเรงดําเนินการโดยคํานึงถึงระยะเวลาที่ 
ผูวาจางตองใชในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซ้ือวัสดุอุปกรณ เพ่ีอใหการกอสรางแลวเสร็จตามสัญญา 
  5.1.1.3 การติดตั้งอุปกรณ 
    5.1.1.3.1 ผูรับจางตองศึกษาแบบและรายละเอียดของงานดานสถาปตยกรรมโครงสราง
อาคารระบบปรับอากาศ ระบบสุขาภิบาล และงานระบบอื่นๆ ที่เกี่ยวของเพ่ือใหัแนใจวาวัสดุและอุปกรณ
สามารถติดตั้งไดในแนวหรือพ้ืนที่ที่กําหนดไว โดยสอดคลองกับงานทางสาขาอื่น ถึงตําแหนงของวัสดุ และ
อุปกรณที่ปรากฏในแบบ เปนตําแหนงโดยประมาณสามารถเคลื่อนยายไดัตามความเหมาะสม 
   5.1.1.3.2 ผูรับจางตองใชชางฝมือที่มีความชํานาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผูทําการ
ติดตั้ง 
   5.1.1.4 มาตรฐานติดตั้ง 
  การติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทย พ.ศ.2545 
(ว.ส.ท.) และปลอดภัยเกี่ยวกับไฟฟา มาตรฐานความปลอดภัยทางไฟฟาของสํานักงานพลังงานแหงชาติ 
มาตรฐานการติดตั้งของกรมโยธาธิการ ในกรณีที่กฎดังกลาวไมครอบคลุมถึง ใหเปนตามกฎหรือมาตรฐานฉบับ
ใดฉบับหนึ่ง ดังตอไปน้ี 
  วสท.  มาตรฐานวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
  ทศท  กฎองคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
  NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
  NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
  FOC  FIRE OFFICE COMMITTEE 
                        มาตรฐานสายไฟและบริภัณฑไฟฟา 

                    บริ ภัณฑ ไฟฟาและสายไฟฟาทุกชนิด  ตอง มีคุณสมบัติ เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ อุตสาหกรรม  (มอก . )  ฉบับลาสุด  หรือมาตรฐานที่การไฟฟาฯ .ยอมรับ  เชนมาตรฐาน 
IEC,BS,ANSI,NEMA,DIN,VDE,JIS,AS หรือ เปนชนิดที่ไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ.กอน โดยมี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 

5.1.1.5 มาตรฐานสายไฟฟา 
    สายไฟฟาหุมฉนวน 

5.1.1.5.1  สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2531 (THW) 
5.1.1.5.2  สายไฟฟาอลูมิเนียมหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 293-2541 (THWA) 
5.1.1.5.3  สายไฟฟาอลูมิเนียมตีเกลียวเปลือย เปนไปตาม มอก.85-2548 
5.1.1.5.4  สายไฟฟาอลูมิเนีบมตีเกลียวเปลือยแกนเหล็ก เปนไปตาม มอก.85-2548 

HP
Polygon

HP
Polygon
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5.1.1.6 มาตรฐานตัวนําไฟฟา 
5.1.1.6.1 บัสบารทองแดง (Copper Bus Bar) ตองมีความบริสุทธิ์ของทองแดงไมนอย

กวารอยละ 98 
5.1.1.6.2 บัสบารอลูมิเนียม (Aluminum Bus Bar)ตองมีความบริสุทธิ์ของอลูมิเนียม 

แไมนอยกวารอยละ 98 
5.1.1.6.3 บัสเวย (Busway) ตองเปนชนิดที่ประกอบสําเร็จรูปจากบริษัทผูผลิต และไดมี

การทดสอบแลตามมาตรฐานขางตน 
5.1.1.7 มาตรฐานเครื่องปองกันกระแสเกิน และ สวิตชตัดตอนอุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกัน

กระแสเกินตองมีมาตรฐานและคุณสมบัติไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี 
                            5.1.1.7.1 ตัวฟวสและขั้วรับฟวส เปนไปตาม มอก. 506-2527 และ มอก. 507-2527 
ตามลําดับ 

      5.1.1.7.2 สวิตชที่ทํางานดวยมือ เปนไปตาม มอก. 824-2531 
      5.1.1.7.3  สวิตชใบมีด เปนไปตาม มอก. 706-2530 
      5.1.1.7.4 อุปกรณตัดตอนและเครื่องปองกันกระแสเกิน ตองมีคุณสมบัติตาม

มาตรฐานที่การไฟฟาฯ ยอมรับ เชน UL,BS,DIN,JIS และ IEC 
 5.1.1.7.5 ฟวสและข้ัวรับฟวส (Fuse and Fuse Holder) พิกัดกระแสของฟวสตองไม

สูงกวาของเครื่องรับฟวส ทําจากวัสดุที่เหมาะสม มีการปองกันหรือหลีกเลี่ยง ผุกรอน (Corrosion) เน่ืองจาก
การใชโลหะตางชนิดกันระหวางฟวสกับขั้วรับฟวส และตองมีเครื่องหมายแสดงพิกัดแรงดันและกระแสใหเห็นได
อยางชัดเจน 

  5.1.1.7.6  เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker)  
5.1.1.7.6.1  ตองเปนแบบปลดไดโดยอิสระ (Trip Free) และตองปลดสับได

ดวยมือ ถึงแมวาปกติการปลดสับจะทําโดยวิธีอ่ืนก็ตาม 
5.1.1.7.6.2 ตองมีเครื่องหมายแสดงอยางชัดเจนวาอยูในตําแหนงสับ            

หรือปลด 
5.1.1.7.6.3 ถาเปนแบบปรับตั้งไดตองเปนแบบการปรับตั้งคากระแสหรือ

เวลา โดยในขณะใชงานกระทําไดเฉพาะผูที่มีหนาที่เกี่ยวของ 
5.1.1.7.6.4 ตองมี เครื่ องหมายแสดงพิกัดของแรงดัน  กระแส  และ

ความสามารถ ในการตัดกระแสที่เห็นไดชัดเจนถาวรหลังจากติดตั้งแลว หรือเห็นไดเม่ือเปดแผนกั้นหรือ                
ฝาครอบ 

5.1.1.7.6.5 เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับระบบแรงต่ําใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ดังน้ี  

5.1.1.7.6.5.1 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานที่อยูอาศัยหรือ
สถานที่คลายคลึงกันขนาดไมเกิน 120 แอมแปร  ใหเปนไปตาม IEC 60898 
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5.1.1.7.6.5.2 เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชในสถานอื่นๆ ใหเปนไปตาม 
IEC 60947-2 

5.1.1.7.7 เซฟตีสวิตส (Safety Switch) ตองปลดหรือสับวงจรไดพรอมกันทุกๆ ตัวนํา
เสนไฟ และตองประกอบดวยฟวส รวมอยูในกลองเดียวกัน และจะเปดฝาไดตอเม่ือไดปลดวงจรแลว หรือการ
เปดฝานั้นเปนผลใหวงจรถูกปลดดวย และตองสามารถปลดและสับกระแสใชงานในสภาพปกติได ในกรณีที่ใช
งานเปนสวิตชอยางเดียว อนุญาตใหใชแบบ Non-fuse ได  
      5.1.1.7.8 เครื่องตัดไฟรั่ว (Residual Current Device หรือ RCD)    
                                     เครื่องตัดไฟรั่วที่ใชลดอันตรายจากการถูกไฟฟาดูด สําหรับแรงดันไมเกิน  
440 โวลต สําหรับบานอยูอาศัยหรือสถานที่คลายคลึงกันตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน IEC 60755, IEC 
61008, IEC 61009, IEC 61543 หรือ มอก.909-2548  

5.1.1.7.8.1  เครื่ องตัดไฟรั่ วควรมีค าที่ กระแสรั่ วที่ กํ าหนดไม เกิน  30                
มิลลิแอมแปร  และมีชวงระยะเวลาในการตัดไมเกิน 0.04 วินาที เม่ือกระแสรั่วมีคา 0.25 แอมแปร 

5.1.1.7.8.2 เครื่องตัดไฟรั่วตองเปนชนิดที่ปลดสายไฟที่มีไฟทุกเสนออกจาก
วงจรรวมทั้งสายนิวทรัล (Neutral) ยกเวนสายนิวทรัลน้ันจะแนใจไดวาปลอดภัยและมีแรงดันเทากับดิน 

5.1.1.7.8.3 หามตอวงจรลัดครอมผาน (By pass) อุปกรณตัดตอนและเครื่อง
ปองกันกระแสเกิน 

 
5.1.1.8 มาตรฐานหลักดิน และสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 

5.1.1.8.1 แทงเหล็กหุมดวยทองแดง (copper-clad steel) หรือแทงทองแดง (solid 
copper) หรือแทงเหล็กอาบสังกะสี (hot-dip galvanized steel) ตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 
น้ิว (ขนาดทางการคา-รายละเอียดใหดู หมายเหตุ) ยาวไมนอยกวา 2.40 เมตร 

- เหล็กที่ใชเปนแกนใหทําจาก low carbon steel  ที่มี tensile strength ขนาด
ไมนอยกวา 600 นิวตันตอ ตร.มม. 

- ทองแดงที่ใชหุมมีความบริสุทธิ์ 99.9% และหุมอยางแนบสนิทแบบ 
molecularly bonded กับแกนเหล็ก ความหนาของทองแดงที่หุมที่จุดใดๆ ตองไมนอยกวา 250 ไมโครเมตร 

- ตองผานการทดสอบการยึดแนนและความคงทนของทองแดงที่หุมดวยวิธี 
Jacket Adherence Test และBending Test  ตามมาตรฐาน UL-467  

- กรณีแทงเหล็กอาบสังกะสีตองมีความหนาเฉลี่ยของสังกะสีไมนอยกวา             
85 ไมโครเมตร 

5.1.1.8.2 แผนตัวนําชนิดปองกันการผุกรอนที่มีพ้ืนผิวสัมผัสกับดินไมนอยกวา 0.18             
ต.ร.ม. ในกรณีเปนเหล็กอาบโลหะชนิดกันการผุกรอนตองหนาไมนอยกวา 6 มม. หากเปนโลหะกันการผุกรอน
ชนิดอ่ืนที่ไมใชเหล็กตองหนาไมนอยกวา 1.50 มม. 

5.1.1.8.3  หามใชวัสดุที่ทําดวยอะลูมิเนียมหรือโลหะผสมของอะลูมิเนียม เปนหลักดิน
หรือสิ่งที่ใชแทนหลักดิน 



 

 105 

5.1.1.8.4 ยอมใหใชอาคารที่เปนโครงโลหะและมีการตอลงดินอยางถูกตอง โดยมีคา
ความตานทานของการตอลงดินไมเกิน 5 โอหม 

5.1.1.8.5 หลักดินชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับการเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
             หมายเหตุ แทงหลักดินขนาด 5/8 น้ิว หมายถึงขนาดโดยประมาณ 0.560 น้ิว หรื 14.20 มม. สําหรับ
แทงเหล็กหุมดวยทองแดง และ 0.625 น้ิว หรือ 15.67 มม. สําหรับแทงเหล็กอาบสังกะสี 

5.1.1.9 มาตรฐานชองเดินสาย และรางเคเบิล 
5.1.1.9.1 ทอ เหล็กสํ าหรับ ใช ร อยสายไฟฟ า  ตอง มีคุณสมบัติ ตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 770-2533 
5.1.1.9.2 ทอพีวี ซี .แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 216-2524                    
5.1.1.9.3 ทอเอชดีพีอี (HDPE) แข็งที่ นํามาใชรอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรงตองมี

คุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก. 982-2533                     
5.1.1.9.4 ทอรอยสายชนิดอ่ืนๆ ตองไดรับความเห็นชอบจากการไฟฟาฯ กอน 
5.1.1.9.5 ขนาดของทอที่กลาวถึงนี้ หมายถึงเสนผาศูนยกลางภายใน หรือขนาดทาง

การคา 
5.1.1.9.6 เครื่องประกอบการเดินทอตองเปนชนิดที่ ได รับการอนุญาตใหแสดง

เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  
5.1.1.10 มาตรฐานหมอแปลง 

        หมอแปลงชนิดฉนวนน้ํามันตองมีคุณสมบัติตาม มอก. 384-2543 หรือมาตรฐานที่
กําหนดไวขางตน สําหรับหมอแปลงชนดิแหง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐานที่กําหนดไวขางตน 

5.1.1.11 มาตรฐานบริภัณฑและเครื่องประกอบอื่นๆ 
        บริภัณฑและเครื่องประกอบอ่ืนๆ ตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟาฯ เชน UL, IEC, 

BS, DIN และ NEMA  
5.1.1.12 มาตรฐานเตารับ-เตาเสียบ 

         เตารับ-เตาเสียบตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 166-2549 และ มอก. 2162-2547 
5.1.1.13 มาตรฐานแผงสวิตสสําหรับระบบแรงต่ํา 

      แผงสวิตชสําหรับระบบแรงต่ําที่เปนโลหะตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 
 

 5.1.2 วิศวกรไฟฟา 
  ผูรับจางตองมีและเสนอชี่อวิศวกรไฟฟาที่ไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิซาชีพวิศวกรรม
ควบคุม แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกร พรอมสงสําเนาหลักฐาน ใหกับผูวาจางกอนดําเนินการติดตั้ง 
เพ่ือเปนผูรับผิดชอบงานการควบคุม ปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบพรอมเซ็นชื่อ
รับรองในแบบของผูรับจางที่เสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) และแบบแสดง
การติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING) 
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 5.1.3  แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) 
  5.1.3.1  ในกรณีที่แบบรูป และรายการละเอียดไมชัดเจน หรือกําหนดไวใหทํา ใหัผูรับจางจัดทํา 
SHOP DRAWING ขนาดกระดาษที่ใชเขียนจะตองใชขนาดตามมาตรฐาน เชน A3, A1, AO หรือตามแบบ
ตนฉบับที่ใชในการติดตั้ง โดยตองแสดงรายละเอียดตางๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตั้งระบบไฟฟา และ
รายละเอียดอ่ืนๆ อันอาจจะเกี่ยวของกับงานกอสรางหรืองานระบบอ่ืน รายละเอียดของแบบตองมีไมนอยกวา 
ดังน้ี 
    -  แบบการติดตั้งระบบไฟฟาทุกระบบที่ปรากฏในแบบ 
    -  การติดตั้งดวงโคม หองไฟฟา แนวสายเมน DUCT BANK (PEA or MEA standard) 
ทั้งหมด 
    - การติดตั้งสายไฟฟา ทอรอยสายไฟฟา ราง wire way และแนวทางการเดินสายไฟฟา 
    - การติดตั้ง Bus duct, แนวทางเดิน ระยะหาง และระดับที่ใช 
    - รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั้ง เชน ขนาดความหนาหรือคุณสมบัติ
อ่ืนๆ รวมถึงแสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณ อ่ืนๆ ที่ติดตั้งบริเวณขางเคียง (combine) เชน หัวจาย
เครื่องปรับอากาศ,springle เปนตน 
 
 5.1.4  การเสนอแบบขออนุมัติ 
   จะตองประกอบดวยแบบเทาตนฉบับจํานวน 3 ชุด และแบบยอ 50% จํานวน 5 ชุด ทั้งน้ี แบบทกุ
แผนที่เสนอจะตองมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟาระดับสามัญวิศวกรทุกแผน พรอมสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบ
วิชาชีพวิศวกรรมควบคุม สาขาวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง จํานวน 1 ชุด 
 
 5.1.5 แผนผังไฟฟาแสดงการติดตั้งจริง (AS-BUILT DRAWING)  
   ใหผูรับจางทําแผนผังตามที่สรางจริง แสดงแนวสายไฟฟาและอุปกรณที่มีการเปลี่ยนแปลงแนว
สายไฟฟาจากแบบรูปรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไข
ตนฉบับ จํานวน 1 ชุด และแบบสําเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจการจางกอนการสงมอบ
งานงวดสุดทาย 
 
 5.1.6  ปายชื่อ 
   ผูรับจางตองจัดทําปายชื่อและแสดงผังวงจรบนแผนพลาสติก หรือแผนอลูมิเนียมและตัวอักษร 
ติดตั้งที่ตูเมนควบคุมตามที่กําหนดใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 
 5.1.7  การทดสอบ 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบการทํางานของอุปกรณไฟฟาทั้งหมด
ตอหนาผูวาจาง หรือตัวแทนผูวาจางตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจําหนาย และรายละเอียดที่กําหนด 
ผูรับจางตองรับผิดชอบคาใชจายทั้งหมดในการทดสอบ พรอมสาธิตการใชอุปกรณไฟฟาและอ่ืนๆ ที่ติดตั้งแก



 

 107 

คณะกรรมการตรวจการจาง และเจาหนาที่ของทางราชการเปนที่เขาใจ พรอมเอกสารแสดงผลการทดสอบกอน
สงมอบงานงวดสุดทาย 
 
 5.1.8  หนังสือคูมือและการฝกอบรม 
  ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือในการทํางาน และบํารุงรักษาวัสดุและอุปกรณเปนภาษาไทยหรือ
ภาษาอังกฤษ อยางนอย 3 ชุด พรอมกับฝกอบรมใหพนักงานของผูวาจางมีความสามารถในการใชและ
บํารุงรักษาอยางถูกตอง 
 
 5.1.9  การรับประกัน 
  ผูรับจางตองรับประกันการใชงานของวัสดุ เเละอุปกรณทุกชนิด ตามคูสัญญากําหนดนับตั้งแตวัน
รับมอบงานครั้งสุดทาย ในระยะเวลารับประกันนี้ ถาหากวัสดุหรืออุปกรณไดชํารุดใชงานไมได ผูรับจางตัอง
เปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานได โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายในการนี้ทั้งหมด 
 
 5.1.10 การประสานงานกับการไฟฟาฯ 

  5.1.10.1 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอการไฟฟาในนาม
ของผูวาจาง เพ่ือดําเนินการใหอาคารนี้มีไฟฟาใช ซ่ึงรวมถึงจัดหาและติดตั้งเสามิเตอร คาตรวจสอบและอื่นๆ ที่
การไฟฟาฯ เรียกเก็บโดยตองเปนผูดําเนินการใหทันการตรวจรับงาน คาใชจายที่ตองชําระใหการไฟฟาฯ 
ทั้งหมดใหเปนภาระของผูรับจาง ยกเวนคาขยายเขตเปนภาระของผูวาจาง 

  5.1.10.2 วัสดุและอุปกรณไฟฟาที่เกี่ยวของกับระบบจําหนายของการไฟฟาฯ เชนสวิตชเกียรแรง
สูง หมอแปลงไฟฟาเปนตน ตองไดรับความเห็นชอบและอนุมัติใหใชจากการไฟฟาฯ 

  5.1.10.3 เง่ือนไขและรายละเอียดการขยายเขตหากแบบและรายการมิไดกําหนดรายละเอียดเปน
ภาระของผูวาจางมีดังน้ี 

    (1)  หากเปนการเปดพื้นที่กอสรัางใหม บริเวณนั้นไมมีเครื่องวัดไฟฟาและระบบ
ไฟฟาแรงสูง 

    (2)  การกอสรางในพี้นที่ที่มีเครื่องวัดไฟฟาและระบบไฟฟาแรงสูงอยู แตมีขนาดไม
เพียงพอ หรืออยูหางจากแนวสายไฟฟาแรงสูงในการเชื่อมตอระบบแรงสูงกับหมอแปลงไฟฟาชุดใหม 

    (3)  การกอสรางอาคารในที่ที่มีขนาดสายเมนไฟฟาแรงต่ํา หรือขนาดของหมอแปลง
ไฟฟาไมเพียงพอกับการใชงานของอาคารใหม 
 

5.2  ระบบไฟฟา 
 5.2.1 สวิตชเกียรแรงสูง 
  5.2.1.1 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย ชนิด LOAD BREAK SWITCH หรือ CIRCUIT BREAKER  
3-POLE แบบ SF6 ตามที่กําหนดในแบบ โดยมีจํานวน CABLE FEEDER และ TRANSFORMER FEEDER 
ตามที่แสดงไวในแบบ 
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  5.2.1.2 สวิตชเกียรแรงสูง 3 สาย (3-POLE) แบบไมมีฟวส (LOAD BREAK DISCONNECTING 
SWITCH) แบบมีฟวส (LOAD BREAK SWITCH WITH FUSE) และแบบ CIRCUIT BREAKER รายละเอียด
ในแบบกําหนด 
  5.2.1.3 รายละเอียดทั่วไป สวิตชเกียรแรงสูง 
                    ผลิตตามมาตรฐาน VDE, ANSI หรือ IEC ขนาดตามที่แสดงไวในเบบ โดยมี
สวนประกอบอื่นๆ เพ่ือใหสวิทซเกียรแรงสูงทํางานไดเรียบรอยสมบูรณ ไมนอยกวาที่กําหนดตอไปน้ี 
   (1) ฟวสแรงสูงเปนฟวสแรงสูงชนิด HRC FUSE LINK 
   (2) ตัองมี EARTHING SWITCH ชนิด 3 POLE โดย EARTHING SWITCH และ 
LOAD BREAK SWITCH ตอง INTERLOCK กัน เพ่ือปองกันไมใหใชงานไดพรอมกัน  
   (3) การทํางานทางกลของ TRIPPING เปนแบบ PRE- STORED ENERGY ทั้งนี้
เพ่ือให LOAD BREAK SWITCH สามารถ TRIP ไดทันที เม่ือเกิด FAULT ในสายสง 
   (4) ถา FUSE เฟสใดเฟสหนึ่งขาด TRIPPING MECHANISM จะทํางานซึ่งปลด LOAD 
BREAK SWITCH ออกจากระบบ 
   (5) ฝาตูสวิตชเกียรจะเปดออกไดตอเม่ือสวิตชอยูดานตําแหนง OFF เทานั้น 
   (6) ตองมีกุญแจ LOCK สําหรับ LOAD BREAK และ EARTHING SWITCH ทุกตัว 
   (7) SWITCH จะตองสามารถทนการ BREAK ที่ RATED NORMAL CURRENT 
 

5.2.2  หมอแปลงไฟฟากําลัง 
  5.2.2.1 หมอแปลงชนิดแหง (ถาในแบบกําหนดใหติดตั้ง) 
   (1)  ขนาดตามที่กําหนดในแบบตองเปนขนิดแหงหุมดวยเรซิน (DRY TYPE CAST 
RESIN) สําหรับใชภายในอาคาร ในที่มีความชื้นสูงไมนอยกวา 75% 
   (2)  หมอแปลงตองมีตัวตูปดรอบมิดชิด ตัวตูผลิตภายในประเทศได โดยมีใบอนุญาต 
การผลิต (Licence) และไดมาตรฐาน IEC ตามขอกําหนด 

    -  โครงตูทําดวยเหล็กฉาก ยึดติดกันดวยนอตและสกรู หรือเชื่อมติดกัน เหล็กแผน
ประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. รอบฝาตูสวนลางตองมีชองระบายอากาศ (VENTILATION SLOTS) ให
เพียงพอ ตัวชองตองมีตะแกรงปดดานในเพื่อปองกันแมลงและสัตวเล็กเขาได (IP21) มีชองเตรียมไวสําหรับ
ทางผานของตัวนําแรงสูงและแรงต่ํา 
    -  การระบายอากาศภายในตู ใหมีแผนฉนวนกั้นภายในตู แบงเปนสองสวน คือ 
สวนบนและสวนลาง ชองระบายอากาศเขาอยูสวนลาง สวนบนปดทึบอากาศเขาทางสวนลางผานหมอแปลง 
และออกทางชองพัดลมหลังคาตู 
    -  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิม แลวพนทับดวยสีฝุนแบบ           
อีปอกชี่-โพลีเอสเตอร ทั้งภายใน-ภายนอกและอบเเหง 
    -  ฐานของตัวตูเองยึดติดบนฐานคอนกรีต 
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   (3) ตองมีอุปกรณอ่ืนๆ ไมนอยกวาที่กําหนดดังตอไปน้ี 
    -  THERMISTER SENSORS ฝงอยูในขดลวดแรงต่ําทั้งสามชุด 
    -  THERMOMERTER วัดอุณหภูมิขดลวดแรงต่ํา สามารถอานอุณหภูมิสูงสุดได 
    -  หลอดไฟสัญญาณและอ็อดหรือกริ่งไฟฟา 
    -  พัดลมระบายอากาศ (ประกอบดวยพัดลมเปาใตขดลวดหมอแปลง และพัดลมดูดที่
หลังคาตูหมอแปลง) 
    -  EARTHING TERMINAL  
    -  NAMEPLATE AND INSTRUCTION PLATE WITH WIRING DIAGRAM 
   (4) หมอแปลงทุกตัวที่ใชติดตั้งตองมีใบรับรองการทดสอบตามมาตรฐาน IEC โดย
บริษัทผูผลิตและ/หรือสถาบันที่เชื่อถือไดซ่ึงรวมถึง PARTIAL DISCHARGE TEST, ขดลวดแรงสูง (ทั้ง TAP 
12 KV และ 24 KV) และหนังสือรับรองการตรวจสอบ (Test) เพ่ีอประกอบการพิจารณาอนุมัติ 
  5.2.2.2 หมอแปลงชนิดแชในน้ํามัน 
   (1) ขนาดตามที่กําหนดในแบบ เปนชนิดแชในนํ้ามัน (0IL IMMERSED TRANSFORMER) 
มีความสูญเสียในขดลวดต่ํา (Low watt loss) ไมเกิน 1.2 % ของขนาดหมอแปลง ทนตอสภาพภูมิอากาศ 
สําหรับใชภายนอกอาคาร ขั่วตอสาย HV,LV มีกลองโลหะปด (CABLE BOX) และตองไดรับอนุญาตแสดง
เครื่องหมาย มอก. 
   (2) หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงาน และการไฟฟาฯ มีหนังสือรับรองผล
การทดสอบ แลวจึงนํามาติดตั้งไดั 
   (3) การติดตั้งหมอแปลง ตองเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิต ตามกฎของการไฟฟาฯ 
และตามที่แสดงไวในแบบ 
 
 5.2.3  ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) 
  5.2.3.1 ตูสวิตชอัตโนมัติเมน (MDB) ขนาดไมเล็กกวาที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน มอก.
หรีอ IEC 
  5.2 3.2 ตัวตูผลิตภายในประเทศโดยมีลักษณะดังน้ี 
   (1) โครงตูทําดวยเหล็กฉากขนาดไมต่ํากวา 50 x 50 x 4 มม. ยึดติดกันดวยนอต และ
สกรูหรือเชื่อมติดกัน ตูที่ตั้งติดกันใหยึดถึงกันดวยนอตและสกรู 
   (2) เหล็กแผนประกอบตัวตูหนาไมนอยกวา 1.6 มม. สวนที่เปนแผนปดดานหนา
ดานหลังและดานขางใหทําเปนแบบพับขอบ เเละมีรองสําหรับยึดยางกันฝุน ดานบนใหใชแบบแผนเรียบยึดดวย
สกรู 
   (3) บานประตูของชองใสอุปกรณเปนแบบเปดไดใชบานพับชนิดซอน เปด-ปดโดยใช
กุญแจสามารถถอดบานประตูออกได โดยเปดกวางแลวยกขึ้น 
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   (4) ฝาปดชองลางดานหนาฝาปดดานหลังทั้งหมดและฝาดานขางเปด-ปดโดยใชสกรูและ
ใหัเจาะชองระบายอากาศ โดยมีมุงลวดดานในตามความเหมาะสม 
   (5) เหล็กแผนที่ใชปองกันอันตรายภายในตู เชน ปองกันอารค ระหวางอุปกรณหรือ
ระหวางตู หนาไมนอยกวา 1.2 มม. 
   (6)  ตัวตูทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองทําความสะอาด และ/หรือผานกรรมวิธีการปองกันสนิม
แลวพนทับดวยสีฝุนแบบอีปอกชี่-โพลีเอสเตอรทั้งภายใน-ภายนอกและอบแหง 
   (7) ฐานของตัวตูตองยึดติดบนฐานคอนกรีตดวยสกรูขยาย 
  5.2.3.3 บัสบาร ตองเปนทองแดงขนาดตามที่กําหนด ผลิตขึ้นเพ่ีอใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ  
บัสบารตองยึดติดกับโครงตูดัวยฉนวนยึดบัสบารใหแข็งแรงแทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 50 kA หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน บัสบารชวงตอกับหมอแปลงจะตองมีสวนที่เปนบัสบาร
ชนิดบิดงอได เพ่ือลดแรงบิดและแรงดึง บัสบารตัองพนสีทนความรอนโดยใชรหัสสีเหมือนสายไฟฟาขนาด
กระแสของบัสบารทองแดง ตองเปนไปตามตารางที่กําหนด 
  5.2.3.4 สวิตชอัตโนมัติ (CIRCUIT BREAKFIR) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ขนาดตามที่กําหนด 
เปนแบบติดตั้งถาวร เปด-ปดดวยมือ มี THERMAL และ MAGNETIC TRIP ติดอยูแตละ POLE ของสวิทซ
อัตโนมัติ มี TRIP UNIT อ่ืนๆ ตามที่กําหนดในแบบสามารถทนกระแสลัดวงจรไมนอยกวาที่กําหนด หรือตาม
ความเหมาะสม 
  5 2.3.5 PROTECTION RELAY 
   (1) UNDER VOTAGE RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ตอ
โดยตรงเขากับระบบ สามารถตัดวงจรเมี่อโวลตระหวางเฟสแตกตางกันตั้งแต 9% ขึ้นไปหรือโวลตทั้ง 3 เฟส 
ลดลงต่ํากวา 12% หรือเกิดการสลับเฟส โดยสามารถหนวงเวลากอนการทํางานประมาณ 2 วินาที 
   (2) GROUND FAULT RELAY ตองเปนชนิด SOLID STATE CONTROLLED ทํางาน
เม่ือมีการลัดวงจรลงดิน สามารถหนวงเวลาการทํางานไดตามตองการ 
  5.2.3.6 เครื่องวัด (METERING) ที่ใชติดตั้งกับตูสวิตซอัตโนมัติ (แรงต่ํา) ตางๆ ประกอบดวย 
   (1) โวลตมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ 
ดีกวา 
   (2) โวลตมิเตอรสวิทช ตองเปนชนิดเลือกได 7 step คือ step ปด 1 step ระหวางเฟส
กับเฟส 3 step และระหวางเฟสกับศูนย 3 step 
   (3) แอมมิเตอร ตองเปนชนิดตอตรงกับระบบแรงดัน หรือตอผานหมอเเปลงกระแสความ
คลาดเคลื่อน 1.5% หรือดีกวา 
   (4) แอมมิเตอรสวิตช ตองเปนชนิดเลือกได 4 step คือ step ปด 1 step และเฟส              
3 step 
   (5) หมอแปลงไฟฟากระแส ตองมีกระแสดานออก 5 AMP และกระแสดานเขาตามที่
กําหนดความคลาด เคลี่อน 1.5% หรือดีกวา 
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   (6) กิโลวัตต และกิโลวัตตฮาวมิเตอร เปนชนิด 1 เฟส หรีอ 3 เฟส ตอตรงกับระบบ
แรงดันหรือตอผานหมอแปลงไฟฟากระแส ตามที่กําหนดในแบบความคลาดเคลื่อน 2.5% หรีอดีกวา ผานการ
ทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได 
   (7) เพาเวอรแฟคเตอรมิเตอร ตองเปนแบบใชักับระบบไฟฟา 3 เฟส ตอโดยตรงกับ
ระบบแรงดันและหมอแปลงไฟฟากระแสมีระยะพิกัด LEAD 0 5..1…LAG หรือความคลาดเคลื่อน 1.5% หรือ
ดีกวา 
   (8) ฟรีเควนซีมิเตอร ตองเปนชนิด VIBATING REED มี 13 REEDS ตอเขากับระบบ
แรงดัน มีระยะพิกัด 14-53 Hz ความคลาดเคลี่อน 05% หรือดีกวา 
  5 2.3.7 คาปาซิเตอร และชุดควบคุม 
   (1) คาปาซิเตอร 
            - ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC 
   (2)  AUTOMATIC POWER FACTOR CONTROLLER สามารถสับคาปาซิเตอรเขา-
ออกไดไมนอยกวาตามที่กําหนดในแบบ โดยสามารถรักษาระดับคาเพาเวอรแฟคเตอรที่ตั้งไวไดโดยอัตโนมัติ 
และควบคุมการทํางานของคอนแทคเตอร  
   (3) ต อ ง มี  ON-OFF PUSH BUTTON แ ล ะ  PILOT LAMP สํ า ห รั บ  MANUAL 
OPERATE ตามจํานวนที่กําหนดในแบบ 
   (4) ฟวส สําหรับปองกันคาปาซิเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐาน IEC ชนิด 
HRC ทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวา 100 kA ที่ 380 V 
   (5) คอนแทคเตอร ขนาดตามที่กําหนด ผลิตตามมาตรฐานของ IEC ชนิด AC 3 DUTY 
  5 2.3.8 PILOT LAMP หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชชนิดหลอดไส 1.2 W. หรือมากกวา
เเรงเคลี่อน 6v-24V มีหมอแปลงชนิด lSOLATING ลดแรงดันจาก 230V ฝาครอบดานหนาเปนเลนสพลาสติก 
ขนาดไมเล็กกวา 22 มม. สีของเลนซตามที่กําหนด 
  5.2.3.9 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชชนิดที่กดปุมมี O-RING โลหะลอมรอบขนาด         
ไมเล็กกวา 22 มม. สีของปุมกดตามที่กําหนด 
  5.2.3.10 MAGNETIC CONTACTOR หากมิไดักําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาด CUR-RENT 
RATING ของ CONTACT ตาม AC 3 DUTY มาตรฐาน IEC หรือเทียบเทา 
  5.2.3.11 MAGNETIC CONTROL RELAY หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาด LOAD ของ 

CONTACT ตองไมนอยกวา 1O A ที่ 230 V 
  5.2.3.12 MIMIC DIAGRAM ตองติด MIMIC DIAGRAM ขนาดกวาง 10 มม. หนา 1 มม. แสดง
ผังวงจร SINGLE LINE DIAGRAM ของตู MDB 

5.2.3.13 ตูชนิด Type-Test                  
แผงสวิตชจะตองออกแบบและผลิตตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยมีเอกสารรับรอง

การทดสอบเฉพาะแบบ (Type-test Asseembly, TTA)                 
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ขอกําหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและสรางแผงสวิตชไฟฟาแรงต่ํา ซ่ึงประกอบดวย
แผงสวิตชไฟฟาประธานปกติ (Main Distribution Board : MDB) , แผงสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Board : EMDB) และแผงสวิตชไฟฟารองประธาน (Sub Distribution Board : SDB)                  

 การสรางแผงสวิตชไฟฟาที่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการ
ทําแผงสวิตชฯ มาแลวไมนอยกวา 10 ป และสามารถประกอบไดตามมาตรฐาน IEC 439-1 (FULLY TYPE –
TESTED) ชนิด LICENSE FACTORY และตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย (มอก.1436-2540) 
และผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟา แขนงไฟฟากําลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เปนผูควบคุมรับผิดชอบการผลิต และ
โรงงานผลิตตองไดการรับรองมาตรฐาน ISO 

 
 5.2.4 แผงสวิตชอัตโนมัติยอย (LOAD CENTER) 
  5.2.4.1 ตัวผูตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน ANSI, NEMA หรีอ IEC ชนิด DEAD 
FRONT เหล็กแผนประกอบตัวตู หนาไมนอยกวา 1.6 มม. ผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนทับดวยสี และ
อบแหงทั้งภายนอกและภายใน ดานในของฝาดานหนาตองมีที่ยึดแผนตารางแสดงการใชงานของสวิตซ
อัตโนมัติแตละตัว ตารางนี้ทําดวยกระดาษมีขนาดเหมาะสม บัสบารตองเปนทองเเดงสําหรับใชงานทางไฟฟา
โดยเฉพาะ ยึดติดบนฉนวนอยางแข็งแรง สามารถทนกระแสลัดวงจรไดไมนอยกวาที่กําหนด หรือตามความ
เหมาะสม 
  5.2.4.2 สวิตชอัตโนมัติ ชนิดและขนาดตามที่กําหนด หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนขนาด lC 
RATING ของวงจรยอยตองไมนอยกวา 4.5 kA 240 V และสวิตชอัตโนมัติเมนตองไมนอยกวา14 kA 415 V 
การวางเรียงสวิตชอัตโนมัติ ตองสามารถถอดเปลี่ยนได โดยไมหยุดการทํางานของสวิตชอัตโนมัติตัวอ่ืนๆ การ
จัดตั้งเปนแบบ PLUG IN หรือ BOLT ON 
  5.2.4.3 การตอสายเขากับ BUSBAR ของตูสวิตชอัตโนมัติเมน และ/หรือสวิตชอัตโนมัติ 
(CIRCUIT BREAKER) ที่เปนลักษณะ BOLT ON ใหัใชหางปลาที่มีลักษณะเปนแบบทอทองแดงไมมีตะเข็บ 
(COPPER TUBE LUGS TERMINAL) ชนิดหนาขึ้นรูปผานการ ELECTROLYTIC และชุบดวยดีบุก ห ุ มดวย
ฉนวนตามรหัสสีของสาย 
 
 5.2.5 สวิทชตัดตอน 

สวิตชไมอัตโนมัติ (SAFETY SWITCH DISCONNECTING SWITCH, LOAD BREAK SWITCH  
OR ISOLATION SWITCH) ชนิดและขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐานของ ANSI, NEMA, UL, 
IEC, BS หรือ VDE 
 

5.2.6 ทอรอยสายไฟฟา (CONDUIT) 
5.2.6.1 ทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีสําหรับใชรอยสายไฟฟา ใหใชผลิตภัณฑที่ไดัรับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 
 

HP
Polygon
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ประเภทของทอเหล็กเคลือบสังกะสี 
ประเภทที่ 1 ผนังทอบาง ชื่อยอวา EMT (ELECTRICAL METALLIC TUBING) 
ประเภทที่ 2 ผนังทอหนาปานกลาง ชื่อยอวา IMC (INTERMEDIATE METAL 

CONDUIT) 
ประเภทที่3 ผนังทอหนา ชื่อยอวา RSC (RIGID STEEL CONDUIT) 

5.2.6.2 พีวีชี.แข็งสําหรับใชรอยสายไฟฟา หรือสายโทรศัพท ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนญาต
แสดงเครื่องหมาย มอก. 

5.2.6.3 ทอพีอี ใหใชผลิตภัณทที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5 2.6 4 ทอพีบี ใหใชผลิตภัณฑที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
5.2.6 5 ทอโลหะออน ชื่อยอวา FMC (FLEXIBLE METAL CONDUIT) เปนทอโลหะที่โคังงอ ได

งาย ผิวภายในปราศจากคม ในกรณีที่ระบุเปนชนิดกันนํ้า ทอโลหะออนตองมีปลอกพลาสติกหุมภายนอกอีก
ชั้นหนึ่ง 

5.2.6.6  การติดตั้งทอรอยสายไฟฟา 
(1) ตองทําความสะอาดทั้งภายนอกและภายในทอ กอนนํามาติดตั้ง 
(2) การดัดงอทอแข็งตองใชเครื่องมือสําหรับดัดทอโดยเฉพาะ และตองไมทําใหทอชํารุด

หรือตีบรัศมีความโคงของทอตองไมนอยกวา 6 เทาของเสนผานศูนยกลางทอ 
(3) การยึดทอแข็งติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 3 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.90 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(4) การยึดทอออนติดกับโครงสราง ตองยึดทุกระยะไมเกิน 1.30 เมตร และตองยึดทอใน

ระยะไมเกิน 0.30 เมตร จากกลองตอสาย กลองดึงสายและแผงสวิตช 
(5) ปลายทอ ตองลบคมออกใหหมด โดยใช CONDUIT REAMER หรือเครื่องมืออ่ืนที่

เหมาะสม 
(6) ทอที่วางลอดใตถนน ตองฝงลึกไมนอยกวา 0.60 เมตร 
(7) ทอโลหะที่ฝงดิน ตองทาฟลิ้นโคตภายนอกอยางนอย 2 ชั้น 
(8) ทอ EMT หรือ FMC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตซตองใช 

CONECTOR และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(9)  ทอ IMC หรือ RSC ที่ยึดกับ กลองตอสาย กลองดึงสาย หรือแผงสวิตช ตองใช 

LOCK NUT และ BUSHING ประกอบปลายทอ 
(10) กลองตอสาย กลองดึงสาย ใหทาสีที่กลองดังน้ี 

 ระบบไฟฟาสีสม 
 ระบบโทรศัพทสีเขียว 
 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม สีแดง 
 ระบบอ่ีนๆ ตามความเหมาะสม 
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5.2.6.7 การเลือกใหทอรอยสายไฟฟา 
(1) ทอทุกชนิดที่ใชรอยสายไฟฟา ตัองมีขนาดเสนผาศูนยกลางไมเล็กกวา 1/2 น้ิว 
(2) ทอรอยสายไฟฟา ที่ตอกับอุปกรณที่สั่นสะเทือนขณะใชงานปกติ ตองใชทอ FMC ใน

กรณีที่อยูนอกอาคาร หรือบริเวณที่เปยกชื้นใหใชทอ FMC ชนิดกันนํ้า 
(3) ในกรณีที่มิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ทอเหล็กกลาเคลือบสงักะสีที่ฝงในคอนกรีตตอง

ใชทอ IMC หรือ RSC 
(4) ในกรณีที่มิไดกําหนดขนาดของทอเหล็กกลาเคลือบสังกะสีที่ซอนไวเหนือฝาเพดาน

หรือเดินทอลอยเกาะเพดานหรือฝงในผนังที่มิใชคอนกรีตใหใชทอ EMT ในบiริเวณดังกลาวได 
(5) ในกรณีที่กําหนดใหัใชทอ EMT หากทอที่ไมมีขนาดเสนผานศูนยกลางมากกวา 2 

น้ิว ใหใชทอ IMC แทนทอ EMT ที่กําหนด 
 

5.2.7 กลองตอสายและกลองดึงสาย (JUNCTION, OUTLET AND PULL BOXES) 
5.2.7.1 กลองตอสายและกลองดึงสายตองเปนชนิดเหล็กอาบสังกะสีทั้งภายนอกและภายใน 

ความหนาของเหล็กไมนอยกวา 1 มม. สําหรับใชภายในอาคาร และชนิดโลหะสําหรับใชภายนอกอาคาร หรือ
ตามที่กําหนดในแบบ 

5.2.7.2 กลองดึงสายตองมีฝา ปด-เปด ยึดดวยสกรู ความหนาของเหล็กแผนประกอบกลองตอง
ไมนอยกวา 1.6 มม. ขนาดของกลองที่ไมเปนไปตาม NEMA การเลือกใชเปนไปตาม NEC 

5 2.7.3 กลองตอสายและกลองดึงสาย ติดซอนไวในฝาเพดาน ฝงเรียบผนัง ฝงเรียบเพดาน หรือ
ติดตั้งลอยตามลักษณะของการใชงานตองสามารถเขาไปตรวจซอมไดงาย 

5 2 7.4 กลองตอสายและกลองดึงสายที่ติดตั้งซอนในฝาเพดานหรือติดตั้งลอย ตองยึดตรึงให
แข็งแรงกับโครงสรางของอาคาร หามใหทอเปนตัวรับนํ้าหนัก 

5.2.7.5 รูของกลองที่ไมไดใชงาน ตองปดใหเรียบรอย กลองทุกกลองตองมีฝาปด 
 

5.2.8 รางเดินสาย (WIRE WAY) 
5 2 8.1 รางเดินสายพรอมฝาครอบรางชนิดกดล็อค หรือยึดดวยสกรู (เฉพาะรางเดินสายใน

แนวตั้ง ฝาครอบตองเปนชนิดยึดดวยสกรู) ทําดวยเหล็กแผนขนาดตามที่กําหนด เหล็กแผนหนาไมนอยกวาที่
กําหนดดังน้ี 

(1) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวลงมา 1.0 มม. 
(2) รางเดินสายกวางตั้งแต 6 น้ิวขึ้นเป 1.5 มม. 

5.2.8.2 รางเดินสายและอุปกรณประกอบทั้งหมดที่เปนโลหะ ตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลว
พนทับดวยสีฝุนและอบแหงทั้งภายนอกและภายใน 

5.2.8.3 รางเดินสาย ตองติดตั้งในที่เปดโลง สามารถเขาไปตรวจสอบไดโดยงาย การติดตั้ง
จะตองแขวนหรือยึดติดกับโครงสรางดวยเหล็กฉากทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและ 2.40 เมตร ในแนวตั้ง 
หรือทุกระยะที่ไดจากการคํานวณการรับนํ้าหนักของรางเดินสาย และสายไฟฟารวมกัน 
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5.2.8.4 พ้ืนที่หนาตัดของสายไฟทุกเสน (รวมฉนวนดวย) ในรางเดินสายรวมกันแลวตองไมเกิน 
20% ของพื้นที่หนาตัดของรางเดินสาย และจํานวนสายไฟในแตละรางตองไมเกิน 30 เสน ทั้งนี้ไมนับ
สายควบคุมและสายดิน และขอยกเวนตาม NEC 

5.2.8.5 รางเดินสายในแนวตั้ง ตองมีขั้นบันได ทุกระยะไมเกิน 2.40 ม. สําหรับยึดและรับนํ้าหนัก
สายไฟฟา 

5.2.8.6 การติดตั้งรางเคเบิลและสายเคเบิล (Cable trays) 
5.2.8.6.1 รางเคเบิลตองตอเน่ืองโดยตลอด 
5.2.8.6.2 สายที่ติดตั้งบนรางเคเบิลเม่ือเดินแยกเขาชองรอยสายอื่น ตองมีการจับยึดให

ม่ันคง 
5.2.8.6.3 หามติดตั้งสายเคเบิลระบบแรงต่ําในรางเคเบิลเดียวกันกับสายเคเบิ้ลระบบ 

แรงสูง 
ยกเวน   มีแผนกั้นที่แข็งแรงและไมติดไฟ 

5.2.8.6.4  รางเคเบิลตองติดตั้งในที่เปดเผยและเขาถึงได และมีที่วางพอเพียงที่จะ
ปฎิบัติงานบํารุงรักษาสายเคเบิลไดสะดวก 

5.2.8.6.5  เม่ือใชสายเคเบิลแกนเดียว สายเสนไฟและสายนิวทรัล ของแตละวงจร ตอง
เดินรวมกันเปนกลุม (ในแตละกลุมประกอบดวยสายเสนนิวทรัล 1 เสน และสายเสนไฟเฟสละ 1 เสน) และสาย
ตองมัดเขาดวยกัน เพ่ือปองกันการเกิดกระแสไมสมดุล เน่ืองจากการเหนี่ยวนําและปองกันสายเคเบิลเคลื่อน
ตัวอยางรุนแรงเม่ือเกิดกระแสลัดวงจร 

5.2.8.6.6  การตอสายในรางเคเบิลตองทําใหถูกตองตามวิธีการตอสาย แตจุดตอสาย         
ตองอยูภายในรางเคเบิล และตองไมสูงเลยขอบดานขางของรางเคเบิล 

 
5.2.9 สายไฟฟา 

5 2.9 1 สายไฟฟาทั้งหมด ใหใชสายทองแดงหุมฉนวน ที่ไดรับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. 
11-2531 

5 2.9.2 การเลือกใชสายไฟฟา 
(1)  เครี่องหมายประจําสายไฟฟา ใหใชสีของฉนวนสายไฟฟา หรือผาเทปสีมวนสาย

หรืออักษรกํากับสาย ดังน้ี 
สายดิน  -  G  -  สีเขียวหรือสีเขียวแถบเหลือง 
สายศูนย    -  N  -  สีขาวหรือสีเทา 
สายเฟส   A  -  R  -  สีแดง 
สายเฟส   B  -  Y  - สีเหลือง 
สายเฟส   C -  B  -  สีนํ้าเงิน 

 
(2)  ชนิดของสายไฟฟาหากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืนใหใชดังน้ี 



 

 116 

- วงจรไฟฟาระบบ 1 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 300 V 
- วงจรไฟฟาระบบ 3 เฟส ใหใชสายไฟฟาแรงดัน 750 V 
- สายไฟฟาเดินลอยใหใช TYPE-B (VAF) 
- สายไฟฟาเดินลอยสําหรับเขารับใหใช TYPE B-G (VAF-GROUND) 
- สายไฟฟารอยทอ ในรางเดินสายใหใช TYPE-A (THW) 
- สายไฟฟาใตดินรอยทอหรือฝงดินโดยตรงใหใช TYPE-CS หรือ TYPE-D (NYY) 

หรือ (CV) 
(3)  ขนาดของสายไฟฟา หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ใหใชขนาดไมต่ํากวาที่กําหนด

ดังตอไปน้ี 
- สายวงจรยอย 2.5 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 1O AT 
- สายวงจรยอย 4 ตร.มม. ใซกับสวิตซอัตโนมัติ 15-16 AT 
- สายวงจรยอย 6 ตร.มม. ใชกับสวิตซอัตโนมัติ 2O AT 

ในกรณีรอยทอ สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟาและพัดลมใหใช
สายไฟฟาขนาด 2.5 ตร.มม. TYPE-A ในกรณีเดินสายลอย สายแยกจากวงจรยอยเขาเตารับ ดวงโคมไฟฟา
และพัดลมใหใชสายไฟฟาขนาด1.5 ตร.มม. TYPE-B 

5.2.9.3  การเดินสาย 
(1)  การรอยสายในทอตองทําหลังจากการติดตั้งทอ หรือรางเดินสายเสร็จเรียบรอยแลว 
(2)  การตัดตอสาย ตองทําในกลองตอสาย กลองสวิตซ, กลองเตารับ, กลองดวงโคมหรือ

รางเดินสายเทานั้น ตําแหนงที่ทําการตัดตอสาย ตองอยูในตําแหนงที่สามารถทําการตรวจสอบ หรือซอมบํารุง
ไดโดยงาย 

(3)  การเชื่อมตอสายขนาด 6 ตร.มม. หรือเล็กกวาใหใช WIRE NUT หรือ SCOTT 
LOCK และการเชื่อมตอสายขนาด 10 ตร.มม. หรือใหญกวาใหใช SPLIT BOLT หรือ SLEEVE พันดวยเทป
ไฟฟาใหมีฉนวนเทียบเทาฉนวนของสายไฟฟา 

(4)  การดึงสาย หากมีความจําเปนอาจใชสารบางชนิดชวยลดความฝดของทอได แตสาร
ชนิดนั้นตองไมทําปฏิกิริยากับฉนวนหุมสายไฟฟา 

(5)  สายที่รอยในทอ ตองมีอุปกรณยึดรับนํ้าหนักสาย ตามระยะที่กําหนด 
(6)  สายที่รอยในรางเดินสายในเเนวตั้ง ตองยึดกับขั้นบันได 
(7)  การเดินสายลอยเกาะผิวอาคาร ตองยึดดวยเข็ม ขัดรัดสายทุกระยะหางไมเกิน        

0.10 ม. 
(8)  การเดินสายใตดิน 

ก.  ขอกําหนดขั้นต่ําสุดของการปดทับสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง ทอรอย
สายไฟฟาหรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืนที่ไดรองรับเพ่ือจุดประสงคน้ันแลวตองติดตั้งใหเปนไปตามตารางที่ 2 
ยกเวนในกรณีตอไปน้ี 

-  เม่ือใชแผนคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร ปดทับตลอดความยาวและ
ยื่นคลุมเลยดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ใหลดคาในตารางที่ 2 ไดอีก 0.15 เมตร 
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- ทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟาอยางอ่ืน ที่อยูใตอาคารหรือใตแผน
คอนกรีตภายนอกอาคารที่หนาไมนอยกวา 0.10 เมตร และยื่นคลุมทอรอยสายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา
ดานขางไมนอยกวา 0.15 เมตร ไมตองเปนไปตามตารางที่ 2 

- บริเวณที่มีรถยนตวิ่งผาน ไมวาเดินสายไฟฟาดวยวิธีใดๆ ตองมีความลึก
ต่ําสุดไมนอยกวา  0.60 เมตร (จากผิวจราจร) 

- ในกรณีที่เปนวงจรยอยสําหรับที่อยูอาศัย ซ่ึงมีแรงดันไมเกิน 300 โวลท และ 
มีเครื่องปองกันกระแสเกินขนาดไมเกิน 30 แอมแปร ใหมีความลึกต่ําสุด 0.30 เมตรได 

- ทางวิ่งในสนาม รวมทั้งบริเวณหวงหามขางเคียง ทางวิ่งใหมีความลึกต่ําสุดไม
นอยกวา 0.45 เมตร โดยไมตองใชชองเดินสายไฟฟาหรือหุมคอนกรีต 

- ชองเดินสายไฟฟา ที่ติดตั้งในหินแข็ง ใหมีความลึกนอยกวาที่กําหนดได         
ถาปดทับดวยคอนกรีตหนาไมนอยกวา 0.05 เมตร และคอนกรีตดังกลาวตองเทถึงผิวหินขางลาง 

ข. สวนที่เปนโลหะหุมสายไฟฟา ไดเเก ปลอก เปลือกนอก และชองเดินสายไฟฟา
ที่เปนโลหะตองตอเน่ืองทางไฟฟาถึงกันเปนอยางดี และตอลงดินที่ตนทางและปลายทาง 

ค. สายไฟฟาใตดินที่ติดตั้งใตอาคารตองอยูในชองเดินสายไฟฟา หากรอย
สายไฟฟาไปยังภายนอกอาคาร ชองเดินสายไฟฟาตองยื่นออกใหพนแนวผนัง ดานนอกของอาคารออกไปยัง
ตําแหนงที่เหมาะสม หรือตําแหนงที่คณะกรรมการฯ กําหนด 

ง. ตัวนําที่โผลพนดิน ตองอยูในที่ลอม หรือในชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการปองกัน
เพ่ือจุดประสงคน้ัน สําหรับชองเดินสายไฟฟาที่ติดตั้งกับเสาไฟฟาตองมีความแข็งแรงไมนอยกวาทอโลหะหนา
ปานกลาง และตองโผลเหนือดินถึงระดับสูงไมนอยกวา 2.40 เมตร 

จ. สายไฟฟาใตดิน อนุญาตใหตอสาย ตอแยกสายในรางเดินสาย หรือบอพักสาย 
โดยไมตองมีกลองตอสายได เม่ือการตอหรือการตอแยกนั้นดําเนินการตามกรรมวิธีและใชอุปกรณการตอแยกที่
ไดรับการปองกัน 

ฉ. การกลบ วัสดุที่จะใชกลบตองงายตอการบดอัด และตองไมมีสิ่งที่นําความ
เสียหายตอทอรอยสายหรือสายไฟฟา 

ช. ชองเดินสายไฟฟาที่ความชื้นอาจเขาไปสัมผัสสวนในตองปดผนึกที่ปลายทั้งสอง 
ซ. เม่ือสายไฟฟาออกจากทอรอยสายไฟฟา ไปฝงดินโดยตรง ที่ปลายทอตองมี
ปลอกปองกัน 
ฌ. สายแกนเดียวของวงจรเดียวกันรวมทั้งสายดิน (ถามี) ตองติดตั้งในชองเดิน

สายไฟฟาเดียวกันหรือเม่ือฝงดินโดยตรงตองวางชิดกันในรองเดินสายเดียวกัน 
(9) จํานวนสูงสุดของสายไฟฟา TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ใหเปนไปตารางที่ 3 
(10) สายไฟฟาสําหรับวงจรยอยจากตูจายไฟยอย (LOAD CENTER)ไปยังอุปกรณดวง

โคมหรือเตารับไฟฟา อนุญาตใหเดินสายไฟฟาในทอเดียวกันได ไมเกิน 3 วงจร (ตางเฟสกัน) โดยใชสายไฟฟา 
TYPE-A (THW) ในทอรอยสาย ตามตารางที่3 จึงถือวาไมเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ 
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(11)   สายไฟฟาสําหรับวงจรไฟฟากําลัง เชน เครื่องปรับอากาศ ตูดูดควัน (HOOD) 
เตารับไฟฟากําลัง, โคมไฟผาตัด, เครื่องคอมพิวเตอร ใหเดินสายไฟฟารอยทอ CONDUIT แยกเฉพาะแตละ
วงจร เพ่ือสะดวกในการใชงานและซอมบํารุง 

(12) แผงจายไฟวงจรยอย (LOAD CENTER, PANEL BOARD) ใหติดตั้งลอยหรือ       
ฝงในผนังตามรูปแบบและรายละเอียด หรือตามความเหมาะสมโดยสูงจากพื้นประมาณ 1.80 เมตร 

(13) การตอเชื่อมสายเมนไฟฟาของอาคารที่ทําการกอสรางกับสายเมนไฟฟาแรงต่ํา
ภายนอกอาคารใหปฏิบัติดังตอไปน้ี 

กรณีที่ 1  กรณีสายเมนภายนอกอาคารอยูหางจากที่ทําการกอสรางไมเกิน 30 
เมตร (โดยสายเมนนี้ตองมีขนาดเพียงพอ) ใหผูรับจางเปนผูออกคาใชจายในการตอเชื่อม (ยกเวนแบบรูปและ
รายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืน) 

กรณีที่ 2  กรณีสายเมนอยูหางจากอาคารที่กําลังกอสรางเกินกวา 30 เมตร              
ใหผูรับจางจัดเตรียมสายเมนไฟฟาไวสําหรับตอเชื่อมในอนาคต ความยาวไมต่ํากวา 30 เมตร พรอมเสาแรงต่ํา         
2 ตน และใหผูรับจางจัดหาไฟฟาสํารองชั่วคราวมาตอเชื่อมทําการทดสอบ สําหรับคาใชจายเปนหนาที่ของ             
ผูรับจาง (ยกเวนแบบรูปและรายการละเอียดระบุไวเปนอยางอ่ืนๆ) 

            -  สายเมนไฟฟาควรปอนเขัาทางดานหลังหรือดานขางอาคาร ยกเวนกรณีที่จะ
โผลไปทางดานหนาควรเดินสายรอยทอ IMC ชนิดของสายไฟตองเปนไปตามมาตรฐานการไฟฟากําหนด และ
ทาทับดวย FLINT COAT ฝงดินจากอาคารไปโผลยังเสาไฟฟาที่เหมาะสมตามมาตรฐานการไฟฟาฯ หรือตาม
รูปแบบกําหนด 

5.2.9.4 สําหรับอาคารดังตอไปน้ี ที่ไมมีรายละเอียดระบบไฟฟาระบุไว 
-  โรงรถ อาคารพัสดุ ทางเดินเชื่อม ร้ัว ปอมยาม โรงสูบนํ้า 
-  โรงไฟฟา โรงเก็บศพ โรงครัว โรงซักฟอก 
-  หรืออาคารที่มีจํานวนการติดตั้งดวงโคมและเตารับไมเกิน 20 จุด 
ใหติดตั้งอุปกรณและเดินสายไฟตามมาตรฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่น โดยตองปฏิบัติ

ตามรายการกําหนดวัสดุอุปกรณ ในแบบรูปและรายการทั่วไป ประกอบแบบกอสรางอาคารของกองแบบแผน 
กระทรวงสาธารณสุข กําหนด 

5.2.9.5 ใหผูรับจัางติดตั้งมิเตอรไฟฟาที่เสาใกลที่สุด หรือในตําเเหนงที่เหมาะสมสําหรับอาคาร
บานพักระดับ 1-2, 3-4 และเรือนแถวใหัติดตั้งมิเตอรขนาด 5 (15 A) ทุกยูนิตอาคารบัานพักระดับ 5-6 สถานี
อนามัย และสํานักงานผดุงครรภ ติดตั้งมิเตอรขนาด 10 (3O A) หรือตามที่ระบุไวในเเบบ โดยมิเตอรตองผาน
การตรวจสอบจากหนวยงานที่รับผิดชอบ และสายไฟฟาเขามิเตอร ใหใชตามมาตรฐานการไฟฟาทองถิ่น 
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 ชองเดินสายไฟฟาที่ไดรับการรับรองใหฝงดินได ใดยมีคอนกรีตหุม ตองหุมดวยคอนกรีต 
                  หนาไมนอยกวา 0.05 เมตร 
หมายเหตุ  คาความลึกต่ําสุดวัดจากระดับผิวดินถึงระดับผิวบนของสายไฟฟาชนิดฝงดินโดยตรง หรือทอรอย
สายไฟฟา หรือชองเดินสายไฟฟา 
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5.2.10  บัสดัก (BUS DUCT) 
5.2.10.1  ขนาดตามที่กําหนดในแบบ ผลิตตามมาตรฐาน IEC 
5.2.10.2 บัสดัก ตองเปนชนิด TOTALLY ENCLOSED,LOW IMPEDANCE,3 P.FULL 

NEUTRAL WITH INTERNAL GROUND BUS หรือ INTEGAL GROUND ใชกับระบบแรงดันไฟฟา 380/220 
V. 50 Hz RATED INSULATION CLASS B 130º C 
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5.2.10.3 บัสบาร ทําดวยอลูมิเนียมหรือทองแดง บรรจุในกลองมิดชิด การตอบัสบารสลักและแปน
เกลียวซึ่งเปนของผูผลิต ตลอดความยาวของบัสบารแตละอันตองมีฉนวนหุมโดยตลอด อุณหภูมิที่เพ่ิมขึ้นแตละ
จุดของบัสบารตองไมเกิน 550C จากอุณหภูมิแวดลอมเม่ีอรับโหลดเต็มที่ 

5.2.10.4 PLUG IN UNIT ตองมีระบบ SAFETY DEVICES คือเม่ือสวิตชหรือเม่ือเซอรกิตเบรก
เกอรอยูในตําแหนง ON จะไมสามารถเปดฝา PLUG IN UNIT ได และไมสามารถ ON สวิตช หรือเซอรกิต
เบรกเกอรไดถาฝา PLUG IN UNIT เปดอยู 

5.2.10.5 บัสดัก จะตองยึดหรือแขวนกับโครงสรางทุกระยะ 1.50 เมตร ในแนวราบและทุกชั้นของ
โครงสราง หรือไมเกิน 5.0 เมตร ในแนวตั้ง 

5.2.10.6  อุปกรณประกอบบัสดัก เซน FLANGE END ENDCLOSURE ELOW เปนตน ตองเปน
ผลิตภัณฑเดียวกันกับบัสดัก 

5.2.10.7 อุปกรณประกอบการจับยึดบัสดักตองแข็งแรง ชิ้นสวนที่เปนโลหะตองไมเปนสนิมหรือ
ผานกรรมวิธีปองกันสนิม และเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 

5.2.10.8 การติดตั้งบัสเวย (Busways) หรือบัสดัก (Busduct)              
บัสเวย  ตองติดตั้งในที่เปดเผย มองเห็นได และสามารถเขาถึงไดเพ่ือการตรวจสอบและ

บํารุงรักษาตลอดความยาวทั้งหมด                 
ยกเวน  ยอมใหบัสเวยที่ติดตั้งหลังที่กําบัง เชน เหนือฝาเพดาน โดยจะตองมีทางเขาถึง

ไดและตองเปนไปตามขอกําหนดดังตอไปน้ีทั้งหมด 
5.2.10.8.1  ไมมีการติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินอยูที่บัสเวย นอกจากเครื่องปองกัน

กระแสเกินสําหรับดวงโคม หรือโหลดอื่นๆ เฉพาะจุด 
5.2.10.8.2  ชองวางดานหลังที่กําบังที่จะเขาถึงไดตองไมใชเปนชองลมปรับอากาศ           

(air-handling) 
5.2.10.8.3 บัสเวย ตองเปนชนิดปดมิดชิด ไมมีการระบายอากาศ 
5.2.10.8.4 จุดตอระหวางชองและเครื่องประกอบ ตองเขาถึงไดเพ่ือการบํารุงรักษา 

5.2.10.9 หามใชบัสเวยในกรณีดังตอไปน้ี 
5.2.10.9.1 บริเวณที่อาจเกิดความเสียหายทางกายภาพอยางรุนแรง หรือมีไอทําใหเกิด

การผุกรอน 
5.2.10.9.2  ในปลองขนของ หรือปลองลิฟต 
5.2.10.9.3  ในบริเวณอันตราย นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืน 
5.2.10.9.4  กลางแจง สถานที่ชื้น และสถานที่เปยก นอกจากจะเปนชนิดที่ไดออกแบบ

ใหใชไดสําหรับงานนั้นๆ 
5.2.10.10 บัสเวยตองยึดใหม่ันคงและแข็งแรง ระยะหางระหวางจุดจับยึดตองไมเกิน 1.50 เมตร 

หรือตามการออกแบบของผูผลิตและที่ปลายของบัสเวยตองปด 
5.2.10.11 ในการตอแยกบัสเวยตองใชเครื่องประกอบที่ออกแบบมาโดยเฉพาะ 
5.2.10.12 พิกัดเครื่องปองกันกระแสเกินตองเปนไปตามขอกําหนด 
5.2.10.13 การลดขนาดของบัสเวย ตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินเพ่ิมเติม 
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5.2.10.14 บัสเวยตองไมติดตั้งใหสัมผัสกับวัสดุที่ติดไฟไดงาย 
5.2.10.15 การแยกบัสเวยตองติดตั้งเครื่องปองกันกระแสเกินที่จุดตอแยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอ

แยก เพ่ือใชปองกันวงจรที่ตอแยกนั้น นอกจากจะระบุไวเปนอยางอ่ืนในเรื่องนั้นๆ 
5.2.10.16 เปลือกหุมที่เปนโลหะของบัสเวยตองตอลงดิน 
5.2.10.17 อนุญาตใหใชเปลือกหุมของบัสเวยเปนตัวนําสําหรับตอลงดินได ถาบัสเวยน้ันได

ออกแบบใหใชเปลือกหุมเปนตัวนําสําหรับตอลงดิน 
5.2.10.18 ขนาดกระแสของบัสเวยใหใชตามที่กําหนดโดยผูผลิต คิดที่อุณหภูมิโดยรอบ 40 องศา

เซลเซียส โดยผานการรับรองจากสถาบันที่เชื่อถือได 
 

5.2.11  การปองกันไฟและควันลาม 
บริเวณพื้นหรือกําแพงที่เปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟรางเดินสายบริเวณชอง 

SHAFT จะตองอุดดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม ซ่ีงสามารถปองกันไฟและควันลามไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
 

5.2.12  โคมไฟฟาและอุปกรณ 
5.2.12.1  โคมไฟฟาและอุปกรณทั่วไป 

(1) โคมไฟฟาตองเปนไปตามที่กําหนดไวในแบบ 
(2) ขั้วรับหลอดชนิดเกลียว เปนผลิตภัณฑตามมาตรฐานของ IEC หรือ VDE 
(3) หลอดใชงานที่แรงดัน 220-230 V เปนผลิตภัณทที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(4) สายในโคมไฟฟาชนิดสายออน ขนาดไมเล็กวา 1.0 ตร.มม.อุณหภูมิฉนวนไมนอย

กวา 70o C 
5.2.12.2  โคมไฟฟาฟลูออเรสเซนตสําหรับหองทํางานและบริเวณภายในอาคาร 

(1) ขั้วรับหลอด และขั้วรับสตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก. 
(2) บัลลาสต ใหใชชนิด LOW LOSS HIGH POWER FACTOR พรอม CAPACITOR 

หรือ ELECTRONIC สามารถแกคํา POWER FACTOR ไดไมต่ํากวา 0.85 ทั้งน้ันใหใชบัลลาสต 1 ตัวตอ            
1 หลอด 

(3) หลอด เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเครื่องหมาย มอก.ชนิดใหแสง WHITE, COOL 
WHITE หรือตามที่กําหนดในแบบ 

(4)  สตารเตอร เปนผลิตภัณฑที่ไดรับเคร ื่องหมาย มอก. 
(5)  สายในโคมไฟฟา ขนาดไมเล็กกวา 1 ตร.มม. อุณหภูมิฉนวนไมนอยกวา 70o C 
(6) โคมไฟฟาตองติดตั้งใหม่ันคงแข็งแรง โคมไฟฟาที่ฝงในฝาเพดาน ตองยึดกับ

โครงสรางดัวยเสนลวดขนาด 1/8 น้ิว จํานวน 4 มุม. พรอมอุปกรณปรับความสูง-ต่ําของโคมไฟฟา หรือแขวน
ดวยโซโลหะ (ยึดดวย EXPANSION BOLT ชนิดโลหะหามใชชนิดพลาสติก) 

HP
Polygon

HP
Polygon
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(7) ตัวโคมไฟตองเปนแผนเหล็กหนาไมนอยกวา 0.6 มม. ผานกรรมวิธีพนสีปองกันสนิม
อยางดีแลวพนสีอบความรอน สวนแผนสะทอนแสงดานขางใหใชชนิด 87% พรอมตะแกรงอลูมิเนียมสวน
ดานบนใหใชชนิด 95% ตามมาตรฐานกระทรวงพลังงาน 

5.2.12.3  โคมไฟฟากาซดิสชารจ 
(1) โคมไฟฟาทําดวยโลหะ โลหะหลอ DI-CAST ALUMINUM หรือไฟเบอรกลาส กลาว

ตามมาตรฐานผูผลิต ชนิดเเละขนาดตามที่กําหนดในแบบ 
(2) อุปกรณประกอบดวงโคม เปนผลิตภัณทเดียวกันกับผูผลิตดวงโคม หรือตาม

คําแนะนําของผูผลิต บัลลาสตเปนชนิด HIGH POWER FACTOR (BUILT IN CAPACITOR) ใหคา POWER 
FACTOR ไมต่ํากวา 0.85 

5.2.12.4  โคมไฟฟาฉุกเฉินใชแบตเตอรี่ 
(1) โคมไฟฟาตองติดสวางโดยอัตโนมัติเม่ือไฟเมนดับ และจะดับเองเม่ือไฟเมนเปนปกติ 
(2) เครื่องประจุเเบตเตอรี่ เปนแบบอัตโนมัติ 
(3) แบตเตอรี่ ซนิด SEALED LEAD ACID 12 V. DC 
(4) หลอดไฟแบบ LED W หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(5) แบตเตอรี่ใชงานไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง เม่ือโหลดเต็มที่หรือตามที่กําหนดในแบบ 
(6) การควบคุมวงจรเปนแบบ SOLID STATE ทั้งหมด 

 
5.2.13  สวิตชและเตารับ 

5.2.13.1 สวิตชใหติดตั้งสูงจากพื้นประมาณ 1.20 ถึง 1.50 เมตร โดยมีกลองตอสายสําหรับ
สวิตชฝงไวดวย 
 5.2.13.2 เตารับ ใหติดสูงจากพื้นประมาณ 30 เซนติเมตร ยกเวนบริเวณที่มีโตะเคานเตอร ห้ิง 
เฟอรนิเจอร กระจกหรืออ่ืนๆ ใหติดอยูเหนือเฟอรนิเจอรน้ันประมาณ 5-10 เซนติเมตร หรือตามตําแหนงที่
เหมาะสม โดยความเห็นชอบของคณะกรรมการตรวจการจาง 

-  เตารับในหองผาตัดและหองคลอดหรือหองที่อาจเกิดการระเบิดไดงาย ใหเดินสาย
รอยทอโลหะฝงผนังโดยติดสูงระดับเดียวกับสวิตช 

5.2.13.3 หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ขนาดของสวิทชและเตารับ ตองทนกระแสไดไม      
ต่ํากวา 10 แอมแปร และทนเเรงดันไฟฟาไดไมต่ํากวา 250 V. 

5 2.13.4 รูเสียบของเตารับ ตองใชไดกับทั้งชนิดขากลมและขาแบนพรอมสายดินได 
5.2.13.5  เตารับตองมีขั้วดิน ตองตอขั้วดินเขากับสายดิน ขนาดของสายดินตองไมเล็กกวา

ดังตอไปน้ี  (หากแบบมิไดกําหนดไว) 
- ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 30 แอมแปร สายดินขนาด 2.5 ตร.มม. 

 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 40 แอมแปร สายดินขนาด 4 ตร.มม. 
 - ขนาดเครื่องปองกันวงจรไมเกิน 50 แอมแปร สายดินขนาด 6 ตร.มม. 
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5.2.14 การตอลงดิน 
5.2.14.1 ชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาที่เปนโลหะซึ่งไมใชเปนทางเดินของกระแสไฟฟา และอยูสูงจาก

ระดับพ้ืนอาคารแตละชั้นต่ํากวา 2.50 เมตร ซ่ึงคนสัมผัสได ตองตอลงดินทั้งหมด ยกเวนชิ้นสวนโลหะดังกลาว 
อยูในตําแหนงที่สัมผัสไมถึง (ระยะหางไมนอยกวา 1.50 เมตร ในแนวราบ) รายละเอียดอ่ืนใหเปนไปตาม
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา เรื่องการตอลงดินของสํานักงานพลังงานแหงชาติ หรือ NEC 

5.2.14.2 หลักสายดิน (GROUND ROD) ตองใชชนิดทองแดง หรือทองแดงหุมเหล็ก ขนาด
เสนผาศูนยกลาง 5/8” ยาว 3.0 เมตร และหลักสายดินตองมีจํานวนเพียงพอ ที่จะทําใหระบบดินมีความ
ตานทานไมเกิน 5 โอหม ในสภาวะดินแหง 

5.2.14.3 สายดิน ตองใชชนิดสายทองแดง หากมิไดักําหนดไวในแบบ ขนาดของสายดินให
เปนไปตามตารางที่ 4 และตารางที่ 5 

5.2.14.4  การตอสายดินเขากับหลักสายดินใหใชสายดินเชื่อมกับหลักสายดินโดยวิธีหลอม
ละลาย (EXOTHERMIC WELDING) หรือเชื่อมดวยความรอนวิธีอ่ืนที่เหมาะสม 
 

5.3 ระบบปองกันฟาผา 
         ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ระบบปองกันฟาผาสําหรับอาคาร ใหใชระบบ conventional system 

โดยอุปกรณและการติดตั้งระบบตองเปนไปตามรายละเอียดและตามที่ระบุ “หมวด 7 การติดตั้งสายลอฟา”  
มาตรฐานเพื่อความปลอดภัยทางไฟฟา สํานักงานพลังงานแหงชาติ “TEST 1 2-1980 มาตรฐานระบบปองกัน
ฟาผา สําหรับอาคารและสิ่งปลูกสรัางประกอบ อาคาร ” 
 - NationaI Fire Protection Assocciation No. 78 
 5.3.1 ห ลั ก ส า ย ดิ น  (GROUND ROD) ใ ห ใ ช  copper clad steeI Ground GD Rod ข น า ด
เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 5/8 น้ิว ยาว 10 ฟุต จํานวนตั้งแต 3 ตนขึ้นไป จนกวาจะไดคาความตานทานของ
การตอลงดินไมเกิน 5 โอหม ในเเตละจุด 
 5.3.2 ตัวนําลงดิน (Down conductor) ถามิไดกําหนดไวเปนมาตรฐานอยางอ่ืนใหใชสายตัวนําทองเเดง
ขนาดพื้นที่หนาตัดไมนอยกวา 50 ตร.มม. เปนตัวนําลงดินในแตละจุดที่กําหนด 
 5.3.3 ตัวนําบนหลังคา (Roof conductor) หากมิไดกําหนด ไวเปนอยางอ่ืนใหตัวนําบนหลังคา ซ่ึงเปน
ตัวนําสําหรับเชื่อมตอหลักลอฟาใหตอเน่ืองกับทางไฟฟาถึงกันทั้งหมดเปนตัวนําทองแดงขนาดพื้นที่หนาตัดไม
นอยกวา 50 ตร.มม. 
 5.3.4 หลักลอฟา (Air Terminal) โดยทั่วไปใหใชหลักลอฟาเปนเเทงทองแดง (solid copper) ขนาดเสน
ผานศูนยกลางไมนอยกวา 20 มม. ยาว 1.00 ม. ติดตั้งที่ตําแหนงสูงสุดของอาคารระยะหางแตละจุดไมเกิน   
20.00 ม. 
 5.3.5 การเชื่อม (welding) การเชื่อมตอโลหะใหมีความตอเน่ืองทางไฟฟามีวิธีการตางๆ ขึ้นอยูกับชนิด
ของโลหะ และสภาพของงาน โดยการเชื่อมตอระหวางตัวนําทองแดง กับตัวนําทองแดง หรือตัวนําทองแดงกับ
เหล็ก ใหใชเชื่อมดวยวิธีหลอมละลาย (Exotherwic welding) เวนแตในกรณี จําเปนใหใชวิธีเชื่อมดวย
ทองเหลือง 



 

 125 

 
 
 
 
 



 

 126 

 
 

5.4  ระบบโทรศัพท (TELEPHONE SYSTEM) 
5.4.1 ทั่วไป 

5.4.1.1 อุปกรณที่ใชในระบบโทรศัพท ใหเปนไปตามกฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหง
ประเทศไทย 

5.4.1.2 ผูรับจางจะตองเสนอผลิตภัณฑรุนลาสุด และตองเปนสินคาใหม ที่ไมเคยถูกใชงานที่ใด
มากอน 

5.4.1.3 ผูรับจางตองทําตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติตางๆ ของผลิตภัณฑที่เสนอกับคุณสมบัติ
ทางเทคนิค ตามขอกําหนดในรายการประกอบแบบ 
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5.4.2  ขอบเขต 
ผู รับจางตองเปนผูดําเนินการจัดหาและติดตั้งระบบโทรศัพทตามเเบบที่กําหนดสําหรับคู

สายโทรศัพทจากภายนอก ซ่ึงเดินจากแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังภายนอกอาคารและเดินสายโทรศัพท
จากแผงกระจายสายรวมไปยังกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น และจากกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยัง
เขารับโทรศัพท ทั้งน้ีคูสายโทรศัพทจากภายนอกดําเนินการโดยองคการโทรศัพท คาธรรมเนียมคูสาย และคา
สรางขายสายนอกผูวาจางเปนผูรับผิดชอบ (หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน) 

 
5.4.3 แผงกระจายสายรวม (MAIN DISTRIBUTION FRAME) 

5.4.3.1 TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION 
5.4.3.2 MDF ต อ ง เป นซนิ ด  CROSS CONNECT ต อ งประกอบด ว ย  TERMINAL strip                

3  สวนคือ 
สวนที่ 1 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายทั้งหมดที่มาจากตูสาขา 
สวนที่ 2 ตองมีจํานวนขั้วตอสายเพียงพอ สําหรับสายของเลขหมายภายในทั้งหมด 
สวนที่ 3 ตองมีจํานวนขั้วตอสาย แบบที่สามารถติดตั้ง (พรอมติดตั้ง) GAS TUBE 

ARRESTORไดเพียงพอกับจํานวนสายภายนอกอาคาร และสายองคการโทรศัพทฯทั้งหมด   
ในกรณีจํานวนคูสายโทรศัพทจาก MDF ไปยังกลองตอสายประจําชั้นนอยกวา จํานวน

คูสายตามแบบกําหนด ผูรับจางตองเพ่ิมขั้วตอสายประจําชั้นใหมีขนาดไมไมนอยกวา จํานวนคูสายของ
โทรศัพทที่ใชโดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม 

 
5.4.4 กลองตอสายโทรศัพทประจําชั้น 

TERMINAL STRIP เปนแบบ QUICK CONNECTION ทําดวยเหล็กแผนหนาไมนอยกวา 1.2 
มม.หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

 
5.4.5 เตารับโทรศัพท (TELEPHONE OUTLET) 

เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ขั้ว โดยที่ฝาครอบเตารับเปนผลิตภัณทและลักษณะ
เดียวกันกับฝาครอบของสวิทชและเตารับไฟฟา 

 
5.4.6 การเดินสายโทรศัพท 

ถัามิไดัระบุไวเปนอยางอ่ืน ใหใชนิดของสายดังตอไปน้ี 
5.4.6.1 สายโทรศัพทที่เดินในรางหรือรอยในทอนอกอาคารใหใชสาย ALPETH DOUBLE 

SHEATH CABLE (AP-FSF) 
5.4.6.2 สายโทรศัพทที่เดินในอาคารระหวางแผงกระจายสายรวม (MDF) ไปยังกลองพัก

สายโทรศัพทประจําชั้น ใหใชัสาย TPEV ขนาดไมเล็กกวา 0.5 มม. รางทอหรือกลองตอสายที่ใชรอย
สายโทรศัพทตองตอลงดินใหเหมาะสม 
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5.4.6.3 สายโทรศัพทที่เดินระหวางกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยังกลองตอสายหรือเตารับ
โทรศัพท ใหใชสาย TIEV ขนาดไมเล็กกวา 4C-0.65 มม. สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกําหนดของทอรอย
สายไฟฟา 

 
5.4.7  ความตองการอ่ืนๆ (ในกรณีที่แบบระบุใหติดตั้งตูสาขาโทรศัพท) 

บริษัทตัวแทนจําหนายตองควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามรูปแบบและรายการกําหนด พรอมทํา
การทดสอบระบบการใชงานใหคณะกรรมการ หรือผูแทนใหทราบ พรอมสงเอกสารคูมือการใชงานและขอมูล
ของเลขหมายโทรศัพทที่ติดตั้ง จํานวนไมนอยกวา 10 ชุด. 

5.4.7.1 ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือพิเศษไวเพ่ือสงมอบพรอมกับตูสาขา มีอยางนอยดังน้ี 
(1) มัลติมิเตอรพรอมสาย 1 SET. 
(2) มีดปลอกสาย 1 SET 
(3) คีมปากแหลม 1 SET 
(4) ไขควงแบนและแฉก 1 SET 
(5) เครื่องทดสอบสัญญาณ (LINE MAN TEST SET) 1 SET 
(6) เครื่องมือเขาและถอดสาย (INSERTION TOOLS) 2 SET. 

5.4.7.2 ตองมีหนังสือคูมือการใชงานและซอมบํารุง 
5.4.7.3 ตองจัดฝกอบรมเจาหนาที่ใหสามารถใชงานและบํารุงรักษาเปนอยางดีหลังจากติดตั้ง

เสร็จ 
5.4.7.3 การติดตั้งใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบ ตามที่แสดงในแบบใหเปนไปตาม

กฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
 

5.5 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
5.5.1  ทั่วไป 

ระบบสัญญาณแจังเหตุเพลิงไหมตองเปนระบบ PRESIGNAL หรีอ MULTIPLEX SYSTEM ตาม
กําหนดในแบบโดยเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA (National fire protectlon Associat;on) หรือ Japanese 
fire service Law หรือ UL 

 
5.5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมและอุปกรณประกอบตามที่แสดง
ในแบบและระบบในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 
5.5.3  การติดตั้ง 

ใหติดตั้งตามตําแหนงที่แสดงในแบบ และเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ ตลอดจน NEC โดยมี
วิศวกรหรือชางเทคนิคของบริษัทผู จําหนายเปนผู ดําเนินการ พรอมทดสอบการทํางานของระบบตอ
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คณะกรรมการหรือผูแทนคณะกรรมการตรวจการจาง พรอมสงเอกสารผลการทดสอบโดยเซ็นชื่อผูรับผิดชอบ
จากบริษัทผูจําหนาย 

 
5.5.4 การทดสอบ 

ใหทดสอบการทํางานของระบบฯ ตามมาตรฐาน NFPA และตามที่ผูวาจางเห็นสมควร 
 
5.5.5 การฝกอบรม 

ผูรับจางตัองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจัาง ใหรูถึงวิธีการใชงานระบบฯ และวิธีการ
บํารุงรักษาระบบฯ โดยตัวแทนจากบรษิัทผูจําหนาย 

 
5.6  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 

5.6.1  ทั่วไป 
เครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินใหกําลังไฟฟา ตามที่แสดงไวในแบบ ยกเวนถาในแบบไมไดกําหนดไว

ใหเปนแบบตอเน่ือง (PRIME) โดยมีขนาด kw (หรือ kVA) ไมนอยกวาที่ไดแสดงไวในแบบที่เพาเวอรแฟกเตอร 
0.8 400/230 V. 3 เฟส 4 สาย 5O HZ. ที่ความเร็วรอบ 1, 500 รอบตอนาที 

5.6.1.1 เครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟา และ ชุดควบคุม ตั้งอยูบนฐานเดียวกัน ซ่ึงทําดวยเหล็ก
ประกอบสําเร็จรูปแบบ COUPLING มาจากโรงงานผูผลิต 

5.6.1.2 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองเปนชุดที่ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตหรือตัวแทน
จําหนายโดยตรงจากผูผลิตเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เครี่องกําเนิดไฟฟาที่ใชตองผลิตโดยผูผลิตที่มีจําหนายและ             
ใชงานไดดีมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีตัวเเทนจําหนายโดยตรงในประเทศไทย (โดยมีเอกสารรับรองจาก
ผูผลิต) 

5.6.1.3 ใหผูรับจางจัดทํา SHOP DRAWING ของการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน ตําแหนง
เครื่อง ตําแหนงของถังนํ้ามัน แนวทางและรูปแบบทอไอเสีย เสนอตอคณะะกรรมการตรวจการจาง อนุมัติกอน
ทําการติดตั้ง 

5.6.1.4 ในกรณีในแบบกําหนดเปนหองลดระดับความดังของเสียง ใหผูรับจางเสนอวัสดุอุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการดําเนินการเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนทําการติดตั้ง 
 

5.6.2 ขอบเขตความรับผิดชอบ 
ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน พรอมระบบควบคุมอัตโนมัติและ

อุปกรณตางๆ ที่จําเปน เพ่ือใหเครื่องกําเนิดไฟฟาดังกลาวทํางานโดยสมบูรณตามที่ไดแสดงในแบบและระบุใน
ขอกําหนดนี้ทุกประการ 
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5.6.3 การทํางาน 
5.6.3.1 เม่ือไฟฟาของการไฟฟาฯ ดับลง ไฟฟามาไมครบทุกเฟส หรือเเรงดันไฟฟาเฟสใด            

เฟสหนึ่งต่ํากวา 70% ของแรงดันระบบภายใน 0-6 วินาที (โดยปกติตั้งไวที่ 3 วินาที) เครี่องยนตจะสตารต
เครื่องเองโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เครื่องยนตสตารตครั้งแรกไมติด ชุด-สตารตเครี่องอัติโนมัติจะสตารตใหม
ติดตอกันไดัอีก 4 ครั้ง เม่ือสตารตเครี่องครบ 5 ครั้ง แลว เครื่องยนตยังไมติด มอเตอรสตารต จะหยุดทํางาน
โดยอัตโนมัติ และมีสัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK หลังจากตรวจแกไขขอบกพรองของเครื่องให
เรียบรอยแลว ใหกดปม RESET OVER CRANK สัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK จะดับไป แลวชุด
ออโตเมติกสตารตจะสตารตเครื่องยนตใหมอีก 

5.6.3.2 เม่ือสตารตเครื่องยนตติดเรียบรอยแลว เครื่องยนตจะวิ่งตัวเปลาประมาณ 0-6 วินาที 
(โดยปกติตั้งไวที่ 5 วินาที) จึงจะสับโหลดจายไฟ และที่เเผงโชวหนาตูจะมีสัญญาณไฟสวางที่ชอง STAND BY 
SOURCE 

5.6.3.3 เม่ีอไฟฟาของการไฟฟามาตามปกติครบทั้ง 3 เฟส ภายใน 0-10 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 
5 นาที) ออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตช จะทําหนาที่เปลี่ยนแปลงโหลดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาไปหาโหลดของ
การไฟฟาฯ โดยอัตโนมัติ แตเครี่องยนตยังวิ่งตัวเปลาไปกอน 5-30 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 5 นาที) จึงจะดับ
เครื่องยนตเอง ในกรณีไฟของการไฟฟาฯ มาแลวเกิดดับไปอีกในขณะที่เครื่องยนตวิ่งตัวเปลาอยูออโตเมติกท
รานสเฟอรสวิตซจะกลับไปทํางานตามขอ 5.6.3.2 ใหมทันที 

5.6.3.4 ภายในทุกๆ สัปดาห เครื่องยนตจะสตารตเครื่อง เเละ วิ่งอุนเครื่องเปนเวลานาน 15-30 
นาที และจะดับเครื่องไปเอง เปนเวลาใดสามารถกําหนดได ตามความตองการในภายหลัง ในชวงระยะอุน
เครื่องน้ีจะไมมีการเปลี่ยนโหลดจายแตอยางใด เวนเเตวาชวงระยะอุนเครี่อง ไฟของการไฟฟาฯ เกิดดับไป 
ออโตเมติก ทรานสเฟอรสวิตซ จะเร่ิมทํางานตามขอกําหนดขอ 5.6.3.2 ทันที 
 

5.6.4 การติดตั้ง 
5.6.4.1 ตองจัด VIBRATION lSOLATOR ชนิดสปริง หรือวัสดุอ่ืนที่โรงงานผูผลิตแนะนําใหัใช

สําหรับรองรับแทนเครื่อง 
5.6.4.2  ฐานคอนกรีตรองรับเครื่องกําเนิดไฟฟาตองแข็งแรง และเหมาะสมเมี่อนําเครี่องไปวาง

ตองงายแกการบํารุงรักษา เชน การถายน้ํามันหลอลื่น 
5.6.4.3 ทอไอเสีย ตองหุมฉนวนกั้นความรอน และติดตั้งอุปกรณลดความดังของเสียงไดไมนอย

กวา 35 dB 
5 6.4.4 ตองติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา รวมทั้งระบบการระบายความรอน และระบบอื่นๆ ที่

เกี่ยวของใหสมบูรณใชงานไดัดี เชน แผงควบคุมสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน ตามที่ไดแสดงในแบบและ
ในขอกําหนดทุกประการ ทั้งน้ี ผูจําหนายตองสงชางเทคนิคพรอมวิศวกรควบคุมที่ม่ีใบประกอบวิชาชีพไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรไฟฟากําลังหรือเครื่องกล เพ่ือควบคุมการติดตั้งจนแลวเสร็จ 
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5.6.5 การทดสอบ 
ผูรับจางตองทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินกอนสงมอบ โดยทีมชางเทคนิคพรอมวิศวกร

ควบคุมของบริษัทผูจําหนาย พรอมจดบันทึกรายการตางๆ เพ่ือสงมอบคณะกรรมการฯ ดังน้ี 
5.6.5.1 ทดสอบการเดินเครื่องติดตอกันเปนเวลา 3 ชั่วโมง วัดคาของกระแสแรงดันเพาเวอรแฟก

เตอร ความเร็วรอบ และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในทุกครึ่งชั่วโมงและเปรียบเทียบกับขอกําหนดจากโรงงานผูผลิต 
5.6.5.2 ทําการวัดระบบการตอลงเดินของเครื่องกําเนิดไฟฟาและถังนํ้ามัน 
5.6.5.3 การทดสอบการทํางานของออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตชตองทดสอบทุกขั้นตอนตามขอ 

5.6.3.2 
 

5.6.6 การรับประกัน 
ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีที่เกิดความบกพรองจาก

การประกอบหรือของชิ้นสวน ผูรับจางตองนําชิ้นสวนมาเปลี่ยนหรือซอมแซม ใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการ
ประกัน โดยไมคิดคาใชจาย และตองมาดําเนินการโดยเร็วหลังจากไดรับแจงจากผูใชงานหรือเจาหนาที่
ผูรับผิดชอบ (ไมเกิน 15 วันทําการ) 

 
5.6.7 การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองจัดตั้งผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของกับผูวาจางใหสามารถใช
และบํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 

 
5.6.8 หนังสือคูมือ 

ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือการบํารุงรักษาเครื่อง และหนังสือแสดงชิ้นสวนเครี่องยนต จํานวน 
2 ชุด มอบใหผูวาจาง 

 
5.6.9 เครื่องมือบํารุงรักษา ผูรับจางตองจัด 

- 2 ชุด ไสกรองอากาศ ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเครื่อง ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสักรองบายพาส ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด CORROSION RESISTOR ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- ฟวสสํารองตางๆ จํานวน 2 ชุด 
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5.7  ระบบเรียกพยาบาล (NURSE CALL SYSTEM) 
5.7.1 ทั่วไป 

ระบบเรียกพยาบาลตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ เปนผลิตภัณทที่ออกแบบมาเพื่อใช 
สําหรับผูปวยที่พักอยูในหองพัก ตองการความชวยเหลือจากพยาบาลอยางฉับพลัน 

 
5.7.2  ขอบเขต 

ผูรับจางตองจัดหาเเละติดตั้งระบบเรียกพยาบาลใหครบถวนตามจํานวนที่ระบุไวในแบบหรือ
รายการในบริเวณหองพักผูปวยและที่ทําการพยาบาลตามมาตรฐานผูผลิต ซ่ึงอุปกรณหลักที่ใหมี
ดังน้ี 
- MASTER CONTROL PANEL 
- CALL POINT WITH CABLE PEAR PUSH 
- CORRIDOR LAMP 
- RESET UNIT 
หรืออุปกรณเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบหรือรายการ เชน 
- CEILING PULL 
- EMERGENCY CALL 
- INTERCOME OR TELEPHONE SYSTEM 
- อุปกรณพิเศษชนิดปองกันเชื้อโรคสําหรับผูปวยติดเชื้อหรือผูปวยที่ไมสามารถสั่งการดวยมือ 
 

5.7.3 มาตรฐานการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบเรียกพยาบาล ตองเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต โดยสายไฟฟาที่ใชตองเดินรอย

สายในทอ CONDUIT โดยมีชางเทคนิคหรือวิศวกรของบริษัทตัวแทนจําหนายเปนผูควบคุมการติดตั้ง 
 

5.7.4  การทดสอบ 
เม่ือผูรับจางติดตั้งเเลวเสร็จ ใหทําการทดสอบอุปกรณของระบบตอหนาผูวาจางหรือผูแทนเพี่อให

ระบบใชงานไดอยางสมบูรณ โดยมีตัวแทนจากบริษัทผูจําหนายเปนผูทดสอบใหคณะกรรมการฯ ไดทราบถึง
วิธีใชงาน พรอมสงเอกสารการทดสอบและคูมือการใชงาน 

 
5.7.5  การรับประกัน 

ผูรับจางตองรับประกันอุปกรณ ที่เกิดจากการความบกพรองจากการติดตั้งหรืออุปกรณชํารุดโดย
ผูรับจางตองแกไขซอมแซมอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานตลอดระยะเวลาประกัน 
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6.  หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
 

6.1  ขอกําหนดทั่วไประบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
6.1.1 บทนํา 

-  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (SPLIT TYPE) เปนระบบปรับ
อากาศที่ใชสารทําความเย็น R-22 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ  

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น  134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ 

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 , 134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทํา
ความเย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งนํ้า 

    -  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบปรับปริมาณน้ํายาไดระบายความรอนดวยอากาศ (VRF 
TYPE) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบาย  
ความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ CONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ได
หลายชุด 

 
6.1.2 มาตรฐาน และเกณฑกําหนดในการปฏิบัติงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณการประกอบแบบการติดตั้งที่
ระบุไวในแนบรายละเอียดประกอบแบบเพี่อใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตามมาตรฐาน
ของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

มาตรฐานการผลิต และการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
อุปกรณทั้งหมดจะตองไดรับการออกแบบสรางและทดสอบ ตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ 

ม อ.ก.      - สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
AMCA      - Air Moving and conditioning Association 
ANSI      - American Nat'1onal standard lnstitute 
ARI     - Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE  - American society of Heating' Refrigerating and Air conditioning Engineers 
ASME      - American society of MechanicaI Engineers 
ASTM      - American society of Testing Materials 
BS     - British standard 
FM      - Factory Mutual 

HP
Polygon
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IEC      - lnternationaI EIectro-Technical commission 
MEA      - Metropolitan EIectricity Authority 
NEC      - NationaI EIectrical code 
NEMA      - NationaI EIectrical Manufacturer Association 
NFPA      - NationaI Fire protection Association 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-conditioning contractors NationaI Association lnc. 
UL      - Underwriters’ Laboratories, lnc. 
ASA       - American Standard Association. 

         EIT       - The Engineering Institute of Thailand. 
      JIS       - Japanese Industrial Standard 
.     DIN       - Deutsche Industrienormen. 
      NESC     - National Electrical Safety Code. 

 
6.1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณระบบปรับอากาศ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ และขอกําหนด เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ 

6.1.3.1 เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองจัดหาและติดตั้งตูไฟฟาพรอมอุปกรณสําหรับงานระบบ
ปรับอากาศ  ทั้งน้ีผูรับจางงานระบบไฟฟาจะเปนผูดําเนินการจาย MAIN FEEDER มายังตําแหนงติดตั้งตูไฟฟา
ดังกลาว การตอสาย MAIN FEEDER เขาตูไฟฟา และอุปกรณภายในของตูไฟฟาเปนความรับผิดชอบของ 
ผูรับจางทั้งสิ้น 

6.1.3.2 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองติดตั้งระบบไฟฟา สําหรับพัดลมระบายอากาศ AHU, FCU, 
SPLIT TYPE UNIT จนสามารถใชงานไดดี โดยผูรับจางจะตองเดินทอรอยสายไฟไปยัง JUNCTION BOX งาน
ระบบไฟฟาที่เตรียมไวใหบริเวณใกลเคียง 

6.1.3.3 หากมิไดกําหนดใหมีตูสวิตชบอรด (AIR CONDITION PANEL BOARD) ที่มี SAFETY 
DISCONNECTING SWITCH อยูในระยะมองเห็นได สําหรับซอมบํารุงอุปกรณ ผูรับจางจะตองติดตั้ง NONE 
FUSE DISCONNECTING SWITCH กอนเขาอุปกรณมอเตอรเครื่องปรับอากาศทุกชุด 

6.1.3.4 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน เครื่องทําน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น เครื่องสูบนํ้า วาลว ทอนํ้า 
และอุปกรณประกอบระบบทั้งหมดตามแบบแปลนและขอกําหนดนี้ ใหติดตั้งใชงานที่ตําแหนงที่มีความดัน 150 
PSI. และต่ํากวาเทานั้น ฉะนั้นในตําแหนงที่มีความดันใชงานสูงกวา 150 PSI. เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตอง
จัดหา และติดตั้งอุปกรณทั้งหมด ใหมีความดันใชงาน (WORKING PRESSURE) ของอุปกรณน้ัน ๆ ไมนอย
กวาความดันที่เกิดขึ้นจริงในตําแหนงติดตั้งใชงานจริง ผูรับจางตองคํานวณความดันใชงานในตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณทั้งหมด เสนอพรอมกับการขออนุมัติวัสดุอุปกรณ 
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6.1.3.5 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองจัดหา และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ รวมถึงการ
ติดตั้งทอนํ้า ทอลม หัวจายลม และตะแกรงลมกลับ เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังรบกวน ทั้งน้ีใหใชมาตรฐาน NOISE 
CRITERIA (NC LEVEL) ตาม ASHRAE STANDARD เปนเกณฑพิจารณาระดับเสียงในแตละพ้ืนที่ใชงาน 

 
6.1.4 บุคลากร 

6.1.4.1 ผูรับจัางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามแบบ
รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาการ และวิธีปฏิบัติจึงเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ
ปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบ
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

6.1.4.2 ผูรับจางตัองจัดหาบุคลากรที่ชํานาญงาน มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสมกับ
งานที่ไดรับมอบหมาย เขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทํางานที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และ                
มีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของสัญญา 

6.1.4.3 คณะกรรมการตรวจการจางสงวนสิทธิ์ ที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนบุคลากรที่เห็นวา
ปฏิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิดความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมที่มี
ประสิทธิภาพดีพอมาทํางานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง
ทั้งสิ้น 

6.1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใด ๆ อันเกิดแกชีวิต
บุคคล และทรัพยสิน 

6.1.4.5 ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม คือ บุคคลซึ่งไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 
 

6.1.5 วัสดุ และอุปกรณ 
6.1.5.1 ผู รับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดง

รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิ้น ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้งและวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติแลว มิได
หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

6.1.5.2 ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจางที่มีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือ
เปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่
คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดเม่ือวิธีการติดตั้งนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ
ตอไป 

6.1.5.3 ถาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํา
มาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางมีความเห็นวาควรสั่งใหสถาบันที่
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คณะกรรมการตรวจการจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติให
นํามาใชได และผูรับจัางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 
 

6.1.6 ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.6.1 ผูรับจางจะตองจัดหา หรีอจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตาง ๆ เพ่ือ

แสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ และการใชงาน โดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 
6.1.6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกวา ตองยึดติดใหม่ันคงถาวร มองเห็น

งาย ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณตอไปน้ีคีอ  
(1) แผงควบคุมไฟฟาทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณที่เปนชิ้นสวนหลัก ๆ 

6.1 6.3 สีที่พนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง จะตองจัดทําแบบสําหรับ
การพนสี 

 
6.1.7 การขนสงวัสดุ และอุปกรณ 

6.1.7.1 ผูรับจางตองรับผิดซอบในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้งการยก
เขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

6.1 7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณตาง ๆ 
มายังสถานที่ติดตั้ง 

6.1.7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการในการนําวัสดุ และอุปกรณเขามายังที่กอสราง และแจงให 
ผูควบคุมงานทราบกอนลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณอยางถูกตอง
ลวงหนา โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ีน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.1 7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังสถานที่กอสรัาง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะไดตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามที่ผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนที่จะนําวัสดุและ
อุปกรณเขามายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 
 

6.1.8 การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษาวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

ที่กอสรางอาคารเอง วัสดุ และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จแลวโดยสมบูรณ และสงมอบงาน
แลว 

6.1.8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณภายในอาคารที่กอสรางแลว จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนที่จะใช
ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ ในสวนที่จะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับ
โครงสรางอาคาร 

6.1.8.3 ผูรับจางตองเตรียมพ้ืนที่ที่ปราศจากฝุน สําหรับเก็บวัสดุอุปกรณที่ตองการความสะอาด 
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6.1.9  แบบแปลน (DRAWING) และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
 ผูรับจางจะตองทําแบบรูปขยายรายละเอียดการติดตั้งของระบบเฉพาะ และระบบอ่ืนๆ (combine) 

พรอมลงนามโดยสามัญวิศวกรมาเพื่อประกอบการพิจารณา ตามที่ไดัตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตั้งจริง 
และจากการปรึกษารวมกับผูรับจางระบบงานอื่นแลว เปนแบบอัตราสวน 1 : 100 (หน่ึงตอรอย)และถาจําเปน
ใหัขยายภาพตัดเปน 1 : 25 (หน่ึงตอยี่สิบหา) หรือ 1 : 50 (หน่ึงตอหาสิบ) ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบ อยางนอย 5 (หา) ชุด แบบรูปขยายรายละเอียดนี้จะตองสงไปขอความเห็นซอบกอน
ดําเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 

 
6.1.10 แบบสรางจริง (AS-Built Drawing) 

6.1.10.1 ในระหวางดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองทําแผนผัง และแบบตามที่สรัางจริง แสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ
ติดตั้ง 

6.1.10.2 แบบสรางจริงน้ี สามัญวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง จะตองลงนามรับรองความถูกตอง
และสงมอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 3 (สาม)ชุด ในวันสงมอบงานแบบนี้ ประกอบดวย แบบกระดาษ
ไขตนฉบับ 1 (หน่ึง)ชุด และแบบสําเนาอีก 2 (สอง)ชุด พรอมบันทึกลงแผน CD 1 (หน่ึง)ชุด โดยมีขนาด และ
มาตราสวนเดียวกับของผูออกแบบ 

 
6.1.11  ความรับผิดชอบ ตอวัสดุอุปกรณเดิมของอาคาร 

การรี้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชังานชั่วคราว และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม ภายหลัง
จากสงมอบงานแลว ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน 

 
6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง และ
บุคคลรวมปฏิบัติงาน 

6.1.12.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดลองเดินเครื่อง 

6.1.12.3  ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

6.1.12.4  ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได 
เพ่ือมิใหเกิดความเดือนรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่น ๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.5  ผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจน
ร้ือถอนอาคารชั่วคราว ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนั้นออกไปใหพนจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดที่
จะตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จพนไปกอนที่จะสงมอบงาน 
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6.1.12.6  ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถีงเครื่องจักร และอุปกรณโดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือใหสะดวกแกการขนสง และการซอมบํารุงรักษา 
 

6.1.13  การประสานงาน 
ผูรับจางจะตองใหความสําคัญเกี่ยวกับการประสานงานอยางจริงจัง โดยจะตองปรึกษาและ

ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนที่เกี่ยวของ เชน งานระบบไฟฟา, งานระบบสุขาภิบาล งาน
ตกแตงภายใน เปนตน 

 
6.1.14  รายงานผล และความคืบหนาของงาน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความกาวหนัาของการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร ใหแกผู
ควบคุมงานโดยสม่ําเสมอเปนรายสัปดาห 

 
6.1.15  การทดสอบเดินเครื่อง และระบบ 

6.1.15.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมแผนงานการทดสอบเครื่องจักร และทดสอบการทํางานของ 
ระบบอุปกรณตาง ๆ เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง รวมทั้งจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิต
ในการทดสอบเครื่องเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 5 (หา)ชุด 

6.1.15.2  ผูรับจางจะตองทําการทดสอบการใชงานทั้งระบบตามหลักวิชาการลงในแผนงาน เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา งานที่ทําถูกตองตามแบบ และรายการที่กําหนดทุกประการ โดยมีผูแทนของคณะกรรมการ
ตรวจการจางรวมในการทดสอบดวย พรอมสงรายละเอียดผลการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง (TEST 
REPORT) เพ่ือประกอบการพิจารณาตรวจรับงาน เเละผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

6.1.15.3  อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจัางจะตองเปนผูจัดหามาทั้งหมด และ
ตองมีแสดงผลการสอบเทียบเครื่องมือวัด ที่ไมหมดอายุมาประกอบดวย 

6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและการทดสอบการใชงาน ใหเปนไปตามขอกําหนด/มาตรฐานที่
เกี่ยวของ 
 

6.1.16 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 
ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน 

และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
 

6.1.17 หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
6.1.17.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณซ่ึง ประกอบดวยวิธีการใชงาน ระยะเวลา 

และวิธีของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอ่ีน ๆ เปนภาษาไทย ถาเปนภาษาอังกฤษ จะตองแปลเปน
ภาษาไทยจํานวน  5 (หา)ชุด มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางในวันสงมอบงาน 
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6.1.17 2  ใหผูรับจางเสนอราคากลางการซอมบํารุงรักษาอุปกรณ รายเดือน/รายปตอผูวาจาง
กอนสิ้นสุดการรับประกัน 

6.1.17.3  ใหผูรับจางจัดทํารายการวัสดุที่สิ้นเปลืองพรอมราคา ตอผูวาจาง 
 

6.1.18  การสงมอบงาน 
6.1.18.1 คณะกรรมการตรวจการจาง อาจใหผูรับจางตองเปดเครื่อง เปดใชงานอุปกรณตางๆ 

ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 
6.1.18.2 ผูรับจัางตองทําการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง

จะกําหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดัผลเปนที่พอใจ และเปนที่แนใจของคณะกรรมการตรวจการจาง 
6.1.18.3 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.2  รายละเอียดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
6.2.1 ใหถือตามขอกําหนดเอกสารเลขที่  ก 150 / ก.ย. / 53 
6.2.2  ทอสารทําความเย็นและอุปกรณ 

6.2 2.1 ทอสารทําความเย็น เปนทอทองแดงอยางแข็งชนิดแอล การตอทอทองแดงอยางแข็งให
ใช PlPE FIVING หามใชการดัดงอทอเด็ดขาด และสื่อสารทําความเย็นดานดูดใหหุมรอบดวยฉนวนยาง 
(CLOSED CELL ESTOMERIC THERMAL INSUATION หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีความหนาไม
นอยกวา 19 มม. หรือที่กําหนดไวในแบบ 

6.2.2.2 อุปกรณประกอบ จะตองมี FILTER DRYER, LIQUID & MOISTURE INDUCATER 
6.2.2.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็น จะตองเดินใหขนานหรือตั้งไดฉากกับตัวอาคาร หรือตาม

ใบแนบสวนที่ผานคาน กําแพงหรือพ้ืน จะตองมีปลอกเหล็ก (SLEEVE) ขนาดโตกวาทอแทจะเดินผานประมาณ 
25 ม.ม และถาปลอกเหล็กติดตั้งในสวนที่ติดกับดานนอกของอาคาร จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความ
เย็นกับปลอกดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทา พรอมทั้งฉาบปูนทับอยางเรียบรอย และสื่อสารทําความเย็น
จะตองยึดอยูกับพ้ืนผิวติดตั้งอยางม่ันคง ทอสารกาชเย็นกลับจะตองใหนํ้ามันหลอลื่นกลับไปทีคอมเพรสเซอรได
สะดวกทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารของเหลวและทอสารกาซเย็นกลับใหเดินแยกหางจากกัน ทอสารทํา
ความเย็นจะตองมีขนาดพอเหมาะคือ ใหคาความดันตกในทอไมเกิน 02 kg/cm หรือมีขนาดที่กําหนดในแบบ 
ทอตามแนวดิ่งจะตองมี 0IL TRAP เฉพาะทอสารกาซเย็นกลับในกรณีที่คอนเด็นซ่ิงยูนิตอยูสูงกวา FAN COIL 
OR AIR HANDLING UNIT ตองทํา INVERT LOOP ทีทอกาซเย็นกลับ เพ่ือปองกันสารทําความเย็นเหลวไหล
กลับที่คอมเพรสเซอรเม่ือหยุดเครื่อง ทอที่ติดตั้งบนพื้นกันสาดหรือดาดฟาตัองมีขาเหล็กรองรับตลอดแนวทอ 
 

6.2.3  ทอนํ้าทิ้ง (CONDENSATE PlPE) 
 ใชทอพีวีซีเกรด 8.5 ตาม ม.อ.ก.17 ขนาดตามแบบแปลนที่กําหนด ทอในสวนที่อยูใตฝาเพดาน

หรือแนวนอนใหหุมดวยฉนวนยาง (COLSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หรือ 

HP
Polygon

HP
Polygon
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POLYETYLENE FOAM) หนา 12 มม. การติดตั้งทอในแนวนอนจะตองมี SLOPE ไมนอยกวา 1/100 พรอม
ทํา WATER TRAP ถาคาดวาปลายทอนํ้าทิ้งตอลงบริเวณที่จะเกิดกลิ่น 

 
6 2.4 ระบบไฟฟา 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา และวัสดุทั้งหมดที่เกี่ยวของกับงานระบบปรับ
อากาศ ชึ่งจะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานเปนของใหม ไมเคยใขังานมากอน ทําการติดตั้งตามกําหนดในแบบ
ใหระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตาม Function ที่ตองการ โดยยึดถือรายละเอียดตางๆ ตามขอกําหนด
รายการรายละเอียดประกอบแบบ (specification) ของงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร 

ผูรับจางจะตองประสานงานกับงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร ตรวจเช็คจุดตอเชื่อม
ระบบไฟฟาใหมีขนาดและตําแหนงที่ถูกตอง มีปริมาณเพียงพอที่จะใชงานกับระบบปรับอากาศ 

- สายไฟฟาตองทนกระแสไดมากกวา 125% ของ FULL LOAD AMP. 
- การเดินสายไฟฟา ใหเดินสายไฟฟารอยทอ E.M T. สําหรับภายในอาคาร และรอยทอ I.M.C. 

สําหรับนอกอาคาร และใหมีขอตอออนชนิดกันน้ํากอนตอเขัาอุปกรณ 
- LOCAL SWITCH BOARD หรีอ LOCAL BREAKER ควบคุมเมนไฟฟากอนเขาคอนเดนซิ่ง 

ติดตั้งในกลองกันน้ํา ตอทอออนชนิดกันนํ้า  
- GROUNDING อุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมด ทั้งนี้การทํางานปกติไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน 

แผงสวิตซ ตัวเครื่อง และอ่ืน ๆ จะตองตอสายดิน ขนาดของสายดินและวิธีติดตั้งทอรอยสายตองถูกตองตามกฎ
และวิธีการของการไฟฟา 
 

6.3  งานทอลม (DUCT WORK) 
ทอลมพับขึ้นรูปจากเหล็กอาบสังกะสีชึ่งมีความหนาและวิธีการเสริมการเขาตะเข็บตามที่แสดงไวใน

แบบทอลม จะตองมีลักษณะการสรางตาม SMACNA, ASHRAE LOWVELOCITY DUCT CONSTRUCTION 
STANDARD ระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนจะตองติดตั้งทอออนทําดวย FIRE RESIST ANCE 
CANVAS หรือวัสดุอ่ืนตามที่อนุมัติเพื่อลดการสั่นสะเทือน ที่ทางแยกของทอลม จะตองมีแผนดักลมจึงสามารถ
ปรับตําแหนงไดเพ่ีอใหัปรับแบงลมตามแบบขนาดทอลมที่แสดงในแบบนั้น ตัวแรกคือขนาดในแนวนอน ขนาดที่
ระบุน้ีเปนขนาดภายในของทอลม ในกรณีที่ทอลมไดฉนวนบุดานในผูรับจางจะตองเผื่อขนาดของทอสังกะสีไว
ใหฉนวนดวย ในแบบนี้จะแสดงแนวคราว ๆ เทานั้นผูรับจางมีความรับผิดชอบทั้งหมดในงานทอลม แมวา
จะตองหักทอลมหลบงออยางใดก็ตามจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได 

ทอสงลมเย็น ทอลมกลับ ทอลมระบายอากาศ ที่ใชในโครงการทั้งหมดตองใชกรรมวิธีการพับดวยเครี่อง
พับสําเร็จรูปจากโรงงาน หรือสถานที่กอสราง แลวจึงนํามาประกอบติดตั้งในสถานที่กอสราง ยกเวนสวนที่
ตอเชื่อมเขาอุปกรณตาง ๆ อนุโลมใหพับดวยมือในสถานที่กอสรางได 

 
           ขอกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทอลมเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศทั่วไป และหองสะอาด
คุณสมบัติผูรับเหมาติดตั้งงานทอปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป 
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ผูรับเหมาติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป {Pre-Insulating Duct (P.I.D.)} ตอง
ผานการฝกอบรมหรือแนะนําการประกอบทอลมและการติดตั้งอยางถูกวิธีจากผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองการประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสําเร็จรูป (P.I.D.) มา
แสดงและไดรับการอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงาน 

- การประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศ 
 ทอลมที่ผลิตขึ้นทุกชิ้นสวนตองไดมาตรฐาน และทําตามกรรมวิธีที่กําหนดในคูมือทางเทคนิคของ

บริษัทผูผลิต โดยยึดขนาดทอลมที่ปรากฏอยูในแบบ หรือ  BOQ เปนขนาดภายในทอลม  
-  การประกอบและติดตั้งทอลมแบบสี่เหลี่ยม 
 การประกอบทอลมสามารถทําไดทั้ง ที่หนางาน หรือจากโรงงานผูรับเหมาติดตั้งที่ไดรับการอบรม

อยางถูกตอง การผลิตทอลมสี่เหลี่ยมตองใชเครื่องมือตัดเฉพาะแบบรองตัววี 45 องศา ตัดแผน PID ในการ
เตรียมขึ้นรูป จากนั้นทากาวที่บริเวณผิวฉนวนที่โดนตัดเปนรองใหทั่วทั้งสองดานและทิ้งไวใหกาวเกิดการยึดตัว
แลวคอยพับแผนทอลมเขาหากันขึ้นรูปเปนทอสี่เหลี่ยม และตองใชแผนพลาสติกแข็งรีดตรงตะเข็บรอยตอให
แนนสนิทกัน  จากนั้นปดทับบริเวณตะเข็บรอยตอดวยอลูมิเนียมเทปที่ไดมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตอีกชั้นหน่ึง
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของรอยตอ สวนรอยตอที่อยูภายในทอลมตองทําการอัดซิลิโคนที่บริเวณรอยพับทั้งสี่ดาน
เพ่ือปองกันการรั่วซึม และความชื้นเขาไปสัมผัสกับเนื้อฉนวน 

-  การตอทอลมแตละสวนเขาดวยกัน                             
ในการตอทอลมแตละทอเขาดวยกันตองใช หนาแปลนอลูมิเนียม, หนาแปลนพีวีซี หรือตัวตอแบบ

มือเสือ อยางใดอยางหนึ่ง ตามมาตรฐานและขอกําหนดที่แนะนําในคูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิต แนะนํา 
-  การเสริมความแข็งแรงของทอลม        
กรณีที่คาแรงดันสถิตภายในระบบทอลมสูงๆ จะตองมีการเสริมความแข็งแรงของทอลมโดยใชแทง

อลูมิเนียมเสริมแรง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิต ทั้งทางดานทอสงลมเย็น และดาน
ทอดูดลมกลับตามตารางแสดงความสัมพันธของคาแรงดันในระบบ กับขนาดของทอลมที่แสดงในคูมือ           
การผลิตของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ทอแยกสาขา และ ทอแยกตัวที                                   
 ทอสาขาที่แยกออกมาจากทอเมน และทอแยกตัวที ตองผลิตอยางถูกตองตามหลักพลศาสตร ซ่ึงได
กําหนดไวในคูมือการผลิตและติดตั้งจากโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- การเชื่อมยอทอสาขา   
  ทอที่แยกออกจากทอเมนของระบบ สามารถใชหนาแปลนอลูมิเนียมในการจับยึดใหแข็งแรง หรือใช

กาวและเทปในการเชื่อมตออยางใดอยางหนึ่ง ขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนักของทอที่แยกออกไป ตามกําหนดใน
คูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

 
  6.3.1  ฉนวนทอลม 

ทั้งทอสงลม เเละทอลมกลับจะตองหุมดวยฉนวนยางชนิดเเผน (CLOSED CELL ELASTOMERIC 
THERMAL INSULATION SHEET หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีคุณสมบัติไมลามไฟซึ่งมีความหนา            
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ไมนอยกวา 3/4 น้ิว กรรมวิธีการติดตั้งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใชกาวและเทปกาว
ชนิดที่เหมาะสม 
 

   6.3.2  หัวจายลม และหนากากลมกลับ 
หัวจายลมแบบสี่เหลี่ยมติดเพดานเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM WITH 

VINYL GASKET พรอมทั้งติดตั้งที่ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE ทุกหัวจายดวย หัวจายลมติดผนังเปน
แบบ NYLON-FIWED NOISE PROOF 4-WAY ADJUSTABLE ANODIZED ALUMINUM GRILLE พรอมที่
ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE  

หนากากลมกลับ พรอมที่กรองอากาศเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM SIGHT 
PROOF, RATTLE PROOF FLANGE FRAME เม่ือทอลมเดินผานผนังทนไฟภายในทอลมสวนที่ตรงกับผนัง
ทนไฟจะตองติดตั้งแผนทนไฟ (FIRE DAMPER) ทําดวยวัสดุซ่ึงทนไฟไมนอยกวา 1 1/2 ขัวโมง พรอมดวย
กานตอซ่ึงจะหลอมละลายที่อุณหภูมิไมเกินกวา 1650 ฟ และทําใหทอลมถูกปด แผนทนไฟนี้จะตองทําตาม
มาตรฐาน NFPA 
 

6.3.3 สี 
วัสดุอุปกรณทั้งหมดในงานรวมทั้งที่ยึดทอ และแขวนทอ จะตองทาสีเพ่ือปองกันสนิมดวยสีกัน

สนิมวัสดุอุปกรณที่อยูภายนอกจะตองทาดวยสีรองพ้ืน 2 ชั้น และสีทับหนา 2 ขั้น และเปนระบบสีที่เหมาะสม 
ใหอุปกรณน้ันทนทานตอสภาพดินฟาอากาศ วัสดุอุปกรณที่อยูภายในจะตองทาสีรองพ้ืน  1 ชั้น และสีทับหนา 
2 ชั้น โดยใชระบบสีที่ไดรับอนุมัติ 
 

6.4  การทดสอบระบบ 
หลังจากการติดตั้งและปรับลมเรียบรอยแลว จะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศทั้งหมด เพ่ือแสดง

การทํางานของเครื่อง และอุปกรณทุกชิ้นใหถูกตอง 
 

6.4.1  ระบบปรับอากาศ ทั้งหมดจะทําการทดสอบ หลังจากการติดตั้งเสร็จ ในการทดสอบระบบ
ควบคุมตาง ๆ จะตองทํางานถูกตองแมนยํา อุปกรณทุกตัวจะตองทํางานอยูในสภาพดี ควบคุมอุณหภูมิได
ถูกตองทําความเย็นไดตามระบุ ระบบจะตองไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนมากเกินกําหนดขอบกพรองตาง ๆ 
จะตองรีบทําการแกไขโดยทันที โดยคิดคาใซจายเพิ่มเติมมิได 

 
6.4.2 ระบบระบายอากาศ จะทําการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศแลวเสร็จ 

การทดสอบทําเพี่อดูการทํางานของเครื่องแตละเครี่อง และรายละเอียดทั่วไปรวมทั้งเรื่องเสียง และการ
สั่นสะเทือน 
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6.4.3  เมื่องานทั้งหมดเสร็จสิ้น เครื่องและอุปกรณทั้งหมดจะตองถูกตรวจสอบ และทําความสะอาด
รวมทั้งคอยล กลองลม ดานใตของเครื่อง และบริเวณรอบ ๆ และเปลี่ยนที่กรองอากาศทั้งหมดที่ใชในขณะ
กอสรางตรวจสอบสีของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ และซอมแซมจุดบกพรอง ใหเหมือนเดิม 
 

6.4.4  ผูรับจางจะตองจัดรายงานการทดสอบ และปรับลมซึ่งทําโดยบุคลากร ที่ผูรับจางจัดหามานี้
จํานวน 5 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบ รายงานนี้จะตองมีลายเซ็นของวิศวกรผูควบคุมการ
ทดสอบของผูรับจาง และถาจําเปนผูควบคุมงานสามารถเขารวมการทดสอบขางตนทั้งหมดได 

 
6.5  พัดลม 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งพัดลม ตามขนาดและตําแหนงที่ระบุไวในแบบ พัดลมหองนํ้าใหเดินสาย
จากไฟแสงสวางของหองน้ํา พัดลมจะตองออกแบบสําหรับระบบไฟ 220/380 โวลท 50 เฮิทซ 
 

6.5.1 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงกรงกระรอก CENTRIFUGAL FAN ประกอบดวยใบพัดกรงกระรอก 
โครงพัดลม มอเตอร สายพาน ที่ปองกันสายพาน และโครงเหล็ก โครงพัดลมทําจากเหล็กแผนขึ้นรูป และผาน
กรรมวิธีพนอบสีเพ่ือใหคงทนตอสภาพดินฟาอากาศตามมาตรฐานของผูผลิตโครงพัดลมติดเขากับแผนขาง โดย
วิธีตีตะเข็บหรีอเชื่อม ใบพัดแบบกรงกระรอกมีใชเปนแบบ FORWARD OR BACKWARD INCLINE หรีอ AIR 
FOIL แบริ่งรับเพลเปนแบบ SELF-ALIGNING, GREASE PACK, BALL BEARJNG พัดลมตองไดัรับการ
รับรองจาก AMCA มอเตอรเปนแบบปดมิดชิด TEFC เลือกใหมีขนาดใหญกวาที่พัดลมตองการ 5% สําหรับพัด
ลมแบบที่มีใบ BACKWARD และ 20% สําหรับพัดลมที่มีใบ FORWARD สายพานจะตองเปนแบบซ่ึงทนน้ํามัน
มอเตอรพลูเลยเปนชนิดปรับความเร็วได การติดตั้งจะตองวางบนอุปกรณกันความสั่นสะเทือน ตามที่กําหนดใน
แบบหรือตามที่ผูผลิตแนะนําไวั 
 

6.5.2 พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) เปนแบบใบพัดเรือ HEAVY DUTY, DIRECT DRIVE 
หรือ BELT DRIVE ตามแบบ INDUSTRIAL TYPE, PROPELLER EXHAUST FAN ตัวใบพัดไดรับการถวง
สมดุลดัวยวิธีทางสแตติก และไดนามิก ออกแบบใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีระดับเสียงปานกลางและ        
กินไฟนอยขับโดยตรง หรือดวยสายพานดวยมอเตอรแบบปดมิดชิด TEFC จึงมีอุปกรณขดลวดอยูภายใน 
สามารถทํางานที่อุณหภูมิสูงถึง 50 องศาเซลเซียส 
 

6.5.3 พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATOR) พัดลมระบายอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาใหใช
แบบ DIRECT DRIVEN PROPELLER หรือ BELT DRIVEN CENTRIFUGAL FAN มี HOUSING เปน 
ALUMINIUM หรือ เหล็กอาบสังกะสี พนสีอบแหง ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมนี้ตองเปนแบบ WEATHER 
PROOF มีขนาดและสมรรถนะตามที่กําหนดในแบบ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

ใบพัดชนิด PROPELLER หรือ BACKWARDLY INCLINED TYPE CENTRIFUGAL WHEEL 
ไดรับการถวงทั้งทางดาน STATICALLY และ DYNAMICALLY BALANCED MOTOR จัดตั้งใน WEATH 
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ERPROOF HOUSING ระบบไฟฟา ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมชนิดที่ขับดวยสายพานจะตองเปนชนิดที่ทน
ตอนํ้ามัน มีมอเตอรพูลเลยที่สามารถปรับอัตราความเร็วรอบของพัดลมได 

ทางดานลมออกจะตองมีตะแกรงกันนกขนาด 1/2" x 1/2" ทําดวย ALUMINIUM ติดตั้งไวไดเรียบ
รัอย พรอมทั้งตองมี NON-FUSED DISCONNECT SWITCH ติดตั้งอยูภายใต HOOD พรอมทั้งเดินสายไฟฟา
ใหเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน 

 
6.6  มาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทย 

6.6.1 บทนํา 
 การจัดทํามาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทยขึ้นมา เพ่ือใหการติดตั้งและตรวจสอบ 

การบํารุงรักษามีประสิทธิภาพเกิดความปลอดภัยตอผูรับบริการคือผูปวยและผูใชงาน และสามารถใชเปน
เอกสารอางอิงในการพิจารณาปรับปรุง หรือติดตั้งระบบกาซทางการแพทยใหกับสถานบริการสุขภาพ 

 
6.6.2  มาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง 

- คูมือระบบกาซทางการแพทย สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
- ISO 9001  INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
- NFPA 99 NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION ;  U.S.A. 
- CGA  COMPRESSED  GAS  ASSOCIATION  INC., U.S.A. 
- HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
- ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
- ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 

- DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

- BS  BRITISH STANDARD 

- NEC NATIONAL ELECTRIC CODE 

- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

 

6.6.3 ขอบเขตงาน 
6.6.3.1 ผู รับจางตองจัดหาติดตั้ง และทดสอบอุปกรณระบบ MEDICAL GASS SYSTEM              

ดังแสดงไวในรูปแบบและรายการละเอียดขอกําหนดเพื่อใหใชงานไดอยางสมบูรณและถูกตองตามความประสงค

ของผูวาจาง 

6.6.3.2 เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานสากลไมเคยผานการใชที่ใด

มากอนและอยูในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทําการติดตั้ง 

 6.6.3.3 การติดตั้งการขนสง การใชแรงงาน การเก็บรักษา และการปฏิบัติการตางๆ  ซ่ึงจําเปน

ในการดําเนินการติดตั้งใหเปนไปโดยเรียบรอยถูกตอง ตามขอกําหนดและหลักวิชาการทางวิศวกรรม 
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 6.6.3.4 ผูรับจางจะตองทําการประกอบ และติดตั้งใหแข็งแรงพรอมใชงานไดดี และกอนสงมอบ

งาน ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบระบบเต็มรูปแบบ (COMPLETE SYSTEM INSPECTION VERIFICATION)  

6.6.3.5 หากพบวามีการขัดแยงระหวางรูปแบบ และรายการผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบ

ทันที เพ่ือที่จะไดพิจารณาตัดสินตอไป 

6.6.3.6 แบบรูปที่แสดงไวเปนแบบทั่วไป (TYPICAL DIAGRAM) ที่แสดงไวเพ่ือใหผูรับจางทราบ

ถึงแนวทางและหลักการของระบบรวมทั้งความตองการของผูวาจางแบบรูปดังกลาวไดแสดงแนวการเดินทอ

ตางๆ และตําแหนงที่ติดตั้งเครื่อง และอุปกรณใกลเคียงกับความเปนจริงอยางไรก็ตามในการติดตั้งผูรับจางตอง

ตรวจสอบแบบสถาปนิกแบบโครงสรางและแบบระบบงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของทั้งหมด พรอมทั้งจัดทําแบบงานใช

งานกอสราง/ติดตั้ง (SHOP DRAWING) เสนอใหผูวาจาง การพิจารณาเห็นชอบกอนทําการติดตั้งจริงทุกครั้ง 

เพ่ือใหงานติดตั้งดําเนินไปโดยสะดวกไมขัดแยงกับระบบงานอื่น มีความถูกตองทางดานเทคนิคในทุกๆ ทาง

และสามารถทํางานในภายหลังไดเปนอยางดี 

6.6.3.7 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมีคุณสมบัติไมดี เทาที่กําหนดไวในรายการ

ผูวาจางมีสิทธิที่จะไมยอมใหนํามาใชงานนี้ในกรณีที่ผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันที่ผูรับจางเชื่อถือทํา

การทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดความตองการของผูวาจางกอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชได

ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการใหโดยมิชักชา และตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 

 6.6.3.8 หากมีความจําเปนเกิดขึ้นอันกระทําใหผูวาจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่

ไดแจงรายละเอียดและ/หรือแสดงตัวอยางแกผูวาจางจะตองจัดหาวัสดุหรืออุปกรณอ่ืนมาทดแทนแลวผูรับจาง

จะตองชี้แจงเปรียบเทียบรายการละเอียดของสิ่งของดังกลาวพรอมทั้งแสดงหลักฐานขอพิสูจนจนเปนที่พอใจแก

ผูวาจางเพื่อรับความเห็นชอบจากผูวาจาง โดยฉับพลัน 

6.6.3.9 แบบสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING) 

- ในระหวางดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองทําแผนผังและแบบตามที่สรางจริงแสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ

ติดตั้ง 

- แบบสรางจริงนี้ วิศวกรผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจางจะตองลงนามรับรองความ
ถูกตอง และสงมอบใหแกผูวาจาง 4 ชุด  ในวันสงมอบงาน แบบน้ีประกอบดวยแบบตนฉบับเขียนในกระดาษไข 

สามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 3 ชุด มีขนาดและมาตราสวนเดียวกันกับของผูออกแบบหรือแบบ

ใชงาน 

 

6.6.3.10 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 

- ผูรับจางจะตองการฝกอบรมเจาหนาที่ควบคุมเคร่ืองและรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี
ความรูความสามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
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- ผูรับจางจะตองจัดหาชางชํานาญในระบบตางๆที่ไดรับการฝกงานจากโรงงานผลิตมา
ชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปนระยะเวลาติดตอกันอยางนอย  15 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 6.6.3.11 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 

- ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณที่ใชประกอบดวยวิธีใชและระยะเวลาของ

การบํารุงรักษารายการอะไหลและอ่ืนๆเปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษสําหรับเครื่องและอุปกรณทุกชิ้นที่

ผูรับจางนํามาใช จํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน 

- หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงรางเสนอผูวาจาง 2 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ

กอนการสงมอบจริง 

 6.6.3.12 การรับประกัน 

- ผู รับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องภายในระยะเวลา 1 ป 

รับประกันคุณภาพหัวจายกาซในระยะเวลา 5 ป นับจากวันที่เครื่องติดตั้งแลวเสร็จและสงมอบงานแลว 

- ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องและอุปกรณเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องจาก

โรงงานผลิตผูรับจางดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิมโดยไมตองชักชาและ

รับผิดชอบในคาใชจายทั้งหมดถาเกิดความเสียหายแกทรัพยสินของผูวาจางอันเนื่องจากขอบกพรองของงาน

ของผูรับจางใหผูรับจางรับผิดชอบแก  ความเสียหายอันพึงมีน้ันดวย 

- ผูรับจางจะตองรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแกไขวัสดุอุปกรณและงานขอกําหนดรวมทั้ง

ขอผิดพลาด  ซ่ึงผูวาจางตรวจพบไมวากอนหรือหลังจากการตรวจรับงาน 

- ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณของระบบตางๆ ดังกลาวขางตน ทําการแกไขที่ไม

ถูกตองเปลี่ยนวัสดุและอุปกรณที่เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้งการบริการรายเดือนและในกรณีฉุกเฉิน 

ภายในระยะเวลา 1 ป  นับจากวันสงมอบงาน  หากผูรับจางไมเร่ิมแกไขนับแตวันที่มีหนังสือแจงจากผูวาจาง

และดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยในระยะเวลาที่กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะดําเนินการเอง แลวคิดคาใชจาย

ทั้งหมดจากผูรับจาง 

 6.6.3.13 การบริการ 

- ผูรับจางตองจัดเตรียมชางชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 1 ป รวมอยาง

นอย 12 ครั้ง 

- ผูรับจางตองจัดหาทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุก

ครั้ง เสนอตอผูวาจางภายใน 7 วัน  นับจากวันที่บริการ 

- ในกรณีผูวาจางจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบ

จัดทํา โดยไมชักชา 
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6.6.3.14 การสงมอบงาน 
- ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่หรือพรอมที่จะ

ใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 
- ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณ ตามที่ผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานี้สามารถทํางานไดดีถูกตอง
ตามขอกําหนดทุกประการ 

- คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบงานระบบและตรวจรับมอบงานอยูในความรับผิดชอบ
ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.6.4 การติดตั้งทอนํากาซ 
- การเชื่อมบัดกรีที่จุดตางๆ ตองไมเกิดเขมาตกคางภายในทอ โดยใชแกสไนโตรเจนไหลผาน

ภายในทอตรงรอยเชื่อมในขณะทําการเชื่อมรอยตอยู รอยเชื่อมบัดกรีภายนอกตองทําความสะอาดดวยน้ํารอน
ภายหลังการเชื่อมบัดกรีเสร็จ 

- หลังจากเดินทอตามแนวตางๆ เสร็จ (ปลายทอยังไมตอเขาเอาทเล็ท) ตองไลเศษผงเขมา ซ่ึง
อาจเกิดจากการเชื่อมบัดกรีดวยอากาศแหง หรือไนโตรเจน ที่ปราศจากไอน้ํามันใหสะอาด 

- วัสดุ เชน ทอ, วาลว FITTINGS ตองถูกลางทําความสะอาด ปราศจากไขมัน, นํ้ามัน หรือสาร
อ่ืนอาจทําใหเกิดออกไซด 

- การจับยึดรองรับทอใหรองรับดวย HANGERS, C-CLAMPS ทอแนวตั้ง นํ้าหนักของทอใหถาย
ลงที่ยึดรองรับทอหามใชสวนของอาคาร หรือทอของระบบอ่ืนรองรับทอ 

- การตัดตอทอตองตัดใหมีความยาวพอดี เม่ือประกอบติดตั้งแลวจะตองไมใหเกิดแรงสปริงหรือ
แรงตึงในทอได 

- ระยะการจับยึดรองรับทอ เพ่ือใหนํ้าหนักของทอถายลงที่รองรับทอเปนดังตาราง แนวทอที่เดิน
ผานคานหรือผนังคอนกรีต ตองมีการเตรียมชอง (SLEEVE) ไวลวงหนา 

- หามเดินทอชิดผนังหรือเพดานทุกแนว ไมวาแนวตั้งหรือแนวนอน โดยใหมีระยะหางจากผนัง
หรือเพดานไมนอยกวา 10 ซม. หรือถาสถานที่ไมสามารถติดตั้งตามระบบดังกลาวได ตองปรึกษานายชางที่
ควบคุมงาน เพ่ือหาทางแกไขตอไป การปองกันทอ ทอแนวนอนที่เดินลอยสูงจากพื้นมากกวา 2.5 เมตร ไมตอง
ครอบทอ ทอแนวตั้งจากเพดานลงมาถึงอุปกรณทุกแนว ตองครอบทอดวยกลองอลูมิเนียม หรือแผนเหล็ก             
ไรสนิม 

การใชโคดสี สัญลักษณทอใช 

              - ออกซิเจน สีเขียว 
 - ไนตรัสออกไซด สีฟา 
 - สุญญากาศ สีขาว 
 - ไนโตรเจน สีนํ้าเงิน 
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 ทอที่เดินลอยทาสีตลอดแนว ยกเวน ที่อยูภายในฝาเพดาน กลองระยะการทา โคดสี สัญลักษณหางกัน 
2 เมตร โดยแถบสีกวาง 0.25 เมตร 
 

ขนาดทอ 

Norminal pipe 
ระยะแนวตั้ง ระยะแนวนอน 

bore Inch. ฟุต เมตร ฟุต เมตร 
3/8 
½ 
¾ 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 
3 

4 
6 
8 
8 
10 
10 
10 
12 

1.2 
1.8 
2.4 
2.4 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

3 
4 
6 
6 
8 
8 
9 
10 

1 
1.2 
1.8 
1.8 
2.4 
2.4 
2.7 
3.0 

 
การทดสอบ 

- เปาทอใหสะอาดเมื่อเดินทอเสร็จเรียบรอยแลว และกอนที่จะติดตั้งเอาทเลท ตองใชอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามันเปาเขาไปในระบบทอเพ่ือไลเศษผงตางๆ ออก และกําจัดละอองไอ
นํ้าเกาะอยูในทอ 

- การทดสอบรอยบัดกรีที่ขอตอตางๆ เม่ือติดตั้งระบบทอเสร็จแลวใหอัดระบบทอดวยอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว รักษาความดันใหคงที่และ
ตรวจรอยเชื่อมบัดกรีทุกจุดวารั่วหรือไมโดยใชนํ้าสบู ทดสอบเสร็จใหทําความสะอาด จัดการซอมรอยร่ัวทั้งหมด 
และทําการทดสอบเชนนี้อีกจนกระทั่งไมปรากฏรอยรั่ว 

- ในการทดสอบอาจจะทําการทดสอบเปนโซนซึ่งเดินทอเสร็จแลวก็ได ใหผู รับจางเสนอ
รายละเอียดในการทดสอบเชนนี้ใหคณะกรรมการตรวจสอบการจางเห็นชอบดวย (โดยมีการเซนตรับทราบชาง
ควบคุมงานของกองแบบแผนดวย) 

- ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบทอทั้งหมด โดยใชอากาศหรือไนโตรเจน ซ่ึงปราศจากละออง
นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว แลวทิ้งไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง ความดันจะลดลงไมไดเลย 

- การทดสอบการทํางานใหทดสอบการทํางานของชุดจายแกส ปมสุญญากาศ ระบบ อะลาม 
โซนวาลว ใหถูกตองตามความประสงคในแบบและรายการ 

- การทดสอบการเชื่อมบัดกรีทอสลับกัน (TEST CROSS CONECTION) โดยทําการทดสอบ
ระบบทอแกสทีละอยางจนครบ 
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6.6.5 วาลวทุกตัวยกเวนที่อยูในกลองโซนวาลว ตองใชบอลวาลว ชนิด 3 ชิ้น ทําดวย Bronze ใหมี
ปลายทอ 2 ขาง ไมนอยกวา 12 น้ิว จากผูผลิตวาลว เพ่ือปองกันบาวาลวละลายขณะเชื่อม 

6.6.6 วาลวตามขอ 6.2.5 ที่จะตองติดตั้งในบริเวณที่บุคคลไมมีหนาที่รับผิดชอบเขาถึงไดหรือใหมี
กุญแจร็อกไวในตําแหนงใชงาน และมีปายบอกวาเปนกาซอะไร สําหรับใชในแผนกใด 

6.6.7 วาลวสําหรับตอเติมในอนาคต มีขอกําหนดดังตอไปน้ี 
- อยูในบริเวณที่เขาไดเฉพาะผูรับผิดชอบ 
- วาลวตองปด และ ร็อกไว 
- ตองมีปายแสดงชัดเจน 
- ทอที่ตอจากวาลวจะตองมี CAP เชื่อมปด 

6.6.8 MASTER ALARM ตองจับสัญญาณจากแหลงจาย 
6.6.9 AREA ALARM จะตองรับสัญญาณของระบบกาซทางการแพทย ติดตั้งอยูบริเวณเคานเตอร

พยาบาลหรือบริเวณที่สังเกตเห็นไดชัดเจน 
6.6.10 ทอตองมีที่อุดปลายจากผูผลิตกอนติดตั้งหรือหลังจากทําความสะอาดทอแลว 
6.6.11 ขอตอและวาลวจะตองปดปลายจนกวาจะติดตั้ง 
6.6.12 ทอที่ใชกับแรงดันสูงกวา 185 PSIG จะตองใช TYPE K และถาทอใหญกวา 3 น้ิว ตองใชทอ

TYPE K 
6.6.13 หามใชขอตอทองแดงชนิดหลอ 
6.6.14 ขอตอแบบเกลียวสามารถใชไดตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ใชเฉพาะตอกับเก็จวัดตางๆ, ALARM, CHECK VALVE และแหลงจายเทานั้น 
6.6.15 ขอตอทั้งหมดตองเปนแบบสวม (SOCKET TYPE) 
6.6.16 การตัดทอตองใช TUBE CUTTER ที่คมเทานั้น และหลังตัดตอง DEBURRED ดวยเครื่องมือ 

เพ่ือไมใหมีเศษทอคางในทอ 
6.6.17 หามใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายในการทําความสะอาดทอทและขอตอ 
6.6.18 อัตราการไหลของ NITROGEN จะตองควบคุมดวยชุดปรับแรงดันและ FLOW METER 
6.6.19 กอนเชื่อมจะตองมีการวัดเปอรเซ็นตของ OXYGEN โดย  OXYGEN ANALYZER ที่ปลายทอ

ไดต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต 
6.6.20 จะตอง PURGE NITROGEN จนกวาแนวเชื่อมที่เชื่อเสร็จเย็นลงจนสามารถจับตองได 
6.6.21 ทอจะตองมีการพนสีหรือติดสติ๊กเกอรเพ่ือบอกวาเปนกาซอะไร 
6.6.22 ติดปายบนทอ ตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ติดทุกๆ 6 เมตรเปนอยางนอย 
- อยางนอย 1 เหนือหองนั้น 
- ทอทั้งสองฝงเม่ือเดินทะลุกําแพง 
- อยางนอยทุกๆ ชั้น 

6.6.23 หามทาสีทอทองแดงตลอดเสน 
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6.6.24 การติดปายที่ SHUT OFF VALVE 
- มีชื่อกาซหรือสัญลักษณ 
- ชื่อบริเวณหรือหองที่สงกาซ 

6.6.25 การทดสอบ 
- การทดสอบโดยผูติดตั้ง 

o INITIAL BLOW DOWN เปาทําความสะอาดทอดวย NITROGEN เม่ือติดตั้งทอเสร็จ 
และกอนติดตั้ง OUTLET/INLET 

o INITIAL PRESSURE TEST หลังจากติดตั้ง ฝาหลังของ OUTLET/INLET และกอน
ติดตั้งอุปกรณที่อาจจะเกิดความเสียหายจากแรงดันที่ทดสอบ SOURCE VALVE ตองปดขณะทดสอบ แรงดัน
ทดสอบใชงาน 1.5 เทาของแรงดันใชงาน แรงดันทดสอบทอสูญญากาศตองไมนอยกวา 60 PSIG 

o CROSS CONNECTION ทอสอบเพื่อไมใหมีการสลับทอระหวากาซแตละชนิด ใชกาซ 
NITROGEN ที่ปราศจากน้ํามันและความชื้นเทานั้น 

o PIPING PURGE TEST OUTLET ทุกหัวจะตอง PURGE เพ่ือเปาฝุนที่ตกคางในทอทิ้ง 
PURGE ดวย NITROGEN ปลอยเปนจังหวะ จนกวาผาขาวจะไมมีการเปลี่ยนสี 

o STANDING PRESSURE TEST ทดสอบเมื่อติดตั้ง OUTLET สมบูรณแลวในขณะ
ทดสอบ SOURCE VALVE จะตองปด ทดสอบที่แรงดันสูงกวาแรงดันใชงาน 20 เปอรเซ็นต ทิ้งไว  24 ชั่วโมง 

6.6.26 การทํา VERIFICATION (ถามี) จะตองใชผูมีประสบการณทางระบบกาซทางการแพทย โดย
ตองเปนที่ยอมรับ (วิศวกรเครื่องกล/นายชางเครื่องกลที่มีประสบการณ) 

6.6.27 เครื่องมือที่ใชทดสอบจะตองมีใบรับรองผานการสอบเทียบมาแลวไมเกิน 1 ป 
6.6.28 เครื่องมือที่จําเปนในการทดสอบ 

- ADAPTOR พรอมเกวัดของทุกกาซ ในจํานวนที่เพียงพอตอการทดสอบ 
- FLOW METER พรอม ADAPTOR ชนิดวัดคาอัตราการไหลสูง 
- ADAPTOR พรอม BALL VALVE สําหรับ TEST กับผาขาว 

6.6.29 ระบบไฟฟาสําหรับแหลงจายกาซทางการแพทย ALARM SENSER ตางๆ ตองตอเขากับ
แหลงจายไฟฟาสํารองของอาคาร 

 

6.7 มาตรฐานการติดตั้งระบบลิฟตและระบบบันไดเล่ือน 
6.7.1 ลิฟตโดยสาร (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 

ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด
ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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6.7.2 ลิฟตเตียงคนไข (BED LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 
ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด

ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.3 ลิฟตโดยสารคนพิการ (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร  

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผง
ปุมกดภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/
ก.ย./53  กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.4 ลิฟตสงของ (DUMBWAITERS LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายสิ่งของและหามโดยสาร 

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงสิ่งของตามคําสั่งที่แผงปุมกดภายนอก
ตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 กองแบบ
แผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.5 บันไดเลื่อน ( ESCALATORS) หมายถึง บันไดเลื่อนที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยการเคลื่อนที่ 
ขึ้น-ลง ระหวางชั้น มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ............กอง
แบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.6 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูป ขอกําหนดและรายละเอียด เกี่ยวกับงานระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
เชน ชนิดของลิฟต ขนาดบรรทุก ขนาดปลองลิฟต ระยะของบอลิฟต ระยะหางบนสุดของตัวลิฟตกับอาคาร 
ระบบไฟฟาและระบบระบายอากาศสําหรับลิฟต 
 

6.7.7 ผูรับจางตองนําเสนอแบบรูปพรอมเอกสารระบุรายละเอียดเกี่ยวกับระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
แคตตาล็อคและแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แกคณะกรรมการตรวจการจาง
เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง 
 

6.7.8  ในหองเครื่องระบบลิฟต ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองใหไมเกิน 40 
องศาเซลเซียส โดยใช เทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทํางาน 
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6.8   รูปแสดงมาตรฐานการติดตั้ง/งานกอสรางงานวิศวกรรมเครื่องกล 
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7.  หมวดงานมณัฑนาการ 
 
งานครุภัณฑและตกแตงภายใน 

7.1  ขอกําหนดงานทั่วไป 
7.1.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบที่เกี่ยวของ เพ่ือ

ลําดับการดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตองระหวางงานระบบวิศวกรรม และ
งานตกแตงภายในจะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสราง 
  7.1.2 งานตามแบบและรายการครุภัณฑน้ีหมายรวมถึงวัสดุอุปกรณ เครื่องใชการขนสงแรงงาน และ
การดําเนินการทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาและดําเนินการจัดทําใหถูกตองตามแบบและรายการทุก
ประการ 
          7.1.3  ผูรับจัางจะตองจัดหาชางฝมือที่ดี มีความสามารถและมีความชํานาญในงานดานครุภัณฑและงาน
ตกแตงโดยเฉพาะ มาปฏิบัติงานใหเพียงพอ 

7.1.4 ระยะที่ปรากฏในแบบสําหรับการกอสราง ใหถือตัวเลขที่ระบุไวในแบบกอสรางเปนสําคัญ  
ยกเวน กรณีที่จะตองวัดจากสถานที่จริง ผูรับจางจะตองดําเนินการวัดจากสถานที่จริง เพ่ือไมใหเกิดความ
ผิดพลาด ฉะนั้น ตัวเลขที่ปรากฏในแบบจะมีคําวาประมาณ หรือเครื่องหมายประมาณซึ่งในการกอสรางจริงผูรับ
จางจะตองทําการวัดจากสถานที่จริงอีกครั้ง 

7.1.5 วัสดุอุปกรณที่นํามาใชจะตองเปนของใหมอยูในสภาพเรียบรอย มีคุณภาพดีไดมาตรฐานถูกตอง
ตามที่กําหนด และไมเคยผานการใชงานมากอนในกรณีที่วัสดุอุปกรณบางรายการตองสั้งซ้ือสั่งทําเปนกรณี
พิเศษ ผูรับจางตองสั่งซ้ือสั่งทําใหทันตามที่กําหนดในสัญญา 

7.1.6 ในกรณีหองที่มีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนที่จะทําการติดตั้งหรือประกอบจริง ผูรับจาง
จะตองจัดทําติดตั้งประกอบและตกแตงในสถานที่จริง เพ่ือเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณา
เห็นชอบเสียกอนจึงจะดําเนินการในหองตอไปได ซ่ึงจะตองทําและติดตั้งตลอดจนตกแตงใหเหมือนหองตัวอยาง
ที่ไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทําติดตั้งหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอยาง คณะกรรมการตรวจการ
จางมีสิทธิที่จะสั่งใหแกไขเปลี่ยนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 

7.1.7 หากผูรับจางมีความจําเปนตองใชวัสดุอุปกรณแตกตางไปจากที่ระบุในแบบหรือรายการประกอบ
แบบ ผูรับจัางจะตองจัดสงตัวอยางและรายละเอียดตางๆ ของวัสดุน้ันเสนอตอใหคณะกรรมการตรวจการจาง 
เพ่ือขอความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรกอนทุกครั้ง ในการติดตั้งครุภัณฑถาหากตําแหนงที่จะตองติดตั้ง
ครุภัณฑ มีวัสดุอุปกรณ เชน สวิตช เตารับไฟฟา อุปกรณทางการแพทย หรืออ่ืนๆ ขวางอยู ใหเปนหนาที่ของ  
ผูรับจางที่จะตองขยับหรือยายตําแหนงไปยังที่ที่เหมาะสม โดยผูรับจางจะตองเสนอวิธีการยาย ตลอดจน              
ตําเเหนงใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนจึงจะดําเนินการติดตั้งใหเรียบรอย เหมือนเดิม 

7.1.8 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแยัง หรือความผิดพลาด 
หรือไมชัดเจนในแบบกอสราง รายการกอสราง และเอกสารสัญญา ผูรับจางจะตองรีบแจงคณะกรรมการดรวจ
การจาง ผานผูควบคุมงานกอสราง เพ่ีออคําวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาสวนที่ดีกวาเปนเกณฑ 
ความถูกตองในวิชาชาง และความเหมาะสมทุกครั้ง เเละงานในสวนที่มีปญหานี้ผูรับจางจะตองหยุดดําเนินการ
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ไวกอนจนกวาคณะกรรมการตรวจการจางจะมีการอนุมัติและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง หากผูรับจางไมปฏิบัติ
ตามนี้และเกิดขอผิดพลาดใดๆ น้ัน ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขขอผิดพลาดนั้นใหัถูกตองตามคําสั่งของ         
ผูวาจาง โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 

7.1.9 หากผูรับจางเสนอขอคําวินิจฉัยเกี่ยวกับเรี่องเเบบ และรายการกอสราง ผูรับจางจะตองเสนอ
รายละเอียดของขอขัดเเยงระหวางแบบและรายการกอราง ใหคณะกรรมการตรวจการจางทราบวามีอยูใน          
สวนใดบาง คําวินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจการจางอาจจะเปลี่ยนแปลงใหมไดตามความเหมาะสม เเละผูรับ
จางจะตองดําเนินงานแกไข โดยจะคิดคาใชจายเพิ่มเเละขอตอสัญญาไมได 

7.1.10 ผูรับจาจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการให 
ผูวาจาง โดยคณะกรรมการตรวจการจางตรวจสอบรับรองความถูกตองกอนที่จะทําการประกอบหรือติดตั้ง 
พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้งอยางละเอียดเปนเวลาลวงหนากอน
การดําเนินการในระยะเวลาอันสมควร เเละเม่ือไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไป
ดําเนินการจัดหาหรือติดตั้งได 

7.1.11 วัสดุอุปกรณใดที่ยังไมไดรับการตรวจสอบเห็นชอบ หากนํามาติดตั้ง ผูควบคุมงาน ผูออกแบบ
และคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิที่จะใหรื้อถอนได โดยผูรับจางจะตองรับภาระเรื่องเวลาและคาใชจาย
ทั้งหมดดวยตนเอง จะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.12 ในกรณีที่ระบุใหใชวัสดุอุปกรณ ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง (เชน มอก.) ผูรับจางจะตอง
นําหลักฐานการไดรับใบอนุูาตแสดงเครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการตรวจสอบ
ผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาที่เสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

7.1.13 การนํามาใชหรือการติดตั้งวัสดอุปกรณที่ระบุในแบบหรือรายการกอสรางตามสัณญา จะตองทํา
ใหเรียบรอยถูกตองตามกรรมวิธีของผูผลิตทุกประการ เเละผูรับจางจะตองแสดงเอกสารรับรองการติดตั้งและ
เอกสารยืนยันวาเปนวัสดุและอุปกรณการกอสรางของผูผลิตจริง 
 

7.2  งานไม 
7.2.1 คุณภาพของไม ไมที่นํามาใชในงานเปนไมที่คัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ นํ้าหนักเบาหรือ

เปอย ไมมีตาไม หรือกระพี้ไม หรือตําหนิอ่ืนๆ และตองเปนไมที่ผานการอบหรือผ่ึงใหแหงสนิท ไมเกิดปญหา
จากการคยืด หด บิด งอ ในภายหลงั 

7.2.2 ชนิดของไม โครงครุภัณฑทั่วไปใชไมทําโครงตามที่ระบุไวในแบบรูปรายการ เชน 1” x 2”, 1”             
x 3”, 1 1/2 x 3” เปนตน 

7.2.3 ขนาดของโครงไม ขนาดที่ระบุไวในแบบรูปและรายการคือ ขนาดของไมที่ยังไมไดไสเรียบ และ
การนํามาใชใหไสเรียบทั้งหมด 

7.2.4 การติดตั้งโครงไม ตองติดตั้งใหไดระดับและไดฉาก ทั้งแนวดิ่งและแนวฉาก โดยเฉลี่ยไมเกิน 40 
x 40 ซม. หรือนอกจากระบุไวเปนอ่ืน การตอไมใหตอที่แนวการแบงชอง หามตอในสวนกลางของการแบง 
นอกจากที่จําเปนใหฝงในและเขามุมรอยตอใหสนิทเปนผิวเดียวกัน 

7.2.5 กรณีการตอไมสวนที่มองเห็นตอเปนมุม 450 
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7.3  งานผนัง 
 7.3.1 ผนังทั่วไป 
 งานผนัง : ผนังกรุไมอัด บุผา กรุยิบซ่ัมหรือผนังําเร็จรูป โครงคราวโลหะ ใหใชโครงคราวและวัสดุ
ตามแบบรูปแสดงรายละเอียด หรือใชตามมาตรฐานของผูผลิต 

การเตรียมผิวพ้ืนและทาสี หรือพนสีใหัดูรายละเอียดในหมวดงานสี ผิวผนังเดิมของอาคารสวนใด
ที่เกิดการชํารุดเสียหาย อันเนื่องจากการติดตั้งครุภัณฑ ไมวาจะเปนผนังชนิดใด ใหเปนภาระของผูรับจาง
จะตองชอมแซม ตกแตงสีใหอยูในสภาพเดิมถูกตองกับผนังชนิดนั้นๆ กอนสงมอบงาน 

 
7.3.2 ผนังบุวอลลเปเปอร (WALL PAPER) 

7.3.2.1 การเตรียมพ้ืนผิว จะตองทําความสะอาดผิวผนังที่จะบุใหสะอาด ปราศจากคราบไขมัน 
กําจัดเศษปูฯเศษที่เกาะอยูหรือสิ่งกปรกอื่นๆ ออกใหหมด ฉาบรองพื้นดวยยิปซ่ัมใหผิวเสมอ เรียบไมเปนหลุม
หรือแอง และไมมีรอยขรุขระ ทิ้งใหแหงสนิทกอนบุวอลลเปเปอร ดวยกาวซึ่งระบุใหใชเหมาะสมกับชนิดของ
วอลลเปเปอร และตองผานการพิจารณาเห็นชอบกอนลงมือติดตั้งจากผูควบคุมงาน 

7.3.2.2 การบุวอลลเปเปอร ชนิดที่ระบุในแบบและรายละเอียดหากเปนชนิดมีลวดลาย หรือ 
TEXTTURE ใหทํา SHOP DRAWING การบุหรือตอลายเพื่อใหผูควบคุมงานพิจารณาเห็บชอบกอนการติดตั้ง 
หากมีขอขัดแยงงสัยใหนําเสนอเพื่อพิจารณาเห็นชอบกอนทุกครั้ง และหากบริเวณที่บุวอลลเปเปอรมีวัดสดุ
อุปกรณอ่ืนใดที่สามารถถอดออกได เชน สวิตซ เตารับไฟฟา โคมไฟ ไฟกิ่งติดผนัง พัดลมติดผนัง หรืออ่ืนๆ ใน
การบุวอลลเปเปอร จะตองถอดวัสดุอุปกรณดังกลาวออก และเม่ือบุอลลเปเปอรแลวจึงติดตั้งกลับไปยังตําแหนง
เดิมใหเรียบรอย 
 

7.4  งานฝาเพดาน 
 การเตรียมผิวปูน สวนประกอบตางๆ ทําความสะอาดและทาสีอ่ืนๆ ตามที่มัณฑนากรกําหนด และตาม
ขอกําหนดในหมดงานทีโดยเครงครัด 

7.4.1 ฝาเพดานพิเศษ 
7.4.1.1 การติดตั้งโครงคราวๆ ตามมาตรฐานขอผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด
7.4.1.2 รายละเอียดัสดุ ตามมาตรฐานของผูผลิตที่ระบุไวในแบบรูปและรายการละเอียด 
 

 7.4.2 ระดับฝาเพดาน ระดับฝาเพดานสามารถะเปลี่ยนแปลงระดับความสูง-ต่ํา ระยะของหลุมฝาอาจ
เปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสมกับสภาพพื้นที่จริง และประโยชนใชสอย ทั้งน้ี ตองไดรับความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจการจาง 
 

7.5  งานสี  
7.5.1 ขอบเขตของงาน ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณ เครื่องใช และส่ิงอํานวยความสะดวกตางๆ 

เพ่ือดําเนินการงานสีใหลุลวงดังที่กําหนดในแบบและรายการกอสราง และใหสัมพันธกับงานในสวนอ่ืนๆ ดวย 
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Polygon
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งานสีหมายถึง งานสีผิวครุภัณฑ ผิวผนังสวนที่เกี่ยวของกับการตกแตงภายในตามแบบยกเวนสวนที่กําหนดไว
เปนอยางอ่ืนใหยึดถือตามรายการสี เอกสารเลขที่. ก 148/ก.ย./53 หรือสวนที่กําหนดใหบุดวยวัสดุประดับ
ตางๆ ทั้งนี้ หากมีสวนใดที่ผูรับจางสงสัยไมแนใจ  ใหขอคําแนะนําจากผูควบคุมทันที งานสีใหรวมถึงตกแตง
และอุดยาแนวผิวพ้ืนและการทําความสะอาดผิวพ้ืนตางๆ กอนที่จะทําการพนสีหรือทาสี และรวมทั้งการทา             
ลงขี้ผึ้ง แชลแลค  แลคเกอร  ลงน้ํามัน ตลอดจนงานตกแตงสีอ่ืนๆ ดวย   

 
7.5.2  ผูรับจางจะตองทําสีตัวอยาง ลงบนไมอัด หรือไมจริง ขนาดประมาณ 20 ซม.x 30 ซม. ให

คณะกรรมการตรวจการจาง หรือผูออกแบบ พิจารณาเห็นชอบกอนทําจริง 
 
7.5.3  ข้ันตอนการทําสี 

7.5.3.1  การเตรียมพ้ืนผิวไมจะตองแหง ไสแตงเรียบรอย ย้ําหัวตะปูใหจมเน้ือไมและอุดรูรอยตอ, 
รอยหัวตะปู, มุมตางๆ ของผิวไม ใหเรียบรอยดวย  แลวทําการขัดใหเรียบรอยดวยกระดาษทราย ทําความ
สะอาดใหปราศจากฝุนและคราบไขมันตางๆ แลวปดเทปกั้นแนวสวนที่ไมไดทําสี   

7.5.3.2 การทําสีไม 
7.5.3.2.1 การยอมสีไม   

- หลังจากเตรียมพ้ืนผิวอุดรอยตอตางๆ ดวย WOOD SEALER หรือดินสอ
พองผสมแชลแลค ขัดผิวใหเรียบรอย ปดเทปกั้นแนวสวนที่ ไมไดทําสี   

- ลงฝุนจีนยอมผิว  และขัดผิวใหเรียบ ตามสีตองการ   
- ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 1 หากมีรอยขนแปรงใหขัดใหเรียบดวยกระดาษ

ทรายละเอียด แตงลายและรอยตอตางๆ   
 -  ทาน้ํามัน หรือสีจริงครั้งที่ 2 หากมีรอยแปรงใหขัดใหเรียบ ลงลูกประคบ

แตงสีและ ลายไมใหเรียบรอย   
 - ทาน้ํามันสีจริงครั้งสุดทาย  กอนลงลูกประคบและแตงสีครั้งสุดทายกอนที่จะ

เคลือบดวยน้ํามันเคลือบผิวอีกครั้ง ตามกําหนด 
7.5.3.2.2 การพนสี   

  - การพนสีบนผิวที่สามารถมองเห็นไดจากภายนอกตู หลังจากเตรียม 
พ้ืนผิว อุดรอยหัวตะปู, รอยตางๆ  และโปวดวยสีโปว  ใหทั่วบริเวณที่จะพนสีแตงและขัดผิวดวยกระดาษทราย
ใหเรียบ   

  - ใหสีโปวแหงสนิทจึงพนรองพื้นและขัดแตงผิวใหเรียบรอยทั้งหมด  
 - พนสีจริงอยางนอยอีก 2 ครั้ง แตละครั้งหากมีรอยหรือผิวไมเรียบ แตงแล 

ขัดดวยกระดาษทรายใหเรียบเนียน แลวคัดดวยลูกประคบใหเปนเงา พนสีครั้งสุดทายและทําความสะอาด  
7.5.3.2.3 สีภายในตู 

    - การทาสีนํ้ามันหรือสี สวนผิวที่ไมสามารถมองเห็นไดจากภายนอกตูให           
อุดรอยตางๆ ดวย ขัดผิวให เรียบรอย   
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- ทาสีนํ้ามันครั้งที่ 1  และขัดผิวใหเรียบรอยกอนทาสีครั้งสุดทาย 
- ยกเวนซ่ึงกําหนดใหกรุไมอัดสัก  ใหยอมสีเหมือนไมอัดสักทั่วไป 

      

7.6  การทําความสะอาด 
การทําความสะอาดขั้นสุดทาย ผูรับจางจะตองเก็บทําความสะอาดและเช็ดลางรอยเปรอะเปอนตามที่

ตางๆ จนสะอาดเรียบรอย ผลเสียหายอ่ืนๆ อันเนื่องมาจากการทํางานตางๆ น้ีใหอยูในความรับผิดชอบของ           
ผูรับจางทั้งสิ้น 

 

7.7  งานครุภัณฑสเตนเลส  
7.7.1 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ  พรอมแบบงานระบบไฟฟาและงานระบบสุขาภิบาล            

ที่เกี่ยวกับของการติดตั้งครุภัณฑสเตนเลส กอนดําเนินการกอสราง   
7.7.2 คุณภาพสเตนเลส และความหนา ใหใชตามรูปแบบและรายการกําหนด 
7.7.3 งานประกอบครุภัณฑสเตนเลส  

-  การพับ การตอเชื่อม ตองตอเน่ืองเปนชิ้นเดียวกัน 
-  การตอมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากัน 
-  การเชื่อม ตองเชื่อมตอใหเต็มและขัดแตงใหเปนเนื้อเดียวกัน(ยกเวน การเชื่อมโครงเครา) 
- ทําความสะอาดผิวพรอมเคลือบผิวดวยน้ํายาเคลือบผิวสเตนเลส 

 

7.8 งานติดตั้งพรมทอ / พรมแผน  
 กอนการติดตั้งพรมทอ / พรมแผน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่ติดตั้ง นําตัวอยางวัสดุและสี และ

กําหนดรูปแบบการวางลายและรอยตอของพรมใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
การเตรียมพ้ืนที่กอนติดตั้งพรมทอ / พรมแผน 
-  ถาพื้นเพ่ิงจะเทปูนใหทิ้งระยะไวกอนปูพรมประมาณ 3-5 วัน 
-  ปรับพ้ืนใหเรียบเสมอ และทําความสะอาดพื้น ขจัดคราบสกปรกและเศษฝุน 
 
7.8.1 การติดตั้งพรมทอ 

7.8.1.1 ทําการตอกไมหนามชิดผนัง รอบหองที่ปูพรม ไวยึดพรมใหตึงและเรียบ ยกเวนบริเวณ
ประตู และสวนที่ไมมีผนัง    

7.8.1.2  ปูยางรองใหเรียบไมเปนคลื่น โดยเอาดานที่เปนพลาสติกอยูดานบน ยึดรอย ตอดวยเทป
กาวสําหรับตอยางรอง  

7.8.1.3  ปูพรมทอ วางลายพรมและรอยตอตามที่กําหนด การปูพรมตองปูใหตึงเรียบ และเก็บ
ขอบพรมทุกดาน  ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 

7.8.1.4 ทําความสะอาดและดูดฝุน 
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7.8.2 การติดตั้งพรมแผน 
7.8.2.1  ทําการวัดพื้นที่เพ่ือหาจุดเริ่มกลางหอง และทําการดิ่งเสนเพ่ือเปนแนวในการวางพรม 
7.8.2.2 ลงกาวที่พ้ืนที่ปูพรม ทิ้งไวประมาณ 10 -15 นาที เพ่ือใหกาวเหนียวไดที่พรอมติดตั้งโดย

กาวที่ใชจะตองเปนผลิตภัณฑเดียวพรม 
7.8.2.3 ปูพรมตามที่วางลายไว โดยเริ่มจากจุดกลางหองที่วัดไว ไปจนสุด ผนังหองดานหลังของ

พรมจะมีลูกศรบอกทิศทางของหนาพรม หรือตามแบบรูปกําหนด ปูให ชิดไดแนว สมํ่าเสมอ  
7.8.2.4 ดานที่ไมมีผนังตองมีจมูกอลูมิเนียม  (NAP LOCK) เก็บขอบพรม 
7.8.2.5 ทําความสะอาดและดูดฝุน 

 

7.9  การติดตั้งผามาน 
กอนการติดตั้งผามาน ผูรับจางตองตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน นําตัวอยางวัสดุ และสี และ

กําหนดรูปแบบแนวติดตั้งรางมาน ใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนการติดตั้ง  
7.9.1 ผามานก้ันรอบเตียงผูปวย(แบบรางมานแขวนฝาเพดาน) 

7.9.1.1 ตองวางแนวที่จะติดตั้งรางมาน พรอมติดตั้งตัวยึดขารับรางมาน กอนปดแผนฝาเพดาน 
7.9.1.2 ติดตั้งขารับรางมาน อยางนอย 4 จุด/ 1 เตียง ติดตั้งรางมานกับขาที่ยึดกับฝาเพดานตาม

แนวที่เตรียมไว โดยรางมาน อยูระดับประมาณ 2.00 เมตร  
7.9.1.3 เผื่อความกวางผามานปดชนกันไดสนิท ควรใหชายผาสูงจากพื้นประมาณ 30 ซม.           

การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม    
7.9.1.3 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด พรอมสายรวบเก็บมาน  
 

7.9.2  ผามานหนาตาง / ประตู 
7.9.2.1 ตรวจสอบสถานที่แนวที่จะยึดรางมาน 
7.9.2.2 ติดรางมาน ในกรณีใชรางตัวยู ยึดกับฝาเพดาน หรือ ภายในดานบนฝาเพดานที่ติดตั้ง

ราง ตองเสริมโครงเตรียมไวรับรางมาน หรือตามแบบรูปกําหนด 
7.9.2.3 เผื่อความกวางผามาน ใหพนขอบหนาตางดานขางทั้งสองดาน และปดซอนกันไดสนิท

ไมมีแสงรอดผาน การเย็บผามาน, จับจีบ ตองปราณีตเรียบรอยสวยงาม  พรอมสายรวบเก็บมาน 
7.9.2.4 หลังจากติดผามานที่รางแลว ทดสอบเปด-ปดผามานดวยกานอลูมิเนียมหรือไม สําหรับ

ลากจูง  เวลาลากตองคลองตัวไมฝดหรือติดขัด  
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8.  หมวดงานภูมิทัศนและสิ่งแวดลอม 
 

8.1 ดินและเครื่องปลูก 
8.1.1 ทั่วไป 

“ ดิน” หรือเครื่องปลูกที่ใชปลูกตนไม นับเปนหัวใจของงานภูมิทัศน เพราะเปน “ตัวกลาง”               
ใหตนไมยืดและยืนตน พรอมๆกับเปนแหลงอาหารของพืชดวย พืชพรรณแตละชนิดมักจะมีความชอบหรือ               
“ถูก” กับดินเฉพาะของมันในธรรมชาติตนไมจะเลือกขึ้นตามถิ่นที่อยูของมัน แตในงานภูมิทัศนมนุษยไดนํา
ตนไมนานาชนิดมาปลูกรวมไวเพ่ือความสวยงาม หรือ เพ่ือประโยชนใชสอยบางอยางดังน้ันจึงมีความจําเปนที่
จะตองเตรียมดินใหมีสวนผสมตามที่ตนไมชอบ หรือใหมีคุณสมบัติพิเศษตามการ ใชสอย เชน ใหมีนํ้าหนักเบา
หรือให ระบายน้ําไดรวดเร็ว เรียกวา “ดินผสม” หรือ Soil mix 

8.1.2  งานดิน 
8.1.2.1 ขอบเขตของงาน 

งานในหมวดนี้รวมทั้งการขุดถมบดอัดเคลื่อนยายการแตงระดับลาดเอียงและการ
ดําเนินงานอื่นๆที่เกี่ยวของกับงานดินเพ่ือใหการกอสรางเปนไปตามระบุในแบบรูปและรายการละเอียดใน
เฉพาะสวนทางเทาสวนงานถนนใหยึดรายละเอียดตามแบบวิศวกรรม 

8.1.2.2 ฝมือการทํางาน 
งานที่เกี่ยวกับดินทั้งหมดจะตองทําดวยความประณีตเรียบรอยพอสมควรกอนลงมือ

ปฏิบัติงานจะตองเตรียมแนวระดับตางๆ ใหเรียบรอย 
8.1.2.3 การขุดดิน 

8.1.2.3.1 การขุดดินทั่วไป  
ระยะ และระดับการขุดดินตองตรงกับรูปแบบที่ไดระบุไวระดับกันหลุมของ

งานขุดดินตองอยูในระดับ 
8.1.2.3.2 พ้ืนคอนกรีตวางบนผิวดิน  

ชั้นดินที่รองรับพ้ืนคอนกรีตจะตองเปนดินอัดแนนตามระบุ และตองไมทําให
คอนกรีตที่กําลังเทอยูเสียหาย  

8.1.2.4 การถมดิน และการกลบเกลี่ยดิน 
การถมดินจะตองไดระดับที่เหมาะสมเพื่อการทรุดตัวของมวลดินผูรับเหมาตองจัดการ

ใหไดระดับสุดทายตรงตามรูปแบบ      
8.1.2.4.1.วัสดุ  

 วัสดุที่ใชกลบเกลี่ยตองประกอบดวยดินที่เหมาะสมในกรณีที่ใชดินขุดจาก
บริเวณสถานที่กอสราง จะตองไดรับอนุญาต จากวิศวกรกอน และผูรับเหมาตองรับผิดชอบคาใชจายในการนํา
การนําดินจากที่อ่ืนมาถมแทน ในสวนปลูกพันธุไมใชดินบนเปนดินถม 

 
 



 

 226 

8.1.2.4.2. การจัดปรับระดับ  
  กอนการถมดินและการกลบเกลี่ยดินพ้ืนที่ในบริเวณนั้นตองอยูในสภาพที่

เรียบรอยไดระดับตามแนวนอนและใชเครื่องมืออัดแนนตามที่ไดระบุไวแตตองไมเปนอันตรายตอโครงสรางอ่ืน
หรือ อาคารใกลเคียง 

8.1.2.5 การถมดวยดิน กรวด หรือทราย การถมดวยหิน กรวด หรือทรายตองเตรียมความหนา
ตามที่ไดระบุไวในรูปแบบ 

8.1.2.6 การบด อัดแนน 
การถมดินและกลบดินทั้งหมดมีความชื้นพอเหมาะที่สุด แลวทําการอัดแนนตามจํานวน

เปอรเซ็นต ของความหนาแนนมากที่สุดในสภาพความชื้นนั้น และตองไมนอยกวา 2% หรือมากกวา 5% ของ
ความชื้นที่ดีที่สุดตามมาตรฐานของ AASHO 

8.1.2.7 ดินผสมหรือสูตร 
8.1.2.7.1 ดินผสม เพื่อความสะดวกในการอางอิงและการจําแนก ไดแบงดินปลูกสูตร

ตางๆ เพ่ือการปลูกพืชเฉพาะประเภทนี้ 
A 1  ใชสําหรับปลูกไมตน ไมพุม และไมคลุมดิน ทั่วไปที่ปลูกบนพื้นดิน 
A 2  ใชสําหรับปรับผิวสนามหญา ( TOP DRESSING )  

8.1.2.7.2 สูตร 
A 1  เหมาะสําหรับปลูกไมตน , ไมพุม , และไมคลุมดินทั่วไป 
 -  ดินบน   3  สวน 
 -  ปุยคอกสลายตัวแลว หรือปุย กทม. เบอร 902 รอนละเอียด 1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                          1  สวน  
A 2  ดินปรับแตงผิวหนาสนาม 
 -  ทรายหยาบรอนละเอียด                                          1  สวน 
 -  ปุยหมักรอนละเอียด                                               2  สวน 
 -  ขี้เถาแกลบรอนละเอียด                                         1  สวน 
 -  เปลือกถั่ว , ขุยมะพราว , ใบไมผุ                                1  สวน   

หมายเหตุ   -  สามารถใชดินผสมทดแทนไดโดยมีสวนผสมที่มีสวนผสมใกลเคียงกับสูตรขางตน
ไดแก ดินวงศสวาง หรือดินชอลัดดา หรือเทียบเทา 

8.1.2.8   คุณสมบัติเครื่องปลูกและปุย 
8.1.2.8.1 ดินบน ( TOP SOIL ) หมายถึง ดินดีที่นํามาจากแหลงภายนอกบริเวณ  

โดยจะตองเปนดินผิวสวนบนจาก ทองนาสวน หรือเชิงเขา เปนดินรวนไมเหนียวจัด ไมมีเกลือหรือเคมีอ่ืนใด
เจือปน ปราศจาก เศษวัชพืช เศษอิฐ หิน คอนกรีต เหล็กไม แกวแตก พลาสติก ถุงพลาสติก โลหะ ตลอดจน
วัชพืชใดๆ เจือปน มีความชื้นพอเหมาะ ไมเหลวหรือแหงสนิท หรือปนเปนผง      

 -  แหลงดิน ผูรับจางจะตองแจงแหลงดินวาไดมาจากที่ใดเปนลายลักษณ
อักษร และตองไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเสียกอน จึงจะนําดินเขามาในบริเวณได 
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- การทดสอบดิน และการแกไขดิน กอนการตกลงซื้อดินผูรับจางควรตรวจสอบ
คุณสมบัติของดินที่บอดินเสียกอนโดยดินที่นําเขามาใชปลูกตนไมในบริเวณจะตองมีคุณสมบัติ ที่รับไดด้ังน้ี 

คาไฮโดรเจนไอออน ( pH )                                    5.5-7.0 
คาอินทรียวัตถุโดยน้ําหนัก                                 3% ( 110 ) C ขึ้นไป 
คาของเกลือไมเกิน ( EC 1:5 ที่ 25 C )                        0.75 มิลลิโมห 
ฟอสฟอรัส                                                      15 ppm. 
โปแตสเซี่ยม                                                    60 ppm. 
 
8.1.2.8.2 ปุยคอก ปุยอินทรีย และปุยหมัก 

- ปุยคอก มูลสัตว เชน โค กระบือ สุกร เปด ไก ตองเปนปุยที่เกากอง            
หมักทิ้งไวในรมหรือมีสิ่งปกคลุมจากฝน  และไมนอยกวา 3 เดือน สะอาดปราศจากเศษ อิฐ หิน ไม ดิน แกว 
โลหะตลอดจนเศษถุงพลาสติก หญา ฟาง มูลโค กระบือ อนุญาตใหมีเศษฟางเจือปนได ไมเกิน 10% โดย
ปริมาณมูลสุกร 1 เปด ไกมีแกลบละเอียดเจือปนไดไมเกิน 20% โดยปริมาตร 

- ปุยอินทรีย ใชปุย กทม. เบอร 902  
- ปุยหมัก ใชปุยหมักจากเศษอินทรียวัตถุใดๆ ก็ไดที่หมักโดยวิธีแอโรบิค           

( aerobic ) โดยมีอัตราสวน C/N ไมเกินกวา 30/1 
- อินทรีย วัตถุอ่ืนๆ ตองเปนชนิดที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลาย

ลักษณอักษร 
8.1.2.8.3 วัสดุปรุงดินอ่ืนๆ 

- เปลือกถั่ว ใชเปลือกถั่วลิสงเกาที่กองหมักไวแลวไมนอยกวา 60 วัน ไดรับ
การตากแหงสนิทแลวปราศจากเชื้อรา โรค และแมลง 

- แกลบดํา ใชแกลบดําจากเปลือกขาวเผาใหม สะอาดหยาบไมปนจนเปนผง
ละเอียด 

- ขุยมะพราว ใชขุยมะพราวที่สะอาด 
- กาบมะพราวสับ ใชกาบมะพราวที่แหงสะอาด มีเปลือกผิวนอกติด สับเปน

ชิ้น ขนาดประมาณ 1-2  ซม. ลูกบาศก 
- วัสดุอ่ืนๆ ตองเปนวัสดุที่ไดรับการอนุมัติจากภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณ

อักษร 
8.1.2.8.4 ปุยเคมี 

- ปุยยูเรีย ใชปุยชนิดเกล็ดผงสีขาวที่สะอาด แหง บรรจุในถุงหรือภาชนะที่มี
สภาพดีมีไนโตรเจน ไมนอยกวา 46%  

- ปุยเมล็ด ใชปุยเมล็ดสีนวล หรือสีเทาตามทองตลาดทั่วไป สูตร N-P-K             
15-15-15 หรือ 16-16-16  เมล็ดปุยจะตองแหงปราศจากสิ่งเจือปนอ่ืนๆ และบรรจุในถุงหรือภาชนะที่เหมาะสม 

- ปุยละลายชาในปุยเมล็ดเคลือบสารละลายชา ( slow release ) สูตร N-P-K 
หรือ 15-15-15 ของออสโมโคด หรือเทียบเทาที่ไดรับการอนุมัติจาก ภูมิสถาปนิก 
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8.1.2.9  สวนผสมพิเศษ 
 ในกรณีที่ตนไมแตละชนิดตองตองการเครื่องปลูกที่แตกตางไปจากสูตรที่

กําหนด  ผูรับจางอาจทําการเพิ่มสวนของอินทรียวัตถุ ปุยวัสดุปรับปรุงดินใหดีขึ้นได ในกรณีน้ีผูรับจางจักตอง
แจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานทราบเปนลายลักษณอักษร 

        
8.2.  การเตรียมการปลูกตนไม 

8.2.1 การปรับระดับ 
8.2.1.1 ชนิดของดินที่จะนํามาใชปรับระดับใหได “ ดินผสม” ที่มีความเหมาะสมกับพืชพันธุ 

ตามสูตรกอนทําการใสดินผสม ผูรับจางจะตองไดรับการอนุมัติเปนลายลักษณอักษรจากผูควบคุมงานวาได
ตรวจสอบระบบการระบายน้ําใตแปลงปลูกเปนที่เรียบรอยแลว 

8.2.1.2 การปรับระดับใหเปนไปตามแบบทุกประการดินที่ใสตองทําการบดอัดเล็กนอยเพ่ือใหมี
การยุบตัวนอยลง 

8.2.1.3 เม่ือปรับระดับเสร็จแลวจะตองแจงใหภูมิสถาปนิกหรือผูควบคุมงานไดตรวจสอบถึง
ความถูกตองและเหมาะสมกอนดําเนินการขั้นตอนตอไป 

8.2.1.4 เม่ือภูมิสถาปนิกไดตรวจสอบและอนุมัติแลวจึงใหทําการปกหมุดตําแหนงตนไมใหญ
ตามแบบกอสรางและโรยปูนขาวแสดงตําแหนงและรูปรางของแปลงปลุกตามแบบปลูกไมพุมและคลุมดิน
เพ่ือใหภูมิสถาปนิกตรวจสอบกอนดําเนินการขั้นตอไป 
 

8.2.2 การเตรียมการปลูก 
8.2.2.1 การเตรียมแปลงปลูก 

สวนของแปลงปลูกที่ติดกับสนามหญาจะตองทํารองดินสับ “รูปตัววี ” เพ่ือเปนการแยก
สนามกับแปลงปลูก เพ่ือความสะดวกในการตัดหญาและรักษาแนวไมคลุมดิน ใหเรียบรอยอยูเสมอ รองดินสับ
ควรกวางประมาณ 15 ซม. และลึก 10 ซม. 

8.2.2.2 การเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ผูรับจางควรเตรียมดินปลูกจากนอกสถานที่ไดหาก
สะดวกกวาโดย เฉพาะกรณีที่มีฝนตกหนักหรือในกรณีที่ผูรับจางมีอุปกรณการผสมดินพรอมอยูนอกสถานที่ใน
กรณีที่ผูรับจางจะเตรียมดินปลูกนอกสถานที่ ผูรับจางจะตองแจงแกภูมิสถาปนิกเปนลายลักษณอักษร พรอม
ทั้งสงตัวอยางดินที่ผสมแลวตามสูตรที่กําหนดให 3 ถุง ๆ ละ 500 กรัม หากปรากฏในภายหลังวาการผสมดิน
ด่ังกลาวไมเปนตามสูตร ผูรับจางจะตองขนดินออกจากบริเวณโดยคาใชจายของผูรับจาง 
 

8.2.3 การปลูกไมยืนตน ไมพุม ไมคลุมดินและ ปาลม  
8.2.3.1 หลุมปลูกผูรับจางตองทําการขุดหลุมปลูกตนไมใหญใหไดขนาดหลุมตามกําหนดใน

แบบแปลนโดยใหทําการขุดหลุมหลังจากปรับระดับดินไดแลวขนาดหลุมปลูกใหไดตามแบบ 
8.2.3.2 ดินปลูก และการปลูก 

-  ดินปลูก ใหใชดินปลูกตามสูตรใน ขอ  8.1.2.7.2 
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-  การปลูก ผูรับจางจะตองระมัดระวังอยางสูงในการยกตนไมออกจากกระถาง ภาชนะ
หรือที่ปลูกชนิดอ่ืน ๆ เชน เขง  ลังไม  เพ่ือมิใหระบบรากของตนไมเสียหาย การแกะกระสอบหุมตุมดิน 
จะตองกระทําดวยความระมัดระวังอยางยิ่งที่จะมิใหดินหลุดจากตุมผูรับจางควรวางความสูงของตุมดินกอนทํา
การเตรียมความลึกของกัน หลุมใหพอดีกับขนาดของตุมดินแลวจึงทําการยกตนไมลงหลุมตั้งใหตนไมตรงได
แนวใชมือหรือเทากดพอแนนแลวจึงเติมดินลงไปอีกครั้งๆ ละ 15 ซม. เม่ือถึงระดับที่กําหนดแลวใหรดน้ําใหชุม
โชกและทิ้งไวไมรดน้ําเปนเวลา 3 วัน 

-  การแตงผิวหนาหลุมปลูก หลังจากการปลูกแลวผูรับจางจะตองทําการเก็บกวาด            
สิ่งสกปรกดินปลูก เศษวัสดุหุมตุมดิน เชือก ฯลฯ ออกไปใหหมดเม่ือรดน้ําทิ้งไวครบ 3 วัน แลวใหทําการแตง
พรวน หรือเสริมผิวหนาของหลุมปลูก 

8.2.3.3 การค้ําจุนตนไม จะตองกระทําทันทีหลังการปลูกและหลังจากการใสไมค้ําจุดหรือยึด
ตนไม ตามแบบแลว ตนไมจะตองตั้งตรงแผกิ่งกานไดตามปกติ ไมค้ําจุน จะตองเรียบแข็งไมผุกรอนขนาดของ
ไมและกรรมวิธีในการยึดตนไมและการจัดปกไมค้ําจุนตองเปนไปตามที่กําหนดในแบบแปลนทุกประการ 
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8.3  งานปลูก/ปูหญาและดูแลสนามหญา 
  8.3.1  การปลูกหญา 

8.3.1.1 การเตรียมพ้ืนที่สําหรับปลูกหญา 
- สาธารณูปโภค และระบบระบายน้ําใตดิน ผูรับจางจะตองดําเนินการจัด วางทอ            

บอพักหรือ ระบบระบายน้ําใหดินและตรวจสอบใหเรียบรอย เสียกอนแลว จึงลงมือทําสนามได  
- การปรับระดับและใสดินบน ผูรับจางจะตองปรับดินลางใหไดระดับต่ํากวาผิวสําเร็จ

ของอยางนอย 20 ซม. โดยเก็บหินเศษไม แกว พลาสติก เหล็ก ตลอดจนวัสดุที่ไมพึงปรารถนาทุกชนิด          
ออกใหหมดที่เปนดินเหลวหรืออินทรียซากพืชก็จะตองเอาออก และถมดวยทรายหรือดินลาง และบดแนน             
ปานกลาง เม่ือปรับไดระดับและความลาดแลวจึงใสดิน บนไถพรวน หรือสับละเอียดแลวจึงบดอัด ใหไดระดับที่
กําหนดอีกครั้งหน่ึง 

- การปรับละเอียดใชทรายละเอียดผสมปุย กทม. 902  ชนิดละเอียด  1:1 แตงผิวหนา 
5 ซม. ฉีดน้ําใหทรายแทรกลงระหวางรอยแตกของดินแลวปรับเรียบอีกครั้งหน่ึงกอนปู 

8.3.1.2  การเตรียมหญาและการปลูกหญา  
- ชนิดของหญา หญาที่ใชปลูกในบริเวณใหเปนชนิดตามที่กําหนดในแบบแปลน 

8.3.1.3  การปู ใชวิธีปูเปนแผน  แผนหญาจะตองมีขนาด 50 x 100 ซม. หญามีความเขียว  
สดชุมชื่นไมขาดสม่ําเสมอ หญาที่เหลือง แหง หรือไมสมบูรณขาดแหวงจะถูกคัดออก  ผูรับจางควรเตรียมดิน 
สนาม ใหพรอมที่จะปูไดจึงนําหญาเขามาในบริเวณหญาที่นํามากองไวเกิน  3 วัน จะถูกคัดออก เชน กอนทํา
การปูจะตองปรับผิวทรายอีกครั้งหนึ่งใหเรียบบริเวณที่ยุบตัวลงใหใส Top dressing สวนผสม A1 พรอมทั้ง
ปรับและบดอัดอีกครั้งหนึ่งใหเรียบและรดน้ําใหชุม การปูหญา จะตองปูใหรอยของตอแผนชิดสนิท และเรียบ
เสมอกันของเขามุมหรือโคงจะตองตัดใหเรียบคมดวยมีด หรือกรรไกรที่เหมาะสม เม่ือปูเสร็จแลวใหรดน้ําใหชุม 
แลวใชลูกกลิ้งบดใหแผนหญาแนบแนนกับผิวดิน     

8.3.1.4 การดูแลรักษาสนามหญา ในระหวางความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 - ระยะการดูแลรักษาตามสัญญา ผูรับจางจะตองดูแลรักษาสนามหญาที่จัด ทําเสร็จ

แลวใหอยูในสภาพที่ดีตลอดเวลาจนถึงวันสงมอบงานและหลังสงมอบงานแลวตอไปอีกเปนเวลา 120 วัน   
 - การรดน้ํา  หลังจากทําการปูหญาไปแลว  ผูรับจางจะตองรดน้ําสนาม  ในปริมาณที่

เหมาะสมวันละ 2 เวลา เปนเวลา 1 สัปดาห หลังจาก 1 สัปดาหไปแลวใหรดน้ําในเวลาเชาหรือเย็นใหชุมวันละ 
1 ครั้ง เปนเวลา 1 สัปดาห เม่ือครบกําหนดแลวใหหยุดรดน้ํา 2 วัน ทําการตัดหญาใสปุยแลวจึงเริ่มทําการรด
นํ้าตอไปในสัปดาหที่ 3 ใหรดน้ําใหชุมโชก 2 วัน ตอครั้งจนถึงวันสงงานการรดน้ํา จะตองรดน้ําดวยหัวฉีดฝอย
ไมรดน้ํามาก และเร็วจนน้ําไหลไปตามผิวดิน ปริมาณน้ําใหอยูในดุลยพินิจของผูรับจางใหหญาเจริญเติบโต          
ไดดี  โดยไมแฉะเกินไป ในวันฝนตกมากผูรับจางอาจงดรดน้ําได 

- การถอนวัชพืช ผูรับจางจะตองทําการถอนวัชพืชออกทันที ตลอดเวลาที่ทําการดูแล
รักษาที่กําหนดไวในสัญญา 

- การบดสนาม หลังจากการบดดวยลูกกลิ้งครั้งแรกแลวเปนเวลา 2 สัปดาห ผูรับจาง
ตองนําลูกกลิ้งมากลิ้งบดสนามที่ไมเรียบใหเรียบรอยอีกครั้งหลังจากนั้นใหทําการบดสนามทุก ๆ 30 วัน 
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จนกวาจะหมดสัญญาการดูแลรักษาการบดควรรดน้ําใหดินฟูเสียกอนกลไกที่เหมาะสมเมื่อปูเสร็จแลวใหรดน้ํา
ใหชุม แลวใชลูกกลิ้งบดใหหญาแนบแนนกับผิวดิน 

- การแตงผิวหนาในกรณีที่มีการยุบของดินเกิดขึ้นและไมสามารถแกไข ไดดวยการ
บดลูกกลิ้งผูรับจางจะตองใชดินผสม A1 มาโรยตามรอยยุบ ของสนามทุกครั้งที่ทําการตัดหญาและบดลูกกลิ้ง 

 

8.4  วัสดุพืชพันธุ 
8.4.1 ปริมาณและขนาด 

8.4.1.1 ปริมาณ ผูรับจางจะตองจัดหาตนไมใหไดครบพอเพียงแกงานปริมาณของตนไมที่แสดง
ใหตารางตนไมเปนเพียงตัวเลขสังเขปที่เตรียมขึ้นเพ่ือความสะดวกของผูรับจางเทานั้น จํานวนตนไมในแปลน
ตนไมถือวามีความถูกตองเหนือกวาจํานวนที่ บอกไวในตารางตนไม 

8.4.1.2 ขนาดตนไม  ตนไมใหญถือขนาดของเสนผาศูนยกลางลําตนเปนสําคัญขนาด ความสูง
อาจผันแปรไดตามความเหมาะสม  แตไมนอยหรือมากกวาที่กําหนดไวในตารางตนไม เกินกวา 10% ขนาด
ของไมพุมถือความสูงและระยะแผ รวมทั้งจํานวนกิ่งสาขาต่ําสุดไมเลื่อยตองมีความยาว เม่ือยึดแลวไมนอย
กวา 2.00 เมตร หรือตามที่ระบุในรายการตนไม ขนาดของตนไมต่ําสุด จะวัดหลังจากทําการตัดแตงกอนทํา
การปลูก 
 

8.4.2  ชื่อของตนไม 
 ถือตามชื่อทางวิทยาศาสตรเปนสําคัญ  ชื่อสามัญถือตามทะเบียนพรรณไมประดับของสมาคม

ไมประดับแหงประเทศไทย และ/หรือ ชื่อพรรณไมในเมืองไทย พ.ศ. 2525 โดย ดร.สะอาด บุญเกิด และคณะ  
การคานกับชื่อ หากมีขึ้นผูรับจางจะตองปรึกษาหารือกับภูมิสถาปนิกจนไดขอยุติเปนลายลักษณอักษรกอนจึง
นํามาปลูกไดการตรวจชนิดของพรรณไม อาจทําภายหลังการปลูกและกอนการตรวจพบวาผูรับจางนําตนไม
ผิดชนิดมาปลูก ผูรับจางจะตองขนยายออกไป และนําชนิดที่ถูกตองมาปลูกใหมโดยคาใชจายของผูรับจาง  

    
8.4.3   เงื่อนไขอ่ืนๆ 

8.4.3.1 ตนไมใหญ ไมพุม ไมเลื้อย และไมคลุมดินทุกชนิด  จะตองงาม แข็งแรง และขึ้นตาม
สภาวะธรรมชาติ ปราศจากแมลงและโรค 

8.4.3.2 การวัดเสนศูนยกลางของตนไม จะวัดสูงโคนหรือระดับดินธรรมชาติ  30  ซม.   
8.4.3.3  ตนไมที่วัดไดขนาดตามกําหนด  แตมีรูปรางไมสมดุลระหวางระยะแผและความสูง 

หรือบิดงอ นาเกลียด ร้ือแตงกิ่งเปนมุมแหลมจะถูกคัดออก 
8.4.3.4  ตนไมที่มีขนาดใหญกวากําหนดในแบบอาจนํามาใชได แตผูรับจางจะคิดราคาเพิ่มขึ้น 

จากที่เสนอไวเดิมไมได 
8.4.3.5  ผูรับจางจะถือเอาความสูงที่เกิดกําหนด  มาชดเชยกับขนาดเสนผาศูนยกลางที่เล็ก

กวามิได                         
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8.4.3.6 ตนไมที่นํามาปลูกจะตองเจริญจะตองงอกงามในกระถางหรือภาชนะ ขนาดเทาที่                  
กําหนดไวในแบบโดยมีระบบรากเจริญเต็มกระถางแลว  หามมิใหใชตนไม  ขนาดเล็กเปลี่ยนใสกระถางใหญ
โดยที่รากยังไมเจริญเต็มในดินใหม 

8.4.3.7  ขนาดของตุมดินของตนไมที่นํามาปลูกจะตองมีขนาดเสนกลางใหญอยางนอยเปน            
6 (หก) เทา ของขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน (ซ่ึงวัดจากโคนตนสูง 30 ซม. และความสูงของตุมดิน จะตอง
เปน  2 ใน 3 ของความกวางตนไมที่ยายมาโดยมีขนาดตุมดินเล็กกวากําหนด หรือตุมดินแตกระบบรากไดรับ
ความเสียหายจะถูกคัดออก) 

8.4..3.8 สําหรับตนไมที่ขุดยายตุมดินจะตองหอหุมดวยกระสอบปานและผูกมัดอยางแนนหนา
ปองกันตุมดินแตก 

8.4.3.9 ตนไมหรือไมพุมที่ไมแข็งแรง  โอนเอนยืนตนเองโดยปราศจากไมค้ํายันไมไดจะถูก           
คัดออก 

8.4.3.10 ตนไมใหญจะตองมีลําตนตรงมีรูปทรงงามปราศจากความเสียหายจาก การหักของกิ่ง 
กาน ยอด (leader) ตองไมหักยอดที่มีอยูจะตองเปนยอดเด่ียวเวนแตจะกําหนดใหมีหลายยอดได 

8.4.3.11  ตนไมที่เปลือกฉีกขาดเปนมุมปมมีรอยถูกเสียดสีหรือมีกิ่งหักที่ไมไดรับการตัดแตง 
รักษาที่ถูกตอง 

8.4.3.12  ตนไมที่ขยายพันธุโดยการปกชําจะตองสมบูรณและมีรากเจริญงอกงามดีแลว 
8.4.3.13  ตนไมที่นํามาปลูกทุกชนิดตองไดรับการ’’ฝก’’ใหคุนกับสภาวะของแสงมาแลวไมนอย                  

กวา 6 สัปดาหตนไมที่นํามาปลูกในรมหากทิ้งใบหรือตนไมที่ นําไปปลูกกลางแจงแลวใบแหง เฉาจะถูก           
ตัดออก 

8.4.3.14  การเปลี่ยนแปลงตนไมที่ไมไดขนาดหรือรูปทรงตามที่ระบุในแบบแปลน ควรกระทํา
ใน 15 วัน  หลังจากที่ผูรับจางไดรับแจงจากเจาของงานหรือ ภูมิสถาปนิก ไมพุม และไมคลุมดินควรเปลี่ยน
ภายใน วันหลังจากไดรับแจงแลวไมนอยกวา 6 สัปดาห ตนไมที่นํามาปลูกในรม หากทิ้งใบหรือตนไมที่นําไป
ปลูกกลางแจงแลวใบแหงเฉาจะถูกตัดออก 

 
8.5  การดูแลรักษางานภูมิทัศน 

8.5.1  ขอบเขตงานและความรับผิดชอบ 
 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในการดูแลรักษางานภูมิทัศนตามสัญญาตอไปเปนระยะเวลา ไมนอย

กวา 120 วัน หลังจากคณะกรรมการไดตรวจรับงานงวดสุดทายในระหวางเวลาแหงสัญญานี้ ผูรับจางตอง
รับผิดชอบในงานตางๆดังตอไปน้ี 

 
8.5.2  การดูแลสนาม 

 การปฏิบัติถือตามหมวด  3 ขอ  3.1.3 
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8.5.3  การดูแลตนไมพุม ไมคลุมดิน 
 8.5.3.1  รดน้ําตัดตามระยะเวลาที่สมควรตามขนาดและชนิดของตนไม 
 8.5.3.2  ตัดแตงใหปุยตามหลักปฏิบัติที่ดีของวิชาพืชสวนหรือโดยคําสั่งของผูควบคุมงาน 
  8.5.3.3  บําบัดรักษาใหยาคาแมลงและโรคที่เกิดขึ้นกับตนไม 
  8.5.3.4  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ   
  8.5.3.5  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน ถอนวัชพืชโคนตนไม 
 

8.5.4   การดูแลตนไมใหญ 
  8.5.4.1  รดน้ําและใหปุยตามระยะเวลาที่เหมาะสม 
  8.5.4.2  ตัดแตงและรักษาโรคแมลงตามความจําเปน 
  8.5.4.3  เปลี่ยนตนไมที่ตายหรือไมเจริญ 
  8.5.4.4  ปรับปรุงซอมแซมการค้ําจุนตนไมที่หลวมหรือคลอน พรวนดิน ถอนวัชพืชแตงขอบ 
 

8.5.5   การทําความสะอาดบริเวณทั่วไป 
  ผูรับจางมีหนาที่รับผิดชอบตอเศษหญา ใบไม กิ่งไม ถุงพลาสติก หรือภาชนะ เศษดิน ฯลฯ           

ที่เกิดจากงานดูแลรักษาดังกลาวตลอดเวลาที่ยังไมไดสงมอบงาน และเฉพาะในวันที่ผูรับจางทําการ การทํา
ความสะอาดถนน ลาน บอนํ้าพุและสนามประจําวันไมอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 
 

8.6 อุปกรณและการดูแลรักษา 
ผูรับจางเปนผูจัดหาอุปกรณและกําลังคนมาดูแลรักษาบริเวณ และภูมิทัศนใหเหมาะสม กับขอกําหนด 

สัญญาเจาของงานและภูมิสถาปนิกมีสิทธิ์สั่งใหผูรับจางเพิ่มอุปกรณและคนงานไดและหากเห็นวาผูรับจางขาด
ประสิทธิภาพในการทํางานทําการละเลยไมปฏิบัติตามสัญญา เจาของงานมีสิทธิในการรับเงินงวดสุดทายของ 
ผูรับจางและนําไปวาจางบุคคลอื่นมาทําการแทนไดเครื่องมือที่ผูรับจางควรมีนอกเหนือไปจากเครื่องมือและ
วัสดุธรรมดามีดังน้ี 

ก. รถตัดหญาแบบโรตารี่ที่มีใบมีดคม เสียงคอย 
ข. เครื่องพนปุยและยาขนาด  18  ลิตร  เครื่องยนตเบนซิน 
ค. เครื่องตัดหญาชนิดดามยาวสะพายบา 
ง. เครื่องมือตัดแตงไมครบชุดพรอมสีทาแผลตนไม 
 

ตารางปฏิบัติการดูแลรักษา 
ผูรับจางจะตองจัดทําตารางเวลา  และรายการดูแลรักษาที่แนนอนชัดเจนเสนอผูวาจางกอนวัน

สงมอบงานไมนอยกวา 2 สัปดาหและจะตองไดรับการอนุมัติจากผูวาจางและภูมิสถาปนิกกอนจึงจะนําไป
ปฏิบัติได 
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การดูแลรักษาหลังจากสงมอบงานแลว  ผูรับจางไมตองจายคาน้ําและคาไฟฟาสวนคาน้ํามัน
เชื้อเพลิงรถ  และเครื่องพนยาเปนของผูรับจาง ผูรับจางพึงกําชับคนในบังคับของผูรับจางมิใหสงเสียงดัง   
แตงกายไมสุภาพหรือแสดงกิริยาไมดีในระหวางปฏิบัติงาน อน่ึงในการจัดตารางดูแลรักษา ผูรับจางพึง
ตรวจสอบศึกษาเวลาปฏิบัติงานของพนักงานและตองจัดตารางเวลาใหเกิดผลกระทบตอการทํางานนอยที่สุด 

 

8.7   การสงตัวอยางวัสดุ 
ผูรับจางตองสงตัวอยางวัสดุใน หัวขอที่ 8.1 ภายในเวลา  15 วัน  หลังจากเซ็นสัญญา 
8.7.1 ตัวอยางดินผสมและดินปลูก ถุงละ 1 กก. จํานวน 3 ถุง เม่ือไดรับอนุมัติแลวจึงนําดินเขา 

บริเวณไดภูมิสถาปนิกและเจาของงานจะทําการตรวจสอบอีกครั้งหน่ึงหากไมเปนไปตามตัวอยางที่อนุมัติ  
ผูรับจางตองขนดินออกไปดวยคาใชจายของผูรับจาง 

8.7.2 ปุย ถุงละ 250 กรัม  ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.3 ปุยคอก ปุยอินทรียและปุยหมัก ถุงละ  100 กรัม ชนิดละ 3 ถุง 
8.7.4 วัสดุปรุงดิน ถุงละ 100 กรัม สําหรับเปลือกถั่วถุงละ 500 กรัม สําหรับอิฐหัก และทรายหยาบ

อยางละ 2 กก.   
8.7.5 การติดชื่อ ผูรับจางตองติดชื่อของวัสดุและแหลงที่มี และวันที่ที่ไดรับมาโดยชัดเจนทั้งในถุง 

และในรายการสงวัสดุตัวอยางถึง ควรใชถุงพลาสติกใสชนิดหนา 

 
8.8   งานในสวนที่เก่ียวของ 

 8.8.1 งานพื้นทางเดินหรือลาน 
 ชนิดของวัสดุปูพ้ืน แบงออกเปน 2 กลุม คีอ พ้ืนแบบยืดหยุน และพ้ีนแบบแข็ง 
 8.8.1.1  พื้นแบบยืดหยุน คอนขางงายตอการขยับเขยื้อน และการสงถายแรงที่กระทําตอพ้ีนผิว

แข็งลงสูซ้ันดินรองวัสดุปูพ้ีนแบบยืดหยุนจะมีลักษณะเปนแผนบางๆ ที่มีความทนทานสูง สวนซั้นรองพื้นทาง
และชั้นดินรองจะหนา แบงออกเปน 2 ชนิดยอย คือ 

 ก. เปนผืนใหญ วัสดุที่นิยมในการจัดภูมิทัศนในกลุมน้ีไดแก แอสฟลต แอสฟลต (ลาด
ยาง) หมายถึง สวนผสมระหวางแอสฟลตและหิน ซ่ึงใชในการทําวัสดุปูพ้ืนทางเดินทั่วไป โดยจะเททับบนซั้น
ของพื้นทางหรือชั้นดินเดิมที่บดอัดแนนแลว จากนั้นก็จะปลอยใหเย็นตัวลง 

 ข. เปนชิ้นเล็กๆ ไดัแก กลุมของอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บล็อคปูถนน) และวัสดุปูพ้ืนตางๆ 
ข.1 อิฐปูถนนสําเร็จรูป ผลิตจากคอนกรีตที่ไดผานเครี่องจักรที่ มีกําลังอัดสูง 

คอนกรีตจึงเกาะเปนเนื้อเดียากันอยางสมบูรณมีรูปแบบตาง ๆ เชน 
- ชุดอิสระ หนา 6 ซม. มีรูปรวงผึ้ง, รูปตัวไอม รูปคชกริชฯลฯ 
- ชุดจินตนาการ หนา 6 ซม. มีรูปบล็อกจัตุรัส, บล็อกปูอิฐศิลา,บล็อกปูคฑา

บล็อกปูศิลาเหลี่ยม 
- ชุดศิลาเหลี่ยม หนา 6 ซม. มีศิลาเหลี่ยมขนาดตางๆ,ศิลาหาเหลี่ยม ศิลา

เหลี่ยมสัญลักษญเหลือง,ศิลาเหลี่ยมสัญลักษณแถบเหลืองฯลฯ 
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 วิธีการปูอิฐปูถนนสําเร็จรูป (บลอคปูถนน) 
1)  ขุด ปรับ และบดอัดชั้นพ้ืนดินเดิมใหเรียบและแนนการเตรียมชั้นดินเดิมใหเหมาะสม

ไดแก ตองมีการระบายน้ําที่ดี โดยควบคุมระดับนํ้าใตดินใหต่ํากวาชั้นดินเดิม ตองกําจัดพืชและซากผุพังใหหมด 
แลวจึงบดอัด 

2)  ใสหินคลุก และบดอัดใหเรียบแนนจนรับนํ้าหนักได 
3)  ที่ขอบทาง วางขอบคันหินสําเร็จรูป หรือหลอขอบซึ่งมีความแข็งแรงไมยุบตัวหรือ

แยกออกเมื่อใชงาน 
4)   ใสทรายหยาบรองบลอค หนา 4 ซม. และใสเพ่ิมชดเซยการบดอัดอีก 1-2 ซม. 
5)   ปูบลอคตามลวดลาย และสีสันที่กําหนดไว โดยปูหางกันไมเกิน 4 มม. 
6)   คัดแนวบลอคใหตรง และตัดบลอคใสชองวางใหเต็ม 
7)   ใสทรายละเอียดอุดรองใหเต็ม เเละเหลือคางบนผิวบลอคดวย พรอมบดอัดดวย

เครื่อง Plate-Vilbrator 2-3 เที่ยว กวาดทรายที่เหลือออกใชงาน ไดทันที 
ข.2  บล็อกสนามหญา หนา 8 ซม. บล็อก สนามหญาสําเร็จรูปจะผสมผสาน           

ความเขียวสดใสของธรรมชาติและความแข็งแรงของบลอคปูถนนเขาดวยกัน โดยมีการเวนชองวางสําหรับ           
การปลูกหญา 

วิธีการปูบลอคสนามหญา 
1)  การเตรียมพ้ีนดินเดิม ปรับระดับ และอัดพื้นดินเดิมใหแนนเชนเดียวกับการเตรียม

พ้ืนชั้นลางของทางเดินเทาความสูงของระดับชั้นดินนี้เม่ือบวกกับชั้นรองพื้นทางทรายรองบลอคและความหนา
ของบลอค จะตองไดระดับสุดทายที่ตองการพอดี 

2)  การทําชั้นรองพื้นทาง ใซหินคลุกหรือลูกรังบดอัดใหแนน ตองบดอัดเปนขั้นๆ 
ชั้นหนึ่งหนา 4-5 ซม.เพ่ือบดอัดใหทั่วถึง และสม่ําเสมอ โดยควรพรมน้ํากอนการบดอัดเเตละชั้นดวย ความหนา
ของชั้นรองพื้นทางนี้ขึ้นกับการรับนํ้าหนัก หากเปนสนามหญาคนเดินผาน ชั้นรองพื้นทางที่บดอัดเเนนแลว 
หนาประมาฌ 7 ซม. 

3)  การใสทรายรองบลอค ใชทรายหยาบที่สะอาด ในการจัดระดับเกลี่ยใหไดความหนา
ประมาณ 4 ชม.ใหสูงกวาระดับที่ตองการ 0.5 -1 ซม. แลัวบดอัดใหแนน จากนั้นปาดผิวหนาอีกครั้งเพ่ือปรับ
ระดับใหไดตามตัองการ 

4)  การปูบลอค เรียงกัอนบลอคชิดกันใหไดแนว เม่ือปูบล็อกจนเต็มพ้ีนที่ไมตองบดอัด 
ลงบนกอนบลอคอีกเพียงนําดินผสมปุยใสในชองใหไดระดับต่ํากวาผิวบลอค 2 ซม. ตัดหญาที่จะปลูกใหไดขนาด
พอดีกับชองบลอค แลวนําไปปลูกตามชองบลอคนั้นเสร็จแลว จึงรดน้ํา 

ข.3  ขอบคันหิน ใชกับบลอคปูถนน เพี่อกันขอบใหเปนระเบียบสวยงาม เปน
องคประกอบที่สําคัญอยางยิ่งที่จําเปนตองใชควบคูไปกับการปูบลอคปูถนนสําเร็จรูป เพราะชวยบังคับโหบลอค
ปูถนนแตละกอนยึดเกาะกันไดดีไมเคลื่อนออกจากกันเม่ือตองรองรับนํ้าหนัก และยังชวยกันทรายปรับระดับที่
รองอยูใตบลอคไมใหไหลออกดานขาง ทําใหการถายเทน้ําหนักระหวางบลอคสมบูรณ ขึ้น  
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ขอบคันหินสําเร็จูรป แบงออกเปน 2 ขนาด คือ 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดใหญ ปูเปนขอบถนนและทางเทา 
- ขอบคันหินสําเร็จรูปขนาดเล็ก 

 
วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป สําหรับพ้ืนบลอคปูถนน 

1) ปรับระดับ และบดอัดพื้นชั้นลางใหแนนตามประเภทการใชงาน 
2) ขุดแนวรองที่จะวางขอบคันหินสําเร็จรูปรอบบริเวณที่จะปูบลอคในบริเวณพี้นที่บดอัด 
3) วางขอบคันหินสําเร็จรูปในแนวรองที่ขุดไวใหหางกัน1 ซม. อัดรอยตอดวยปูนทราย 

(mortar) โดยเผื่อขอบดานบนใหอยูในระดับที่ตองการ (ในกรณีที่พ้ีนรองไมไดัระดับเสมอกัน ใหเกลี่ยทราย
หยาบหรือคอนกรีตหยาบในพี้นรองกอน) 

4) ใชทรายหยาบแหงเกลี่ยใหทั่วบริเวณที่จะปูบลอคใหหนาประมาณ 3-4 ซม. 
5) ปูบลอคปูถนนสําเร็จรูปบนพื้นที่ที่เตรียมไว 
6) โรยทรายละเอียดใหทั่ว ใชเครื่องบดอัดขนาดเล็กบดอัดใหทั่วบริเวณเพื่อใหแนนและ

ไดระดับ จากนั้นกวาดทรายที่เหลือลงรองใหเต็ม พรัอมใชงานไดทันที 
หมายเหตุ สําหรับคันหินใหญทรงเหลี่ยม ขอบคันหินโคงทรงเหลี่ยมและขอบคันหินเล็กไมจําเปน

ตัองอัดรอยตอดวย ปูนทราย(mortar) เหมือนขอบคันหินใหญทรงมนเนื่องจากเเตละทอนจะมีตัวล็อก 
(GrooveTongue) ซ่ึงจะทําหนัาที่เปนตัวยึดใหขอบแตละทอนเกาะติดกันไดดี 

วิธีใชขอบเขามุมสําเร็จูรป สําหรับพ้ืนบลอกปูถนนหลังจากดําเนินการตามขั้นตอนใน ขอ. 3) 
เสร็จแลว จึงวางขอบเขามุมใหตอเน่ืองและไดแนว-ฉาก ระหวางขอบคันหินทั้งสองดาน (เวนรองขอบคันหินของ
แตละทอนใหหางกันประมาณ 1 ซ.ม.เพ่ือหยอดปูนทรายและชักรองรอยตอ ทําใหขอบมีความสวยงาม และ
ประสานติดแนนเปนเนื้อเดียวกัน) จากนั้นดําเนินการตาม ขอ. 4) -6) ตอไปจนเสร็จขั้นตอน 

- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูปขอ. 3)   
- วิธีใชขอบคันหินสําเร็จรูป  ขอ 4) -6) 

ข.4   การปูเเผนทางเทาชนิดตางๆ ในงานภูมิทัศน 
- วัสดุที่นิยมนํามาใชไดเเก แผนศิลาแลง แผนกรวดลาง เเผนหินทราย ฯลฯ 
- วิธีการปู โดยทําการอัดชั้นดินเดิมใหแนน เเลวนําทรายหยาบมารองพื้นอีก

ชั้นใหหนาประมาณ 3-5 ซม.ทําการอัดใหแนน 
 

8.8.1.2 พื้นแบบแข็ง ไดแก กลุมของคอนกรีต หรือที่อาศัยคอนกรีตเปนชั้นฐาน ในการปู
แบงเปน 2 กลุมคือ 

ก. เปนผืนใหญไดแก คอนกรีตพิมพลาย ทรายลาง และกรวดลาง 
ก.1 การปูพ้ืนคอนกรีตพิมพลาย 

- ใหเทซีเมนตเต็มพ้ืนที่ โดยไมมีรอยตอระหวางแผน 
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- พิมพลวดลายลงบนซีเมนตตามแบบที่กําหนดใหและมีขนาดสัดสวนที่
สวยงามลวดลายที่นิยมมักเลียนแบบวัสดุปูพ้ืนชนิดแผน 

- เคลือบผิวหนาดวยสารอะคริลิค เพ่ือปองกันรอยขีดขวน, เชื้อรา และงายตอ
การดูแรักษา 

ก.2 การทําพื้นกรวดลาง และทรายลาง ตามกรรมวิธีในหมวดงาน สถาปตยกรรม 
ข. เปนชิ้นเล็ก สําหรับพ้ืนที่รับนํ้าหนักมาก วัสดุในกลุมน้ีไดแกกระเบี้องคอนกรีต

สําเร็จรูป, แกรนิตเคนไซ, หินกาบ, หินชนวน, และหินทราย 
ข.1 กระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

วิธีการปู 
- ทําพื้นเดิมใหัแข็งแรง (ชั้นดินเดิม) พรอมทําขอบกั้นใหเกิดความแข็งแรง 

สวยงาม 
- ปูแผนกระเบื้อง โดยเวนรองใหไดระยะตามแบบที่กําหนด 
- เช็ดทําความสะอาดอีกครั้งดวยฟองน้ํา อยาใหมีคราบปูนติดอยูบนผิวหนา

เพราะจะทําใหเกิดรอยดาง 
- เม่ือปูนที่ยาแหงแลวใชกรดเกลีอผสมน้ําในอัตรา สวน 1 : 3 ลางคราบน้ําปูน

ผิวหนาอีกครั้ง 
ข.2 แกรนิตเคนไช  

- ขั้นตอนการปู คลายกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป แตจะตองนําแผนมาแช
นํ้ากอนนําไปใช 2 ชั่วโมง และทิ้งไวใหแหง 1 วัน เเลวยาแนว 

ข.3 หินกาบ,หินชนวน  
- ขั้นตอนการปูเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีตสําเร็จรูป 

ข.4 ขอบแปลงตนไม  
- ควรเริ่มตั้งแตการทําสวนและกอนมีการปลูกตนไม ควรวัดระยะใหแนนอน

ตามแบบกําหนด ใชปูนขาวโรยแสดงเสนขอบเขตใหไดรูปรางตามตองการ แลวจึงขุดแนวดินออกเพื่อติดตั้ง
ขอบแปลงทั้งหมดใหเรียบรอย 

 

8.9  งานสี ชนิดสีและกรรมวิธีในการทาสี เปนไปตามหมวดงานสถาปตยกรรม เอกสารเลขที่ ก 148/ก.ย./53 

8.10 ไฟในสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานวิศวกรรมไฟฟา 
8.11 การใหน้ําตนไม ดูรายละเอียดประกอบแบบในงานสุขาภิบาลและวิศวกรรมเครื่องกล 

8.12 งานประดิษฐตกแตงสวน ดูรายละเอียดประกอบแบบแปลน 
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เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
                  แผนที่ 1/4 

 
 
ผูกําหนดรายการ :  นายธํารงค อนุชาซาติ  วิศวกรโยธา 6 

นายสิริวุฒิ ธรรมวุฒิ  วิศวกรโยธา 4 

 
ขอกําหนดในการเจาะสํารวจดิน 

 
1.   การเจาะดิน 

1.1  ขนาดหลุมเจาะเสนผาศูนยกลางอยางนอย 10 ชม. 
1.2  ใชวิธีเจาะสํารวจดวยวิธีใดวิธีหน่ึงที่เหมาะสมกับสภาพดิน เชน ใชสวน (Auger) หรือเจาะแบบ

ฉีดลง (wash Boring) เปนตน 
1.3  ใชวิธีปองกันผนังหลุมเจาะถลม ดวยวิธีที่เหมาะสม เชน ตอกทอเหล็กกันดิน (easing) ขนาดไม

เล็กกวา 10 ซม. หรือใชนํ้าโคลนดินธรรมชาติ หรือใชนํ้าโคลนเบนโทไนท (Bentonite) เปนตน 
 

2.  การเก็บตัวอยาง (soil sampling) และการทดสอบในสนาม (Field Test) 
2.1   ชั้นดินเหนียวออน (Soft clay) และซั้นดินเหนียวแข็ง (Stiff clay) 

2.1.1 เก็บตัวอยางดินคงสภาพ (Undisturbed sample) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตรในชั้นดิน
เดียวกัน ดวยกระบอกเก็บตัวอยางผนังบาง (Thin Wall Tube) ขนาด 75 มม. ความยาวตัวอยาง 50 ซม. ขึ้นไป 

2.1.2 เคลือบขี้ผึ้งชนิด microcrystalline หัวทายตัวอยาง ขนสงตัวอยางเขาหองทดลอง อยาง 
ระมัดระวัง 

2.2   ชั้นดินเหนียวแข็ง (stiff clay) 
2.2.1 ทดสอบ standard penetration Test (SPT) ดวยกระบอกผา (Split Barrel) ทุกๆ ระยะ                

ไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดินเดียวกัน 
2 2.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.3   ชั้นทราย (Ssand) 
2.3.1 ทดสอบ Standard Penetration Test (SPT) ทุกๆ ระยะไมเกิน 1.5 เมตร ในชั้นดิน

เดียวกัน 
2.3.2 ตัวอยางดินในกระบอกผานําเขาหองทดลองตอไป 

2.4   ความลึกของหลุมเจาะ 
2.4.1 เม่ือพบช้ันดินแข็ง-แนน ที่การทดสอบ (SPT) ใหคา N สูงกวา 50-60 ครั้ง/30 ซม. เปน

ความลึกอยางนอย 3 เมตร    
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หรือ            2.4.2 เม่ือพบช้ันหิน หรือดินดานแข็งมาก                           
หรือ            2.4.3 เจาหนาที่ควบคุมการเจาะเปนผูกําหนดในสนามตามสภาพพื้นดินและความเหมาะสม 

2.5   การวัดระดับนํ้าใตดิน 
2.5.1 วัดระดับนํ้าใตดินในหลุมเจาะกอนเลิกงาน และกอนเร่ิมงานทุกวัน 
2.5.2 เจาะหลุมเจาะดวยสวานมือใกลหลุมเจาะสํารวจ ทิ้งไวไมนอยกวา 24 ซ่ัวโมงกอนทําการวัด

ระดับนํ้าใตดิน 
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 เอกสารเลขที ่800/ต.ค./29 
แผนที่ 2/4 

 
3.   การทดสอบตัวอยางดินในหองทดลอง (Laboratory Test) 

3.1   ตัวอยางดินคงสภาพ (จากกระบอกบาง) 
3.1.1 หาคา Natural Water Content 
3.1.2 หาคา NaturaI Density 
3.1.3 ทดสอบ Unconfined compression 
3.1.4 หาคา Liquid Limit, plastic Limit, plasticity lndex 

3.2   ตัวอยางดินแปลงสภาพ (ดินแข็งและทรายจากกระบอกผา) 
3.2.1 หาคา Natural water content 
3.2.2 หาคา Sieve Analysis ของตัวอยางดินที่เปน Non-plastic 
3.2.3 หาคา Liquid Limit, Plastic Limit, Plasticity Index ของตัวอยางดินที่เปน Plastic ตาม

ความลึกที่เหมาะสม 
 

4.  การรายงานผล 
4.1  ขอมูลทั่วๆ ไป เชน 

-  วันเริ่มตน และสิ้นสุดการเจาะสํารวจ 
-  ผังบริเวณแสดงหลุมเจาะสํารวจ 
-  วิธีการเจาะสํารวจ เก็บตัวอยาง และทดสอบในสนาม บรรยายโดยยอถึงเครื่องมือที่ใชและ

หมายเหตุวิธีการ และเครื่องมือตางๆ ที่นอกเหนือจากวิธีการมาตรฐาน 
-  ระดับนํ้าใตดิน 

4.2  ขอมูลแตละหลุมเจาะ (Boring Log) 
-  ความลึก 
-  รายละเอียดของชั้นดินแตละชั้น (ใชวิธี Unified Soil Classification) 
-  คา N - ตอความลึก 
-  ผลการทดสอบในหองทดลอง เชน 

- Natural water content 
- Liquid Limit และ plastic Limit ตอความลึก 
- NaturaI Density 
- shear strength 

4.3  ตารางและกราฟแสดงผลการทดสอบตางๆ 
4.4  สรุป การเลือกใชฐานราก เชน 

-  กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน ความลึกของฐานราก 
- ขนาด ความยาว และกําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของเสาเข็ม 
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 เอกสารเลขที่ 800/ต.ค./29 
แผนที่ 3/4 

 
4.5   อ่ีนๆ เซน 

- ทฤษฎีคํานวณ 
- แผนภูมิมาตรฐานตางๆ 
- รายการคํานวณ 
- เอกสารอางอิง 
- ฯลฯ 

4.6   หนังสือรับรองของวิศวกรผูรับผิดชอบ ตามแบบฟอรมในแผนที่ 4 
 

5.   มาตรฐานที่กําหนดในการเจาะสํารวจดิน 
การทดสอบ                      มาตรฐาน 

5.1  การเก็บตัวอยางดินคงสภาพดวยกระบอกบาง    ASTM D 1587 
5.2  การทดสอบ Standard Penetration Test     ASTM D 1586 
5.3  การทดสอบ Unconfined Compression     ASTM D 2166 
5.4  การทดสอบ Atterberg Limit และ Natural Water Content   ASTM D 423 D 424 
5.5  การทดสอบ Sieve Analysis      ASTM D 422 

 
 

กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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แผนที่ 4/4 

 

หนังสือรับรองของวิศวกรผูทําการทดสอบดนิ 
(     ) 

เขียนที่................................................................................ 
          วันที่.............เดือน........... พ.ศ………. 

ขาพเจา………………………………………………….ที่อยู………………………………..…………….. 
ไดรับใบอนุญาตใหประกอบวิขาชีพวิศวกรรมควบคุมประเภทวุฒิวิศวกร สาขา………………….โยธา………….. 
ตามใบอนุญาตเลขทะเบีบน........................................................ และขณะนี้ไมไดถูกเพิกถอนใบอนุญาตให
ประกอบวิขาขีพ ขาพเจาขอรับรองวาขาพเจาไดเปนผูรับผิดชอบไนการทดสอบความสามารถในการรับนํ้าหนัก
ปลอดภัยของดินบริเวณกอสรางอาคาร และสิ่งกอสราง 
ตามสัญญาจางเลขที่..................โดยวิธี………………………………………………………..………………….. 

ขาพเจาไดพิจารณาแลวเห็นวา จํานวนจุดทดสอบเทากับ ………………………….จุด เปนการเพียงพอ 
สามารถครอบคลุมอาคารและaงกอสรางตามสัญญาจางดังกลาว และขอรับรองวา 
(1) (ชื่ออาคารหรือสิ่งกอสราง)……………………………………………………………………………………….. 
ใชฐานรากชนิดตอกเข็ม/ไมตอกเข็ม (เลีอกเพียงชนิดเดียว) 
- (กรณีฐานรากชนิดไมตอกเข็ม) กําลังรับนํ้าหนักปลอดภัยของดิน…………………….…………………………. 
ความลึกของฐานราก…………………………………………………………….. จากระดับดินเดิม/ระดับดิน
ปจจุบัน 
( 2 )........... ………………………………………………………… 
( 3 )..... ………………………………………………………… 
( 4 )...... ………………………………………………………… 
( 5 )......................... ………………………………………………………… 
พรอมกันนี้ขาพเจาไดแนบสําเนาใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาฯพีวิศวกรรมควบคุม (วศ.4) มาดวยแลว 
 
 
 
 
 
 
 
(ลงชื่อ).. …………………………………………………………วิศวกรผูรับรอง 
       (……………………………………………………………) 
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ขอขอบคุณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ผศ.ประสิทธิ์       พิทยพัฒน      กรรมการสภาวิศวกร 

ผศ.พนมชัย         วีระยุทธศิลป  ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 

                                                  มหาวิทยาลัยขอนแกน 

นายฤาชา             รัชชนันท       เลขาธิการสภาสถาปนิก 

นายชาญณรงค    แกนทอง        กรรมการสภาสถาปนิก 

นายแพทยมงคล  เชฎฐากุล       ที่ปรึกษาฝายการแพทย 
                                                       สํานักงานประกันสังคม 
นายชัชวาล          คุณค้ําชู          วิศวกรเชี่ยวชาญ 

                                                  กรมโยธาธิการและผังเมือง  
นายปรีชา            โพธิสัตย        วิศวกร มหาวิทยาลัยมหิดล 

                                                  คณะแพทยศาสตร 
                                                  โรงพยาบาลรามาธิบด ี

นายวิชา               สุธาสิส          วิศวกรโยธา ภาคเอกชน   
นายชญา              ปญญาสุข      อุปนายกสมาคมภูมิสถาปนิก

แหงประเทศไทย 
************************************* 

 

คณะกรรมการปรับปรุงมาตรฐานการกอสรางอาคาร 

พ.ศ.2553 (ชุดใหญ) 

นายแพทยวิศิษฎ    ต้ังนภากร        ประธานคณะกรรมการ 

นายอิสระ              กิจเกื้อกูล         รองประธานคณะกรรมการ 

นางจันฑนา           จินดาถาวรกิจ  กรรมการ 

นายวุฒิพร             อัมระนันทน    กรรมการ 

นายกําพล              สุลีสถิร            กรรมการ 

นายเสรี                 ลาภยุติธรรม     กรรมการ 

นายสุเทพ              ล้ิมพุทธอักษร  กรรมการ 

นายสุวิทย              โกสินทร                 กรรมการ 

นายเสรี                  ใจซื่อ                      กรรมการ 

นายปรีดา               สวางศรี                  กรรมการ 

นายสมนึก              ธรรมรัตนศิริ          กรรมการ 

นายอาคม                พันธุเมธามาตย      กรรมการ 

น.ส.อรรถพร           ทองธิราช              กรรมการ 

นายฉัตรเชษฐ          สายแผลง               กรรมการ 

นายณรงค                จันทรนวล             กรรมการ 

นายเจิดสิทธิ์             รุงศิริศราวงศ         กรรมการ 
นายสุเทพ                 อนงคณะตระกูล   กรรมการ   

นายณรงค                 รุงเรือง                    กรรมการ  

นายเศรษฐสิทธิ์         โรจนหัสดิน          กรรมการ    

นายธนะพัฒน           ทวีชัยเศรษฐ          กรรมการ  

นายสุรสิทธิ์               ดีมาก                      กรรมการ  

นายวิโรจน                นรไกร                   กรรมการและเลขานุการ 
นางกานดา                หาญโรจนกุล        กรรมการและผูชวยเลขานุการ  

น.ส.จารุวัลย              สมานอารีย            กรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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เอกสารอางอิง 
 

- นิลุบล คลองเวสสะและคณะ.2547 รายการประกอบแบบงานกอสรางภูมิ
สถาปตยกรรม 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย. กรุงเทพฯ 

- วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ 
- สถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชีย 
- สมาคมสถาปนิกสยาม ในพระบรมราชูปถัมภ 
- สมาคมภูมิสถาปนิกแหงประเทศไทย 
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