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5.4.6.3 สายโทรศัพทที่เดินระหวางกลองตอสายโทรศัพทประจําชั้นไปยังกลองตอสายหรือเตารับ
โทรศัพท ใหใชสาย TIEV ขนาดไมเล็กกวา 4C-0.65 มม. สวนการเดินทอใหเปนไปตามขอกําหนดของทอรอย
สายไฟฟา 

 
5.4.7  ความตองการอ่ืนๆ (ในกรณีที่แบบระบุใหติดตั้งตูสาขาโทรศัพท) 

บริษัทตัวแทนจําหนายตองควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามรูปแบบและรายการกําหนด พรอมทํา
การทดสอบระบบการใชงานใหคณะกรรมการ หรือผูแทนใหทราบ พรอมสงเอกสารคูมือการใชงานและขอมูล
ของเลขหมายโทรศัพทที่ติดตั้ง จํานวนไมนอยกวา 10 ชุด. 

5.4.7.1 ผูรับจางตองจัดหาเครื่องมือพิเศษไวเพ่ือสงมอบพรอมกับตูสาขา มีอยางนอยดังน้ี 
(1) มัลติมิเตอรพรอมสาย 1 SET. 
(2) มีดปลอกสาย 1 SET 
(3) คีมปากแหลม 1 SET 
(4) ไขควงแบนและแฉก 1 SET 
(5) เครื่องทดสอบสัญญาณ (LINE MAN TEST SET) 1 SET 
(6) เครื่องมือเขาและถอดสาย (INSERTION TOOLS) 2 SET. 

5.4.7.2 ตองมีหนังสือคูมือการใชงานและซอมบํารุง 
5.4.7.3 ตองจัดฝกอบรมเจาหนาที่ใหสามารถใชงานและบํารุงรักษาเปนอยางดีหลังจากติดตั้ง

เสร็จ 
5.4.7.3 การติดตั้งใหติดตั้งระบบโทรศัพทและอุปกรณประกอบ ตามที่แสดงในแบบใหเปนไปตาม

กฎและระเบียบขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 
 

5.5 ระบบสัญญาณแจงเพลิงไหม (FIRE ALARM SYSTEM) 
5.5.1  ทั่วไป 

ระบบสัญญาณแจังเหตุเพลิงไหมตองเปนระบบ PRESIGNAL หรีอ MULTIPLEX SYSTEM ตาม
กําหนดในแบบโดยเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA (National fire protectlon Associat;on) หรือ Japanese 
fire service Law หรือ UL 

 
5.5.2 ขอบเขต 

ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งระบบสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหมและอุปกรณประกอบตามที่แสดง
ในแบบและระบบในขอกําหนดนี้ทุกประการ 

 
5.5.3  การติดตั้ง 

ใหติดตั้งตามตําแหนงที่แสดงในแบบ และเปนไปตามกฎของการไฟฟาฯ ตลอดจน NEC โดยมี
วิศวกรหรือชางเทคนิคของบริษัทผู จําหนายเปนผู ดําเนินการ พรอมทดสอบการทํางานของระบบตอ
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คณะกรรมการหรือผูแทนคณะกรรมการตรวจการจาง พรอมสงเอกสารผลการทดสอบโดยเซ็นชื่อผูรับผิดชอบ
จากบริษัทผูจําหนาย 

 
5.5.4 การทดสอบ 

ใหทดสอบการทํางานของระบบฯ ตามมาตรฐาน NFPA และตามที่ผูวาจางเห็นสมควร 
 
5.5.5 การฝกอบรม 

ผูรับจางตัองจัดการฝกอบรมพนักงานของผูวาจัาง ใหรูถึงวิธีการใชงานระบบฯ และวิธีการ
บํารุงรักษาระบบฯ โดยตัวแทนจากบรษิัทผูจําหนาย 

 
5.6  เคร่ืองกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน 

5.6.1  ทั่วไป 
เครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินใหกําลังไฟฟา ตามที่แสดงไวในแบบ ยกเวนถาในแบบไมไดกําหนดไว

ใหเปนแบบตอเน่ือง (PRIME) โดยมีขนาด kw (หรือ kVA) ไมนอยกวาที่ไดแสดงไวในแบบที่เพาเวอรแฟกเตอร 
0.8 400/230 V. 3 เฟส 4 สาย 5O HZ. ที่ความเร็วรอบ 1, 500 รอบตอนาที 

5.6.1.1 เครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟา และ ชุดควบคุม ตั้งอยูบนฐานเดียวกัน ซ่ึงทําดวยเหล็ก
ประกอบสําเร็จรูปแบบ COUPLING มาจากโรงงานผูผลิต 

5.6.1.2 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองเปนชุดที่ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิตหรือตัวแทน
จําหนายโดยตรงจากผูผลิตเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เครี่องกําเนิดไฟฟาที่ใชตองผลิตโดยผูผลิตที่มีจําหนายและ             
ใชงานไดดีมาแลวไมนอยกวา 10 ป และมีตัวเเทนจําหนายโดยตรงในประเทศไทย (โดยมีเอกสารรับรองจาก
ผูผลิต) 

5.6.1.3 ใหผูรับจางจัดทํา SHOP DRAWING ของการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา เชน ตําแหนง
เครื่อง ตําแหนงของถังนํ้ามัน แนวทางและรูปแบบทอไอเสีย เสนอตอคณะะกรรมการตรวจการจาง อนุมัติกอน
ทําการติดตั้ง 

5.6.1.4 ในกรณีในแบบกําหนดเปนหองลดระดับความดังของเสียง ใหผูรับจางเสนอวัสดุอุปกรณ
ตางๆ ที่ใชในการดําเนินการเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนทําการติดตั้ง 
 

5.6.2 ขอบเขตความรับผิดชอบ 
ผูรับจางตัองจัดหา และติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน พรอมระบบควบคุมอัตโนมัติและ

อุปกรณตางๆ ที่จําเปน เพ่ือใหเครื่องกําเนิดไฟฟาดังกลาวทํางานโดยสมบูรณตามที่ไดแสดงในแบบและระบุใน
ขอกําหนดนี้ทุกประการ 
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5.6.3 การทํางาน 
5.6.3.1 เม่ือไฟฟาของการไฟฟาฯ ดับลง ไฟฟามาไมครบทุกเฟส หรือเเรงดันไฟฟาเฟสใด            

เฟสหนึ่งต่ํากวา 70% ของแรงดันระบบภายใน 0-6 วินาที (โดยปกติตั้งไวที่ 3 วินาที) เครี่องยนตจะสตารต
เครื่องเองโดยอัตโนมัติ ในกรณีที่เครื่องยนตสตารตครั้งแรกไมติด ชุด-สตารตเครี่องอัติโนมัติจะสตารตใหม
ติดตอกันไดัอีก 4 ครั้ง เม่ือสตารตเครี่องครบ 5 ครั้ง แลว เครื่องยนตยังไมติด มอเตอรสตารต จะหยุดทํางาน
โดยอัตโนมัติ และมีสัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK หลังจากตรวจแกไขขอบกพรองของเครื่องให
เรียบรอยแลว ใหกดปม RESET OVER CRANK สัญญาณไฟโชวหนาตูชอง OVER CRANK จะดับไป แลวชุด
ออโตเมติกสตารตจะสตารตเครื่องยนตใหมอีก 

5.6.3.2 เม่ือสตารตเครื่องยนตติดเรียบรอยแลว เครื่องยนตจะวิ่งตัวเปลาประมาณ 0-6 วินาที 
(โดยปกติตั้งไวที่ 5 วินาที) จึงจะสับโหลดจายไฟ และที่เเผงโชวหนาตูจะมีสัญญาณไฟสวางที่ชอง STAND BY 
SOURCE 

5.6.3.3 เม่ีอไฟฟาของการไฟฟามาตามปกติครบทั้ง 3 เฟส ภายใน 0-10 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 
5 นาที) ออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตช จะทําหนาที่เปลี่ยนแปลงโหลดจากเครื่องกําเนิดไฟฟาไปหาโหลดของ
การไฟฟาฯ โดยอัตโนมัติ แตเครี่องยนตยังวิ่งตัวเปลาไปกอน 5-30 นาที (โดยปกติตั้งไวที่ 5 นาที) จึงจะดับ
เครื่องยนตเอง ในกรณีไฟของการไฟฟาฯ มาแลวเกิดดับไปอีกในขณะที่เครื่องยนตวิ่งตัวเปลาอยูออโตเมติกท
รานสเฟอรสวิตซจะกลับไปทํางานตามขอ 5.6.3.2 ใหมทันที 

5.6.3.4 ภายในทุกๆ สัปดาห เครื่องยนตจะสตารตเครื่อง เเละ วิ่งอุนเครื่องเปนเวลานาน 15-30 
นาที และจะดับเครื่องไปเอง เปนเวลาใดสามารถกําหนดได ตามความตองการในภายหลัง ในชวงระยะอุน
เครื่องน้ีจะไมมีการเปลี่ยนโหลดจายแตอยางใด เวนเเตวาชวงระยะอุนเครี่อง ไฟของการไฟฟาฯ เกิดดับไป 
ออโตเมติก ทรานสเฟอรสวิตซ จะเร่ิมทํางานตามขอกําหนดขอ 5.6.3.2 ทันที 
 

5.6.4 การติดตั้ง 
5.6.4.1 ตองจัด VIBRATION lSOLATOR ชนิดสปริง หรือวัสดุอ่ืนที่โรงงานผูผลิตแนะนําใหัใช

สําหรับรองรับแทนเครื่อง 
5.6.4.2  ฐานคอนกรีตรองรับเครื่องกําเนิดไฟฟาตองแข็งแรง และเหมาะสมเมี่อนําเครี่องไปวาง

ตองงายแกการบํารุงรักษา เชน การถายน้ํามันหลอลื่น 
5.6.4.3 ทอไอเสีย ตองหุมฉนวนกั้นความรอน และติดตั้งอุปกรณลดความดังของเสียงไดไมนอย

กวา 35 dB 
5 6.4.4 ตองติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา รวมทั้งระบบการระบายความรอน และระบบอื่นๆ ที่

เกี่ยวของใหสมบูรณใชงานไดัดี เชน แผงควบคุมสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉิน ตามที่ไดแสดงในแบบและ
ในขอกําหนดทุกประการ ทั้งน้ี ผูจําหนายตองสงชางเทคนิคพรอมวิศวกรควบคุมที่ม่ีใบประกอบวิชาชีพไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรไฟฟากําลังหรือเครื่องกล เพ่ือควบคุมการติดตั้งจนแลวเสร็จ 
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5.6.5 การทดสอบ 
ผูรับจางตองทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาฉุกเฉินกอนสงมอบ โดยทีมชางเทคนิคพรอมวิศวกร

ควบคุมของบริษัทผูจําหนาย พรอมจดบันทึกรายการตางๆ เพ่ือสงมอบคณะกรรมการฯ ดังน้ี 
5.6.5.1 ทดสอบการเดินเครื่องติดตอกันเปนเวลา 3 ชั่วโมง วัดคาของกระแสแรงดันเพาเวอรแฟก

เตอร ความเร็วรอบ และปริมาณเชื้อเพลิงที่ใชในทุกครึ่งชั่วโมงและเปรียบเทียบกับขอกําหนดจากโรงงานผูผลิต 
5.6.5.2 ทําการวัดระบบการตอลงเดินของเครื่องกําเนิดไฟฟาและถังนํ้ามัน 
5.6.5.3 การทดสอบการทํางานของออโตเมติกทรานสเฟอรสวิตชตองทดสอบทุกขั้นตอนตามขอ 

5.6.3.2 
 

5.6.6 การรับประกัน 
ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องกําเนิดไฟฟา ในกรณีที่เกิดความบกพรองจาก

การประกอบหรือของชิ้นสวน ผูรับจางตองนําชิ้นสวนมาเปลี่ยนหรือซอมแซม ใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการ
ประกัน โดยไมคิดคาใชจาย และตองมาดําเนินการโดยเร็วหลังจากไดรับแจงจากผูใชงานหรือเจาหนาที่
ผูรับผิดชอบ (ไมเกิน 15 วันทําการ) 

 
5.6.7 การฝกอบรม 

ผูรับจางจะตองจัดตั้งผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของกับผูวาจางใหสามารถใช
และบํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 

 
5.6.8 หนังสือคูมือ 

ผูรับจางตองจัดหาหนังสือคูมือการบํารุงรักษาเครื่อง และหนังสือแสดงชิ้นสวนเครี่องยนต จํานวน 
2 ชุด มอบใหผูวาจาง 

 
5.6.9 เครื่องมือบํารุงรักษา ผูรับจางตองจัด 

- 2 ชุด ไสกรองอากาศ ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเครื่อง ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสักรองบายพาส ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด ไสกรองน้ํามันเชื้อเพลิงตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- 2 ชุด CORROSION RESISTOR ตอหน่ึงเครื่องกําเนิดไฟฟา 
- ฟวสสํารองตางๆ จํานวน 2 ชุด 
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5.7  ระบบเรียกพยาบาล (NURSE CALL SYSTEM) 
5.7.1 ทั่วไป 

ระบบเรียกพยาบาลตามที่กําหนดในแบบหรือรายการ เปนผลิตภัณทที่ออกแบบมาเพื่อใช 
สําหรับผูปวยที่พักอยูในหองพัก ตองการความชวยเหลือจากพยาบาลอยางฉับพลัน 

 
5.7.2  ขอบเขต 

ผูรับจางตองจัดหาเเละติดตั้งระบบเรียกพยาบาลใหครบถวนตามจํานวนที่ระบุไวในแบบหรือ
รายการในบริเวณหองพักผูปวยและที่ทําการพยาบาลตามมาตรฐานผูผลิต ซ่ึงอุปกรณหลักที่ใหมี
ดังน้ี 
- MASTER CONTROL PANEL 
- CALL POINT WITH CABLE PEAR PUSH 
- CORRIDOR LAMP 
- RESET UNIT 
หรืออุปกรณเพ่ิมเติมอ่ืนๆ ที่ระบุในแบบหรือรายการ เชน 
- CEILING PULL 
- EMERGENCY CALL 
- INTERCOME OR TELEPHONE SYSTEM 
- อุปกรณพิเศษชนิดปองกันเชื้อโรคสําหรับผูปวยติดเชื้อหรือผูปวยที่ไมสามารถสั่งการดวยมือ 
 

5.7.3 มาตรฐานการติดตั้ง 
การติดตั้งระบบเรียกพยาบาล ตองเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต โดยสายไฟฟาที่ใชตองเดินรอย

สายในทอ CONDUIT โดยมีชางเทคนิคหรือวิศวกรของบริษัทตัวแทนจําหนายเปนผูควบคุมการติดตั้ง 
 

5.7.4  การทดสอบ 
เม่ือผูรับจางติดตั้งเเลวเสร็จ ใหทําการทดสอบอุปกรณของระบบตอหนาผูวาจางหรือผูแทนเพี่อให

ระบบใชงานไดอยางสมบูรณ โดยมีตัวแทนจากบริษัทผูจําหนายเปนผูทดสอบใหคณะกรรมการฯ ไดทราบถึง
วิธีใชงาน พรอมสงเอกสารการทดสอบและคูมือการใชงาน 

 
5.7.5  การรับประกัน 

ผูรับจางตองรับประกันอุปกรณ ที่เกิดจากการความบกพรองจากการติดตั้งหรืออุปกรณชํารุดโดย
ผูรับจางตองแกไขซอมแซมอุปกรณใหอยูในสภาพใชงานตลอดระยะเวลาประกัน 
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6.  หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
 

6.1  ขอกําหนดทั่วไประบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
6.1.1 บทนํา 

-  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ (SPLIT TYPE) เปนระบบปรับ
อากาศที่ใชสารทําความเย็น R-22 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ  

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น  134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอนสารทําความเย็น
ดวยอากาศ 

     -  เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 , 134a เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทํา
ความเย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งนํ้า 

    -  เครื่องปรับอากาศชนิดแยกสวนแบบปรับปริมาณน้ํายาไดระบายความรอนดวยอากาศ (VRF 
TYPE) เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น R-410 เปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบาย  
ความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ CONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ได
หลายชุด 

 
6.1.2 มาตรฐาน และเกณฑกําหนดในการปฏิบัติงาน 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน มาตรฐานทั่วไปของวัสดุ อุปกรณการประกอบแบบการติดตั้งที่
ระบุไวในแนบรายละเอียดประกอบแบบเพี่อใชอางอิงสําหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้ ใหถือตามมาตรฐาน
ของสถาบันที่เกี่ยวของดังตอไปน้ี 

มาตรฐานการผลิต และการติดตั้ง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 
อุปกรณทั้งหมดจะตองไดรับการออกแบบสรางและทดสอบ ตลอดจนวิธีการติดตั้งตามมาตรฐานของ 

ม อ.ก.      - สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
AMCA      - Air Moving and conditioning Association 
ANSI      - American Nat'1onal standard lnstitute 
ARI     - Air conditioning and Refrigeration Institute             
ASHRAE  - American society of Heating' Refrigerating and Air conditioning Engineers 
ASME      - American society of MechanicaI Engineers 
ASTM      - American society of Testing Materials 
BS     - British standard 
FM      - Factory Mutual 

HP
Polygon
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IEC      - lnternationaI EIectro-Technical commission 
MEA      - Metropolitan EIectricity Authority 
NEC      - NationaI EIectrical code 
NEMA      - NationaI EIectrical Manufacturer Association 
NFPA      - NationaI Fire protection Association 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-conditioning contractors NationaI Association lnc. 
UL      - Underwriters’ Laboratories, lnc. 
ASA       - American Standard Association. 

         EIT       - The Engineering Institute of Thailand. 
      JIS       - Japanese Industrial Standard 
.     DIN       - Deutsche Industrienormen. 
      NESC     - National Electrical Safety Code. 

 
6.1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณระบบปรับอากาศ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ และขอกําหนด เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ 

6.1.3.1 เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองจัดหาและติดตั้งตูไฟฟาพรอมอุปกรณสําหรับงานระบบ
ปรับอากาศ  ทั้งน้ีผูรับจางงานระบบไฟฟาจะเปนผูดําเนินการจาย MAIN FEEDER มายังตําแหนงติดตั้งตูไฟฟา
ดังกลาว การตอสาย MAIN FEEDER เขาตูไฟฟา และอุปกรณภายในของตูไฟฟาเปนความรับผิดชอบของ 
ผูรับจางทั้งสิ้น 

6.1.3.2 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองติดตั้งระบบไฟฟา สําหรับพัดลมระบายอากาศ AHU, FCU, 
SPLIT TYPE UNIT จนสามารถใชงานไดดี โดยผูรับจางจะตองเดินทอรอยสายไฟไปยัง JUNCTION BOX งาน
ระบบไฟฟาที่เตรียมไวใหบริเวณใกลเคียง 

6.1.3.3 หากมิไดกําหนดใหมีตูสวิตชบอรด (AIR CONDITION PANEL BOARD) ที่มี SAFETY 
DISCONNECTING SWITCH อยูในระยะมองเห็นได สําหรับซอมบํารุงอุปกรณ ผูรับจางจะตองติดตั้ง NONE 
FUSE DISCONNECTING SWITCH กอนเขาอุปกรณมอเตอรเครื่องปรับอากาศทุกชุด 

6.1.3.4 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน เครื่องทําน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น เครื่องสูบนํ้า วาลว ทอนํ้า 
และอุปกรณประกอบระบบทั้งหมดตามแบบแปลนและขอกําหนดนี้ ใหติดตั้งใชงานที่ตําแหนงที่มีความดัน 150 
PSI. และต่ํากวาเทานั้น ฉะนั้นในตําแหนงที่มีความดันใชงานสูงกวา 150 PSI. เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตอง
จัดหา และติดตั้งอุปกรณทั้งหมด ใหมีความดันใชงาน (WORKING PRESSURE) ของอุปกรณน้ัน ๆ ไมนอย
กวาความดันที่เกิดขึ้นจริงในตําแหนงติดตั้งใชงานจริง ผูรับจางตองคํานวณความดันใชงานในตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณทั้งหมด เสนอพรอมกับการขออนุมัติวัสดุอุปกรณ 
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6.1.3.5 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองจัดหา และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ รวมถึงการ
ติดตั้งทอนํ้า ทอลม หัวจายลม และตะแกรงลมกลับ เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังรบกวน ทั้งน้ีใหใชมาตรฐาน NOISE 
CRITERIA (NC LEVEL) ตาม ASHRAE STANDARD เปนเกณฑพิจารณาระดับเสียงในแตละพ้ืนที่ใชงาน 

 
6.1.4 บุคลากร 

6.1.4.1 ผูรับจัางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามแบบ
รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาการ และวิธีปฏิบัติจึงเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ
ปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบ
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

6.1.4.2 ผูรับจางตัองจัดหาบุคลากรที่ชํานาญงาน มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสมกับ
งานที่ไดรับมอบหมาย เขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทํางานที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และ                
มีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของสัญญา 

6.1.4.3 คณะกรรมการตรวจการจางสงวนสิทธิ์ ที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนบุคลากรที่เห็นวา
ปฏิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิดความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมที่มี
ประสิทธิภาพดีพอมาทํางานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง
ทั้งสิ้น 

6.1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใด ๆ อันเกิดแกชีวิต
บุคคล และทรัพยสิน 

6.1.4.5 ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม คือ บุคคลซึ่งไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 
 

6.1.5 วัสดุ และอุปกรณ 
6.1.5.1 ผู รับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดง

รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิ้น ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้งและวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติแลว มิได
หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

6.1.5.2 ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจางที่มีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือ
เปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่
คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดเม่ือวิธีการติดตั้งนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ
ตอไป 

6.1.5.3 ถาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํา
มาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางมีความเห็นวาควรสั่งใหสถาบันที่
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คณะกรรมการตรวจการจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติให
นํามาใชได และผูรับจัางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 
 

6.1.6 ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.6.1 ผูรับจางจะตองจัดหา หรีอจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตาง ๆ เพ่ือ

แสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ และการใชงาน โดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 
6.1.6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกวา ตองยึดติดใหม่ันคงถาวร มองเห็น

งาย ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณตอไปน้ีคีอ  
(1) แผงควบคุมไฟฟาทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณที่เปนชิ้นสวนหลัก ๆ 

6.1 6.3 สีที่พนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง จะตองจัดทําแบบสําหรับ
การพนสี 

 
6.1.7 การขนสงวัสดุ และอุปกรณ 

6.1.7.1 ผูรับจางตองรับผิดซอบในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้งการยก
เขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

6.1 7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณตาง ๆ 
มายังสถานที่ติดตั้ง 

6.1.7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการในการนําวัสดุ และอุปกรณเขามายังที่กอสราง และแจงให 
ผูควบคุมงานทราบกอนลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณอยางถูกตอง
ลวงหนา โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ีน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.1 7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังสถานที่กอสรัาง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะไดตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามที่ผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนที่จะนําวัสดุและ
อุปกรณเขามายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 
 

6.1.8 การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษาวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

ที่กอสรางอาคารเอง วัสดุ และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จแลวโดยสมบูรณ และสงมอบงาน
แลว 

6.1.8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณภายในอาคารที่กอสรางแลว จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนที่จะใช
ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ ในสวนที่จะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับ
โครงสรางอาคาร 

6.1.8.3 ผูรับจางตองเตรียมพ้ืนที่ที่ปราศจากฝุน สําหรับเก็บวัสดุอุปกรณที่ตองการความสะอาด 
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6.1.9  แบบแปลน (DRAWING) และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
 ผูรับจางจะตองทําแบบรูปขยายรายละเอียดการติดตั้งของระบบเฉพาะ และระบบอ่ืนๆ (combine) 

พรอมลงนามโดยสามัญวิศวกรมาเพื่อประกอบการพิจารณา ตามที่ไดัตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตั้งจริง 
และจากการปรึกษารวมกับผูรับจางระบบงานอื่นแลว เปนแบบอัตราสวน 1 : 100 (หน่ึงตอรอย)และถาจําเปน
ใหัขยายภาพตัดเปน 1 : 25 (หน่ึงตอยี่สิบหา) หรือ 1 : 50 (หน่ึงตอหาสิบ) ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบ อยางนอย 5 (หา) ชุด แบบรูปขยายรายละเอียดนี้จะตองสงไปขอความเห็นซอบกอน
ดําเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 

 
6.1.10 แบบสรางจริง (AS-Built Drawing) 

6.1.10.1 ในระหวางดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองทําแผนผัง และแบบตามที่สรัางจริง แสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ
ติดตั้ง 

6.1.10.2 แบบสรางจริงน้ี สามัญวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง จะตองลงนามรับรองความถูกตอง
และสงมอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 3 (สาม)ชุด ในวันสงมอบงานแบบนี้ ประกอบดวย แบบกระดาษ
ไขตนฉบับ 1 (หน่ึง)ชุด และแบบสําเนาอีก 2 (สอง)ชุด พรอมบันทึกลงแผน CD 1 (หน่ึง)ชุด โดยมีขนาด และ
มาตราสวนเดียวกับของผูออกแบบ 

 
6.1.11  ความรับผิดชอบ ตอวัสดุอุปกรณเดิมของอาคาร 

การรี้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชังานชั่วคราว และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม ภายหลัง
จากสงมอบงานแลว ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน 

 
6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง และ
บุคคลรวมปฏิบัติงาน 

6.1.12.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดลองเดินเครื่อง 

6.1.12.3  ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

6.1.12.4  ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได 
เพ่ือมิใหเกิดความเดือนรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่น ๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.5  ผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจน
ร้ือถอนอาคารชั่วคราว ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนั้นออกไปใหพนจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดที่
จะตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จพนไปกอนที่จะสงมอบงาน 
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6.1.12.6  ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถีงเครื่องจักร และอุปกรณโดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือใหสะดวกแกการขนสง และการซอมบํารุงรักษา 
 

6.1.13  การประสานงาน 
ผูรับจางจะตองใหความสําคัญเกี่ยวกับการประสานงานอยางจริงจัง โดยจะตองปรึกษาและ

ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนที่เกี่ยวของ เชน งานระบบไฟฟา, งานระบบสุขาภิบาล งาน
ตกแตงภายใน เปนตน 

 
6.1.14  รายงานผล และความคืบหนาของงาน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความกาวหนัาของการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร ใหแกผู
ควบคุมงานโดยสม่ําเสมอเปนรายสัปดาห 

 
6.1.15  การทดสอบเดินเครื่อง และระบบ 

6.1.15.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมแผนงานการทดสอบเครื่องจักร และทดสอบการทํางานของ 
ระบบอุปกรณตาง ๆ เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง รวมทั้งจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิต
ในการทดสอบเครื่องเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 5 (หา)ชุด 

6.1.15.2  ผูรับจางจะตองทําการทดสอบการใชงานทั้งระบบตามหลักวิชาการลงในแผนงาน เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา งานที่ทําถูกตองตามแบบ และรายการที่กําหนดทุกประการ โดยมีผูแทนของคณะกรรมการ
ตรวจการจางรวมในการทดสอบดวย พรอมสงรายละเอียดผลการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง (TEST 
REPORT) เพ่ือประกอบการพิจารณาตรวจรับงาน เเละผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

6.1.15.3  อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจัางจะตองเปนผูจัดหามาทั้งหมด และ
ตองมีแสดงผลการสอบเทียบเครื่องมือวัด ที่ไมหมดอายุมาประกอบดวย 

6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและการทดสอบการใชงาน ใหเปนไปตามขอกําหนด/มาตรฐานที่
เกี่ยวของ 
 

6.1.16 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 
ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน 

และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
 

6.1.17 หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
6.1.17.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณซ่ึง ประกอบดวยวิธีการใชงาน ระยะเวลา 

และวิธีของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอ่ีน ๆ เปนภาษาไทย ถาเปนภาษาอังกฤษ จะตองแปลเปน
ภาษาไทยจํานวน  5 (หา)ชุด มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางในวันสงมอบงาน 
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6.1.17 2  ใหผูรับจางเสนอราคากลางการซอมบํารุงรักษาอุปกรณ รายเดือน/รายปตอผูวาจาง
กอนสิ้นสุดการรับประกัน 

6.1.17.3  ใหผูรับจางจัดทํารายการวัสดุที่สิ้นเปลืองพรอมราคา ตอผูวาจาง 
 

6.1.18  การสงมอบงาน 
6.1.18.1 คณะกรรมการตรวจการจาง อาจใหผูรับจางตองเปดเครื่อง เปดใชงานอุปกรณตางๆ 

ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 
6.1.18.2 ผูรับจัางตองทําการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง

จะกําหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดัผลเปนที่พอใจ และเปนที่แนใจของคณะกรรมการตรวจการจาง 
6.1.18.3 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.2  รายละเอียดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
6.2.1 ใหถือตามขอกําหนดเอกสารเลขที่  ก 150 / ก.ย. / 53 
6.2.2  ทอสารทําความเย็นและอุปกรณ 

6.2 2.1 ทอสารทําความเย็น เปนทอทองแดงอยางแข็งชนิดแอล การตอทอทองแดงอยางแข็งให
ใช PlPE FIVING หามใชการดัดงอทอเด็ดขาด และสื่อสารทําความเย็นดานดูดใหหุมรอบดวยฉนวนยาง 
(CLOSED CELL ESTOMERIC THERMAL INSUATION หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีความหนาไม
นอยกวา 19 มม. หรือที่กําหนดไวในแบบ 

6.2.2.2 อุปกรณประกอบ จะตองมี FILTER DRYER, LIQUID & MOISTURE INDUCATER 
6.2.2.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็น จะตองเดินใหขนานหรือตั้งไดฉากกับตัวอาคาร หรือตาม

ใบแนบสวนที่ผานคาน กําแพงหรือพ้ืน จะตองมีปลอกเหล็ก (SLEEVE) ขนาดโตกวาทอแทจะเดินผานประมาณ 
25 ม.ม และถาปลอกเหล็กติดตั้งในสวนที่ติดกับดานนอกของอาคาร จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความ
เย็นกับปลอกดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทา พรอมทั้งฉาบปูนทับอยางเรียบรอย และสื่อสารทําความเย็น
จะตองยึดอยูกับพ้ืนผิวติดตั้งอยางม่ันคง ทอสารกาชเย็นกลับจะตองใหนํ้ามันหลอลื่นกลับไปทีคอมเพรสเซอรได
สะดวกทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารของเหลวและทอสารกาซเย็นกลับใหเดินแยกหางจากกัน ทอสารทํา
ความเย็นจะตองมีขนาดพอเหมาะคือ ใหคาความดันตกในทอไมเกิน 02 kg/cm หรือมีขนาดที่กําหนดในแบบ 
ทอตามแนวดิ่งจะตองมี 0IL TRAP เฉพาะทอสารกาซเย็นกลับในกรณีที่คอนเด็นซ่ิงยูนิตอยูสูงกวา FAN COIL 
OR AIR HANDLING UNIT ตองทํา INVERT LOOP ทีทอกาซเย็นกลับ เพ่ือปองกันสารทําความเย็นเหลวไหล
กลับที่คอมเพรสเซอรเม่ือหยุดเครื่อง ทอที่ติดตั้งบนพื้นกันสาดหรือดาดฟาตัองมีขาเหล็กรองรับตลอดแนวทอ 
 

6.2.3  ทอนํ้าทิ้ง (CONDENSATE PlPE) 
 ใชทอพีวีซีเกรด 8.5 ตาม ม.อ.ก.17 ขนาดตามแบบแปลนที่กําหนด ทอในสวนที่อยูใตฝาเพดาน

หรือแนวนอนใหหุมดวยฉนวนยาง (COLSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หรือ 

HP
Polygon

HP
Polygon
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POLYETYLENE FOAM) หนา 12 มม. การติดตั้งทอในแนวนอนจะตองมี SLOPE ไมนอยกวา 1/100 พรอม
ทํา WATER TRAP ถาคาดวาปลายทอนํ้าทิ้งตอลงบริเวณที่จะเกิดกลิ่น 

 
6 2.4 ระบบไฟฟา 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา และวัสดุทั้งหมดที่เกี่ยวของกับงานระบบปรับ
อากาศ ชึ่งจะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานเปนของใหม ไมเคยใขังานมากอน ทําการติดตั้งตามกําหนดในแบบ
ใหระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตาม Function ที่ตองการ โดยยึดถือรายละเอียดตางๆ ตามขอกําหนด
รายการรายละเอียดประกอบแบบ (specification) ของงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร 

ผูรับจางจะตองประสานงานกับงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร ตรวจเช็คจุดตอเชื่อม
ระบบไฟฟาใหมีขนาดและตําแหนงที่ถูกตอง มีปริมาณเพียงพอที่จะใชงานกับระบบปรับอากาศ 

- สายไฟฟาตองทนกระแสไดมากกวา 125% ของ FULL LOAD AMP. 
- การเดินสายไฟฟา ใหเดินสายไฟฟารอยทอ E.M T. สําหรับภายในอาคาร และรอยทอ I.M.C. 

สําหรับนอกอาคาร และใหมีขอตอออนชนิดกันน้ํากอนตอเขัาอุปกรณ 
- LOCAL SWITCH BOARD หรีอ LOCAL BREAKER ควบคุมเมนไฟฟากอนเขาคอนเดนซิ่ง 

ติดตั้งในกลองกันน้ํา ตอทอออนชนิดกันนํ้า  
- GROUNDING อุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมด ทั้งนี้การทํางานปกติไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน 

แผงสวิตซ ตัวเครื่อง และอ่ืน ๆ จะตองตอสายดิน ขนาดของสายดินและวิธีติดตั้งทอรอยสายตองถูกตองตามกฎ
และวิธีการของการไฟฟา 
 

6.3  งานทอลม (DUCT WORK) 
ทอลมพับขึ้นรูปจากเหล็กอาบสังกะสีชึ่งมีความหนาและวิธีการเสริมการเขาตะเข็บตามที่แสดงไวใน

แบบทอลม จะตองมีลักษณะการสรางตาม SMACNA, ASHRAE LOWVELOCITY DUCT CONSTRUCTION 
STANDARD ระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนจะตองติดตั้งทอออนทําดวย FIRE RESIST ANCE 
CANVAS หรือวัสดุอ่ืนตามที่อนุมัติเพื่อลดการสั่นสะเทือน ที่ทางแยกของทอลม จะตองมีแผนดักลมจึงสามารถ
ปรับตําแหนงไดเพ่ีอใหัปรับแบงลมตามแบบขนาดทอลมที่แสดงในแบบนั้น ตัวแรกคือขนาดในแนวนอน ขนาดที่
ระบุน้ีเปนขนาดภายในของทอลม ในกรณีที่ทอลมไดฉนวนบุดานในผูรับจางจะตองเผื่อขนาดของทอสังกะสีไว
ใหฉนวนดวย ในแบบนี้จะแสดงแนวคราว ๆ เทานั้นผูรับจางมีความรับผิดชอบทั้งหมดในงานทอลม แมวา
จะตองหักทอลมหลบงออยางใดก็ตามจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได 

ทอสงลมเย็น ทอลมกลับ ทอลมระบายอากาศ ที่ใชในโครงการทั้งหมดตองใชกรรมวิธีการพับดวยเครี่อง
พับสําเร็จรูปจากโรงงาน หรือสถานที่กอสราง แลวจึงนํามาประกอบติดตั้งในสถานที่กอสราง ยกเวนสวนที่
ตอเชื่อมเขาอุปกรณตาง ๆ อนุโลมใหพับดวยมือในสถานที่กอสรางได 

 
           ขอกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทอลมเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศทั่วไป และหองสะอาด
คุณสมบัติผูรับเหมาติดตั้งงานทอปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป 
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ผูรับเหมาติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป {Pre-Insulating Duct (P.I.D.)} ตอง
ผานการฝกอบรมหรือแนะนําการประกอบทอลมและการติดตั้งอยางถูกวิธีจากผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองการประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสําเร็จรูป (P.I.D.) มา
แสดงและไดรับการอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงาน 

- การประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศ 
 ทอลมที่ผลิตขึ้นทุกชิ้นสวนตองไดมาตรฐาน และทําตามกรรมวิธีที่กําหนดในคูมือทางเทคนิคของ

บริษัทผูผลิต โดยยึดขนาดทอลมที่ปรากฏอยูในแบบ หรือ  BOQ เปนขนาดภายในทอลม  
-  การประกอบและติดตั้งทอลมแบบสี่เหลี่ยม 
 การประกอบทอลมสามารถทําไดทั้ง ที่หนางาน หรือจากโรงงานผูรับเหมาติดตั้งที่ไดรับการอบรม

อยางถูกตอง การผลิตทอลมสี่เหลี่ยมตองใชเครื่องมือตัดเฉพาะแบบรองตัววี 45 องศา ตัดแผน PID ในการ
เตรียมขึ้นรูป จากนั้นทากาวที่บริเวณผิวฉนวนที่โดนตัดเปนรองใหทั่วทั้งสองดานและทิ้งไวใหกาวเกิดการยึดตัว
แลวคอยพับแผนทอลมเขาหากันขึ้นรูปเปนทอสี่เหลี่ยม และตองใชแผนพลาสติกแข็งรีดตรงตะเข็บรอยตอให
แนนสนิทกัน  จากนั้นปดทับบริเวณตะเข็บรอยตอดวยอลูมิเนียมเทปที่ไดมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตอีกชั้นหน่ึง
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของรอยตอ สวนรอยตอที่อยูภายในทอลมตองทําการอัดซิลิโคนที่บริเวณรอยพับทั้งสี่ดาน
เพ่ือปองกันการรั่วซึม และความชื้นเขาไปสัมผัสกับเนื้อฉนวน 

-  การตอทอลมแตละสวนเขาดวยกัน                             
ในการตอทอลมแตละทอเขาดวยกันตองใช หนาแปลนอลูมิเนียม, หนาแปลนพีวีซี หรือตัวตอแบบ

มือเสือ อยางใดอยางหนึ่ง ตามมาตรฐานและขอกําหนดที่แนะนําในคูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิต แนะนํา 
-  การเสริมความแข็งแรงของทอลม        
กรณีที่คาแรงดันสถิตภายในระบบทอลมสูงๆ จะตองมีการเสริมความแข็งแรงของทอลมโดยใชแทง

อลูมิเนียมเสริมแรง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิต ทั้งทางดานทอสงลมเย็น และดาน
ทอดูดลมกลับตามตารางแสดงความสัมพันธของคาแรงดันในระบบ กับขนาดของทอลมที่แสดงในคูมือ           
การผลิตของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ทอแยกสาขา และ ทอแยกตัวที                                   
 ทอสาขาที่แยกออกมาจากทอเมน และทอแยกตัวที ตองผลิตอยางถูกตองตามหลักพลศาสตร ซ่ึงได
กําหนดไวในคูมือการผลิตและติดตั้งจากโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- การเชื่อมยอทอสาขา   
  ทอที่แยกออกจากทอเมนของระบบ สามารถใชหนาแปลนอลูมิเนียมในการจับยึดใหแข็งแรง หรือใช

กาวและเทปในการเชื่อมตออยางใดอยางหนึ่ง ขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนักของทอที่แยกออกไป ตามกําหนดใน
คูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

 
  6.3.1  ฉนวนทอลม 

ทั้งทอสงลม เเละทอลมกลับจะตองหุมดวยฉนวนยางชนิดเเผน (CLOSED CELL ELASTOMERIC 
THERMAL INSULATION SHEET หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีคุณสมบัติไมลามไฟซึ่งมีความหนา            
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ไมนอยกวา 3/4 น้ิว กรรมวิธีการติดตั้งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใชกาวและเทปกาว
ชนิดที่เหมาะสม 
 

   6.3.2  หัวจายลม และหนากากลมกลับ 
หัวจายลมแบบสี่เหลี่ยมติดเพดานเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM WITH 

VINYL GASKET พรอมทั้งติดตั้งที่ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE ทุกหัวจายดวย หัวจายลมติดผนังเปน
แบบ NYLON-FIWED NOISE PROOF 4-WAY ADJUSTABLE ANODIZED ALUMINUM GRILLE พรอมที่
ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE  

หนากากลมกลับ พรอมที่กรองอากาศเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM SIGHT 
PROOF, RATTLE PROOF FLANGE FRAME เม่ือทอลมเดินผานผนังทนไฟภายในทอลมสวนที่ตรงกับผนัง
ทนไฟจะตองติดตั้งแผนทนไฟ (FIRE DAMPER) ทําดวยวัสดุซ่ึงทนไฟไมนอยกวา 1 1/2 ขัวโมง พรอมดวย
กานตอซ่ึงจะหลอมละลายที่อุณหภูมิไมเกินกวา 1650 ฟ และทําใหทอลมถูกปด แผนทนไฟนี้จะตองทําตาม
มาตรฐาน NFPA 
 

6.3.3 สี 
วัสดุอุปกรณทั้งหมดในงานรวมทั้งที่ยึดทอ และแขวนทอ จะตองทาสีเพ่ือปองกันสนิมดวยสีกัน

สนิมวัสดุอุปกรณที่อยูภายนอกจะตองทาดวยสีรองพ้ืน 2 ชั้น และสีทับหนา 2 ขั้น และเปนระบบสีที่เหมาะสม 
ใหอุปกรณน้ันทนทานตอสภาพดินฟาอากาศ วัสดุอุปกรณที่อยูภายในจะตองทาสีรองพ้ืน  1 ชั้น และสีทับหนา 
2 ชั้น โดยใชระบบสีที่ไดรับอนุมัติ 
 

6.4  การทดสอบระบบ 
หลังจากการติดตั้งและปรับลมเรียบรอยแลว จะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศทั้งหมด เพ่ือแสดง

การทํางานของเครื่อง และอุปกรณทุกชิ้นใหถูกตอง 
 

6.4.1  ระบบปรับอากาศ ทั้งหมดจะทําการทดสอบ หลังจากการติดตั้งเสร็จ ในการทดสอบระบบ
ควบคุมตาง ๆ จะตองทํางานถูกตองแมนยํา อุปกรณทุกตัวจะตองทํางานอยูในสภาพดี ควบคุมอุณหภูมิได
ถูกตองทําความเย็นไดตามระบุ ระบบจะตองไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนมากเกินกําหนดขอบกพรองตาง ๆ 
จะตองรีบทําการแกไขโดยทันที โดยคิดคาใซจายเพิ่มเติมมิได 

 
6.4.2 ระบบระบายอากาศ จะทําการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศแลวเสร็จ 

การทดสอบทําเพี่อดูการทํางานของเครื่องแตละเครี่อง และรายละเอียดทั่วไปรวมทั้งเรื่องเสียง และการ
สั่นสะเทือน 
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6.4.3  เมื่องานทั้งหมดเสร็จสิ้น เครื่องและอุปกรณทั้งหมดจะตองถูกตรวจสอบ และทําความสะอาด
รวมทั้งคอยล กลองลม ดานใตของเครื่อง และบริเวณรอบ ๆ และเปลี่ยนที่กรองอากาศทั้งหมดที่ใชในขณะ
กอสรางตรวจสอบสีของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ และซอมแซมจุดบกพรอง ใหเหมือนเดิม 
 

6.4.4  ผูรับจางจะตองจัดรายงานการทดสอบ และปรับลมซึ่งทําโดยบุคลากร ที่ผูรับจางจัดหามานี้
จํานวน 5 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบ รายงานนี้จะตองมีลายเซ็นของวิศวกรผูควบคุมการ
ทดสอบของผูรับจาง และถาจําเปนผูควบคุมงานสามารถเขารวมการทดสอบขางตนทั้งหมดได 

 
6.5  พัดลม 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งพัดลม ตามขนาดและตําแหนงที่ระบุไวในแบบ พัดลมหองนํ้าใหเดินสาย
จากไฟแสงสวางของหองน้ํา พัดลมจะตองออกแบบสําหรับระบบไฟ 220/380 โวลท 50 เฮิทซ 
 

6.5.1 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงกรงกระรอก CENTRIFUGAL FAN ประกอบดวยใบพัดกรงกระรอก 
โครงพัดลม มอเตอร สายพาน ที่ปองกันสายพาน และโครงเหล็ก โครงพัดลมทําจากเหล็กแผนขึ้นรูป และผาน
กรรมวิธีพนอบสีเพ่ือใหคงทนตอสภาพดินฟาอากาศตามมาตรฐานของผูผลิตโครงพัดลมติดเขากับแผนขาง โดย
วิธีตีตะเข็บหรีอเชื่อม ใบพัดแบบกรงกระรอกมีใชเปนแบบ FORWARD OR BACKWARD INCLINE หรีอ AIR 
FOIL แบริ่งรับเพลเปนแบบ SELF-ALIGNING, GREASE PACK, BALL BEARJNG พัดลมตองไดัรับการ
รับรองจาก AMCA มอเตอรเปนแบบปดมิดชิด TEFC เลือกใหมีขนาดใหญกวาที่พัดลมตองการ 5% สําหรับพัด
ลมแบบที่มีใบ BACKWARD และ 20% สําหรับพัดลมที่มีใบ FORWARD สายพานจะตองเปนแบบซ่ึงทนน้ํามัน
มอเตอรพลูเลยเปนชนิดปรับความเร็วได การติดตั้งจะตองวางบนอุปกรณกันความสั่นสะเทือน ตามที่กําหนดใน
แบบหรือตามที่ผูผลิตแนะนําไวั 
 

6.5.2 พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) เปนแบบใบพัดเรือ HEAVY DUTY, DIRECT DRIVE 
หรือ BELT DRIVE ตามแบบ INDUSTRIAL TYPE, PROPELLER EXHAUST FAN ตัวใบพัดไดรับการถวง
สมดุลดัวยวิธีทางสแตติก และไดนามิก ออกแบบใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีระดับเสียงปานกลางและ        
กินไฟนอยขับโดยตรง หรือดวยสายพานดวยมอเตอรแบบปดมิดชิด TEFC จึงมีอุปกรณขดลวดอยูภายใน 
สามารถทํางานที่อุณหภูมิสูงถึง 50 องศาเซลเซียส 
 

6.5.3 พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATOR) พัดลมระบายอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาใหใช
แบบ DIRECT DRIVEN PROPELLER หรือ BELT DRIVEN CENTRIFUGAL FAN มี HOUSING เปน 
ALUMINIUM หรือ เหล็กอาบสังกะสี พนสีอบแหง ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมนี้ตองเปนแบบ WEATHER 
PROOF มีขนาดและสมรรถนะตามที่กําหนดในแบบ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

ใบพัดชนิด PROPELLER หรือ BACKWARDLY INCLINED TYPE CENTRIFUGAL WHEEL 
ไดรับการถวงทั้งทางดาน STATICALLY และ DYNAMICALLY BALANCED MOTOR จัดตั้งใน WEATH 


