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IEC      - lnternationaI EIectro-Technical commission 
MEA      - Metropolitan EIectricity Authority 
NEC      - NationaI EIectrical code 
NEMA      - NationaI EIectrical Manufacturer Association 
NFPA      - NationaI Fire protection Association 
SMACNA  - Sheet Metal and Air-conditioning contractors NationaI Association lnc. 
UL      - Underwriters’ Laboratories, lnc. 
ASA       - American Standard Association. 

         EIT       - The Engineering Institute of Thailand. 
      JIS       - Japanese Industrial Standard 
.     DIN       - Deutsche Industrienormen. 
      NESC     - National Electrical Safety Code. 

 
6.1.3 ขอบเขตของงาน 

ผูรับจางตองจัดหา ติดตั้ง และทดสอบเครื่อง อุปกรณระบบปรับอากาศ ซ่ึงติดตั้งทั้งภายนอกและ
ภายในอาคาร ดังแสดงไวในแบบ และขอกําหนด เพ่ือใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามหลักวิชาการ 

6.1.3.1 เปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองจัดหาและติดตั้งตูไฟฟาพรอมอุปกรณสําหรับงานระบบ
ปรับอากาศ  ทั้งน้ีผูรับจางงานระบบไฟฟาจะเปนผูดําเนินการจาย MAIN FEEDER มายังตําแหนงติดตั้งตูไฟฟา
ดังกลาว การตอสาย MAIN FEEDER เขาตูไฟฟา และอุปกรณภายในของตูไฟฟาเปนความรับผิดชอบของ 
ผูรับจางทั้งสิ้น 

6.1.3.2 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองติดตั้งระบบไฟฟา สําหรับพัดลมระบายอากาศ AHU, FCU, 
SPLIT TYPE UNIT จนสามารถใชงานไดดี โดยผูรับจางจะตองเดินทอรอยสายไฟไปยัง JUNCTION BOX งาน
ระบบไฟฟาที่เตรียมไวใหบริเวณใกลเคียง 

6.1.3.3 หากมิไดกําหนดใหมีตูสวิตชบอรด (AIR CONDITION PANEL BOARD) ที่มี SAFETY 
DISCONNECTING SWITCH อยูในระยะมองเห็นได สําหรับซอมบํารุงอุปกรณ ผูรับจางจะตองติดตั้ง NONE 
FUSE DISCONNECTING SWITCH กอนเขาอุปกรณมอเตอรเครื่องปรับอากาศทุกชุด 

6.1.3.4 หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน เครื่องทําน้ําเย็น เครื่องสงลมเย็น เครื่องสูบนํ้า วาลว ทอนํ้า 
และอุปกรณประกอบระบบทั้งหมดตามแบบแปลนและขอกําหนดนี้ ใหติดตั้งใชงานที่ตําแหนงที่มีความดัน 150 
PSI. และต่ํากวาเทานั้น ฉะนั้นในตําแหนงที่มีความดันใชงานสูงกวา 150 PSI. เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตอง
จัดหา และติดตั้งอุปกรณทั้งหมด ใหมีความดันใชงาน (WORKING PRESSURE) ของอุปกรณน้ัน ๆ ไมนอย
กวาความดันที่เกิดขึ้นจริงในตําแหนงติดตั้งใชงานจริง ผูรับจางตองคํานวณความดันใชงานในตําแหนงติดตั้ง
อุปกรณทั้งหมด เสนอพรอมกับการขออนุมัติวัสดุอุปกรณ 
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6.1.3.5 เปนหนาที่ของผูรับจางที่ตองจัดหา และติดตั้งเครื่องจักร อุปกรณตาง ๆ รวมถึงการ
ติดตั้งทอนํ้า ทอลม หัวจายลม และตะแกรงลมกลับ เพ่ือไมใหเกิดเสียงดังรบกวน ทั้งน้ีใหใชมาตรฐาน NOISE 
CRITERIA (NC LEVEL) ตาม ASHRAE STANDARD เปนเกณฑพิจารณาระดับเสียงในแตละพ้ืนที่ใชงาน 

 
6.1.4 บุคลากร 

6.1.4.1 ผูรับจัางเปนผูรับผิดชอบในการดําเนินงานและควบคุมการติดตั้งใหเปนไปตามแบบ
รายการและขอกําหนดใหถูกตองตามหลักวิชาการ และวิธีปฏิบัติจึงเปนที่ยอมรับ การลงนามในเอกสารขณะ
ปฏิบัติงาน จะถือเปนความผูกพันของผูรับจางไมวากรณีใด ๆ ผูรับจางจะยกขออางถึงการที่ตนไมทราบ
ขอเท็จจริงตาง ๆ เพ่ือประโยชนของตนมิได 

6.1.4.2 ผูรับจางตัองจัดหาบุคลากรที่ชํานาญงาน มีประสบการณความสามารถที่เหมาะสมกับ
งานที่ไดรับมอบหมาย เขามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน และทํางานที่ถูกตองตามหลักวิชาการ และ                
มีจํานวนเพียงพอสําหรับการปฏิบัติงานไดทันทีและแลวเสร็จทันตามความประสงคของสัญญา 

6.1.4.3 คณะกรรมการตรวจการจางสงวนสิทธิ์ ที่จะสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนบุคลากรที่เห็นวา
ปฏิบัติงานไมดีพอหรืออาจเกิดความเสียหายหรือกอใหเกิดอันตราย ผูรับจางตองจัดหาบุคลากรใหมที่มี
ประสิทธิภาพดีพอมาทํางานแทนโดยทันทีและคาใชจายใดๆ ที่เกิดขึ้นใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง
ทั้งสิ้น 

6.1.4.4 ผูรับจางตองรับผิดชอบตออุบัติเหตุ อันตราย หรือความเสียหายใด ๆ อันเกิดแกชีวิต
บุคคล และทรัพยสิน 

6.1.4.5 ผูประกอบวิชาชีพวิศวกรควบคุม คือ บุคคลซึ่งไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมจากสภาวิศวกร 
 

6.1.5 วัสดุ และอุปกรณ 
6.1.5.1 ผู รับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณ รวมทั้งเอกสารของผูผลิตที่แสดง

รายละเอียดทางเทคนิค ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของวัสดุ และอุปกรณแตละชิ้น ใหคณะกรรมการตรวจการ
จางไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย 60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้งและวัสดุอุปกรณที่ไดรับอนุมัติแลว มิได
หมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตอง
ดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

6.1.5.2 ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจางที่มีความประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือ
เปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่
คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดเม่ือวิธีการติดตั้งนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติ
ตอไป 

6.1.5.3 ถาผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมี
คุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํา
มาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจการจางมีความเห็นวาควรสั่งใหสถาบันที่
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คณะกรรมการตรวจการจางเชื่อถือทําการทดสอบคุณสมบัติ เพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติให
นํามาใชได และผูรับจัางตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 
 

6.1.6 ปายและเครื่องหมายของวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.6.1 ผูรับจางจะตองจัดหา หรีอจัดทําปายชื่อเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายแสดงตาง ๆ เพ่ือ

แสดงชื่อ และขนาดของอุปกรณ และการใชงาน โดยใชภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ 
6.1.6.2 ปายชื่อใหทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอ่ืนที่ดีกวา ตองยึดติดใหม่ันคงถาวร มองเห็น

งาย ปายชื่อดังกลาวจะตองจัดหาใหกับอุปกรณตอไปน้ีคีอ  
(1) แผงควบคุมไฟฟาทั้งหมด 
(2) เครื่องจักร และอุปกรณที่เปนชิ้นสวนหลัก ๆ 

6.1 6.3 สีที่พนเปนตัวหนังสือ และเครื่องหมายใหใชสีสเปรยกระปอง จะตองจัดทําแบบสําหรับ
การพนสี 

 
6.1.7 การขนสงวัสดุ และอุปกรณ 

6.1.7.1 ผูรับจางตองรับผิดซอบในการขนสงวัสดุ และอุปกรณมายังสถานที่ติดตั้งรวมทั้งการยก
เขาไปยังที่ติดตั้ง คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

6.1 7.2 ผูรับจางจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย อันเกิดจากการขนสง วัสดุอุปกรณตาง ๆ 
มายังสถานที่ติดตั้ง 

6.1.7.3 ผูรับจางจะตองจัดทําแผนการในการนําวัสดุ และอุปกรณเขามายังที่กอสราง และแจงให 
ผูควบคุมงานทราบกอนลวงหนา พรอมทั้งจัดเตรียมสถานที่สําหรับเก็บรักษาวัสดุและอุปกรณอยางถูกตอง
ลวงหนา โดยประสานงานกับผูรับจางอ่ีน ๆ ที่เกี่ยวของ 

6.1 7.4 เม่ือวัสดุ และอุปกรณเขาถึงยังสถานที่กอสรัาง ผูรับจางจะตองแจงใหผูควบคุมงานทราบ
เพ่ือที่จะไดตรวจสอบวัสดุ และอุปกรณเหลานั้นใหถูกตองตามที่ผูออกแบบไดอนุมัติไวกอนที่จะนําวัสดุและ
อุปกรณเขามายังสถานที่เก็บรักษาตอไป 
 

6.1.8 การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ 
6.1.8.1 ผูรับจางเปนผูจัดหาสถานที่เก็บรักษาวัสดุ อุปกรณ ที่นํามาใชในการติดตั้งภายในบริเวณ

ที่กอสรางอาคารเอง วัสดุ และอุปกรณดังกลาวจะยังคงเปนกรรมสิทธิ์ของผูรับจางทั้งหมด ซ่ึงผูรับจางจะตอง
รับผิดชอบตอการสูญหายเสื่อมสภาพ หรือถูกทําลายจนกวาจะไดติดตั้งเสร็จแลวโดยสมบูรณ และสงมอบงาน
แลว 

6.1.8.2 หากจะเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณภายในอาคารที่กอสรางแลว จะตองไดรับความ
เห็นชอบจากผูควบคุมงานเสียกอน ผูรับจางจะตองตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสรางอาคารในสวนที่จะใช
ในการเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ ในสวนที่จะตองขนวัสดุผานเพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดขึ้นกับ
โครงสรางอาคาร 

6.1.8.3 ผูรับจางตองเตรียมพ้ืนที่ที่ปราศจากฝุน สําหรับเก็บวัสดุอุปกรณที่ตองการความสะอาด 
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6.1.9  แบบแปลน (DRAWING) และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (Shop Drawing) 
 ผูรับจางจะตองทําแบบรูปขยายรายละเอียดการติดตั้งของระบบเฉพาะ และระบบอ่ืนๆ (combine) 

พรอมลงนามโดยสามัญวิศวกรมาเพื่อประกอบการพิจารณา ตามที่ไดัตรวจสอบจากสภาพสถานที่ติดตั้งจริง 
และจากการปรึกษารวมกับผูรับจางระบบงานอื่นแลว เปนแบบอัตราสวน 1 : 100 (หน่ึงตอรอย)และถาจําเปน
ใหัขยายภาพตัดเปน 1 : 25 (หน่ึงตอยี่สิบหา) หรือ 1 : 50 (หน่ึงตอหาสิบ) ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบ อยางนอย 5 (หา) ชุด แบบรูปขยายรายละเอียดนี้จะตองสงไปขอความเห็นซอบกอน
ดําเนินการติดตั้งในเวลาอันสมควร 

 
6.1.10 แบบสรางจริง (AS-Built Drawing) 

6.1.10.1 ในระหวางดําเนินการติดตั้ง ผูรับจางจะตองทําแผนผัง และแบบตามที่สรัางจริง แสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืน ๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ
ติดตั้ง 

6.1.10.2 แบบสรางจริงน้ี สามัญวิศวกรผูควบคุมการติดตั้ง จะตองลงนามรับรองความถูกตอง
และสงมอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 3 (สาม)ชุด ในวันสงมอบงานแบบนี้ ประกอบดวย แบบกระดาษ
ไขตนฉบับ 1 (หน่ึง)ชุด และแบบสําเนาอีก 2 (สอง)ชุด พรอมบันทึกลงแผน CD 1 (หน่ึง)ชุด โดยมีขนาด และ
มาตราสวนเดียวกับของผูออกแบบ 

 
6.1.11  ความรับผิดชอบ ตอวัสดุอุปกรณเดิมของอาคาร 

การรี้อถอนวัสดุ และอุปกรณที่ตองใชังานชั่วคราว และกระทําใหอยูในสภาพดีเชนเดิม ภายหลัง
จากสงมอบงานแลว ก็ยังคงอยูในความรับผิดชอบของผูรับจางเชนกัน 

 
6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.1 ผูรับจางตองระมัดระวังความปลอดภัย รวมทั้งอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพยสินทั้งปวง และ
บุคคลรวมปฏิบัติงาน 

6.1.12.2 ผูรับจางตองรับผิดชอบเต็มที่เกี่ยวกับเหตุเสียหายตาง ๆ ที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ปฏิบัติงานการติดตั้งและทดลองเดินเครื่อง 

6.1.12.3  ผูรับจางตองดูแลสถานที่ปฏิบัติงานที่พักชั่วคราว ที่เก็บของตางๆ ใหสะอาดเรียบรอย
และอยูในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

6.1.12.4  ผูรับจางตองพยายามทํางานใหเงียบ และสั่นสะเทือนนอยที่สุดเทาที่จะสามารถทําได 
เพ่ือมิใหเกิดความเดือนรอน และมีผลกระทบกระเทือนตอคน หรืองานอื่น ๆ ที่อยูใกลสถานที่ติดตั้ง 

6.1.12.5  ผูรับจางไดทําการติดตั้งสมบูรณแลว ผูรับจางตองขนยายเครื่องมือ เครื่องใชตลอดจน
ร้ือถอนอาคารชั่วคราว ซ่ึงผูรับจางไดปลูกสรางขึ้นสําหรับงานนั้นออกไปใหพนจากสถานที่โดยสิ้นเชิง สิ่งใดที่
จะตองสงคืนใหแกผูวาจางก็ตองจัดการสงใหเรียบรอยเสร็จพนไปกอนที่จะสงมอบงาน 
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6.1.12.6  ผูรับจางจะตองจัดใหมีชองทางเขาถีงเครื่องจักร และอุปกรณโดยมีขนาดที่เหมาะสม
เพ่ือใหสะดวกแกการขนสง และการซอมบํารุงรักษา 
 

6.1.13  การประสานงาน 
ผูรับจางจะตองใหความสําคัญเกี่ยวกับการประสานงานอยางจริงจัง โดยจะตองปรึกษาและ

ประสานงานอยางใกลชิดกับการติดตั้งระบบในสวนที่เกี่ยวของ เชน งานระบบไฟฟา, งานระบบสุขาภิบาล งาน
ตกแตงภายใน เปนตน 

 
6.1.14  รายงานผล และความคืบหนาของงาน 

ผูรับจางจะตองสงรายงานสรุปผลความกาวหนัาของการปฏิบัติงานเปนลายลักษณอักษร ใหแกผู
ควบคุมงานโดยสม่ําเสมอเปนรายสัปดาห 

 
6.1.15  การทดสอบเดินเครื่อง และระบบ 

6.1.15.1  ผูรับจางจะตองจัดเตรียมแผนงานการทดสอบเครื่องจักร และทดสอบการทํางานของ 
ระบบอุปกรณตาง ๆ เสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง รวมทั้งจะตองจัดเตรียมเอกสารขอแนะนําจากผูผลิต
ในการทดสอบเครื่องเสนอตอคณะกรรมการตรวจการจาง จํานวน 5 (หา)ชุด 

6.1.15.2  ผูรับจางจะตองทําการทดสอบการใชงานทั้งระบบตามหลักวิชาการลงในแผนงาน เพ่ือ
แสดงใหเห็นวา งานที่ทําถูกตองตามแบบ และรายการที่กําหนดทุกประการ โดยมีผูแทนของคณะกรรมการ
ตรวจการจางรวมในการทดสอบดวย พรอมสงรายละเอียดผลการทดสอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง (TEST 
REPORT) เพ่ือประกอบการพิจารณาตรวจรับงาน เเละผูรับจางจะตองเปนผูเสียคาใชจายในการนี้ทั้งสิ้น 

6.1.15.3  อุปกรณ และเครื่องมือที่ใชในการทดสอบ ผูรับจัางจะตองเปนผูจัดหามาทั้งหมด และ
ตองมีแสดงผลการสอบเทียบเครื่องมือวัด ที่ไมหมดอายุมาประกอบดวย 

6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและการทดสอบการใชงาน ใหเปนไปตามขอกําหนด/มาตรฐานที่
เกี่ยวของ 
 

6.1.16 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 
ผูรับจางจะตองจัดการฝกอบรมเจาหนาที่ของผูวาจางใหมีความรู ความสามารถในการใชงาน 

และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
 

6.1.17 หนังสือคูมือการใช และบํารุงรักษาเครื่อง และอุปกรณ 
6.1.17.1 ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณซ่ึง ประกอบดวยวิธีการใชงาน ระยะเวลา 

และวิธีของการบํารุงรักษา รายการอะไหล และอ่ีน ๆ เปนภาษาไทย ถาเปนภาษาอังกฤษ จะตองแปลเปน
ภาษาไทยจํานวน  5 (หา)ชุด มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจางในวันสงมอบงาน 
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6.1.17 2  ใหผูรับจางเสนอราคากลางการซอมบํารุงรักษาอุปกรณ รายเดือน/รายปตอผูวาจาง
กอนสิ้นสุดการรับประกัน 

6.1.17.3  ใหผูรับจางจัดทํารายการวัสดุที่สิ้นเปลืองพรอมราคา ตอผูวาจาง 
 

6.1.18  การสงมอบงาน 
6.1.18.1 คณะกรรมการตรวจการจาง อาจใหผูรับจางตองเปดเครื่อง เปดใชงานอุปกรณตางๆ 

ใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่ หรือพรอมที่จะใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมง ติดตอกัน 
6.1.18.2 ผูรับจัางตองทําการทดสอบเครื่อง วัสดุ และอุปกรณตามที่คณะกรรมการตรวจการจาง

จะกําหนดใหทดสอบ จนกวาจะไดัผลเปนที่พอใจ และเปนที่แนใจของคณะกรรมการตรวจการจาง 
6.1.18.3 คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง และตรวจรับมอบงาน อยูในความรับผิดชอบ

ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.2  รายละเอียดเครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน 
6.2.1 ใหถือตามขอกําหนดเอกสารเลขที่  ก 150 / ก.ย. / 53 
6.2.2  ทอสารทําความเย็นและอุปกรณ 

6.2 2.1 ทอสารทําความเย็น เปนทอทองแดงอยางแข็งชนิดแอล การตอทอทองแดงอยางแข็งให
ใช PlPE FIVING หามใชการดัดงอทอเด็ดขาด และสื่อสารทําความเย็นดานดูดใหหุมรอบดวยฉนวนยาง 
(CLOSED CELL ESTOMERIC THERMAL INSUATION หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีความหนาไม
นอยกวา 19 มม. หรือที่กําหนดไวในแบบ 

6.2.2.2 อุปกรณประกอบ จะตองมี FILTER DRYER, LIQUID & MOISTURE INDUCATER 
6.2.2.3 การติดตั้งทอสารทําความเย็น จะตองเดินใหขนานหรือตั้งไดฉากกับตัวอาคาร หรือตาม

ใบแนบสวนที่ผานคาน กําแพงหรือพ้ืน จะตองมีปลอกเหล็ก (SLEEVE) ขนาดโตกวาทอแทจะเดินผานประมาณ 
25 ม.ม และถาปลอกเหล็กติดตั้งในสวนที่ติดกับดานนอกของอาคาร จะตองอุดชองวางระหวางทอสารทําความ
เย็นกับปลอกดวยวัสดุยาง หรือวัสดุอ่ืนที่เทียบเทา พรอมทั้งฉาบปูนทับอยางเรียบรอย และสื่อสารทําความเย็น
จะตองยึดอยูกับพ้ืนผิวติดตั้งอยางม่ันคง ทอสารกาชเย็นกลับจะตองใหนํ้ามันหลอลื่นกลับไปทีคอมเพรสเซอรได
สะดวกทุกสภาวะของการทํางาน ทอสารของเหลวและทอสารกาซเย็นกลับใหเดินแยกหางจากกัน ทอสารทํา
ความเย็นจะตองมีขนาดพอเหมาะคือ ใหคาความดันตกในทอไมเกิน 02 kg/cm หรือมีขนาดที่กําหนดในแบบ 
ทอตามแนวดิ่งจะตองมี 0IL TRAP เฉพาะทอสารกาซเย็นกลับในกรณีที่คอนเด็นซ่ิงยูนิตอยูสูงกวา FAN COIL 
OR AIR HANDLING UNIT ตองทํา INVERT LOOP ทีทอกาซเย็นกลับ เพ่ือปองกันสารทําความเย็นเหลวไหล
กลับที่คอมเพรสเซอรเม่ือหยุดเครื่อง ทอที่ติดตั้งบนพื้นกันสาดหรือดาดฟาตัองมีขาเหล็กรองรับตลอดแนวทอ 
 

6.2.3  ทอนํ้าทิ้ง (CONDENSATE PlPE) 
 ใชทอพีวีซีเกรด 8.5 ตาม ม.อ.ก.17 ขนาดตามแบบแปลนที่กําหนด ทอในสวนที่อยูใตฝาเพดาน

หรือแนวนอนใหหุมดวยฉนวนยาง (COLSED CELL ELASTOMERIC THERMAL INSULATION หรือ 

HP
Polygon

HP
Polygon
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POLYETYLENE FOAM) หนา 12 มม. การติดตั้งทอในแนวนอนจะตองมี SLOPE ไมนอยกวา 1/100 พรอม
ทํา WATER TRAP ถาคาดวาปลายทอนํ้าทิ้งตอลงบริเวณที่จะเกิดกลิ่น 

 
6 2.4 ระบบไฟฟา 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งอุปกรณไฟฟา และวัสดุทั้งหมดที่เกี่ยวของกับงานระบบปรับ
อากาศ ชึ่งจะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานเปนของใหม ไมเคยใขังานมากอน ทําการติดตั้งตามกําหนดในแบบ
ใหระบบปรับอากาศสามารถทํางานไดตาม Function ที่ตองการ โดยยึดถือรายละเอียดตางๆ ตามขอกําหนด
รายการรายละเอียดประกอบแบบ (specification) ของงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร 

ผูรับจางจะตองประสานงานกับงานระบบไฟฟาและการสื่อสารของอาคาร ตรวจเช็คจุดตอเชื่อม
ระบบไฟฟาใหมีขนาดและตําแหนงที่ถูกตอง มีปริมาณเพียงพอที่จะใชงานกับระบบปรับอากาศ 

- สายไฟฟาตองทนกระแสไดมากกวา 125% ของ FULL LOAD AMP. 
- การเดินสายไฟฟา ใหเดินสายไฟฟารอยทอ E.M T. สําหรับภายในอาคาร และรอยทอ I.M.C. 

สําหรับนอกอาคาร และใหมีขอตอออนชนิดกันน้ํากอนตอเขัาอุปกรณ 
- LOCAL SWITCH BOARD หรีอ LOCAL BREAKER ควบคุมเมนไฟฟากอนเขาคอนเดนซิ่ง 

ติดตั้งในกลองกันน้ํา ตอทอออนชนิดกันนํ้า  
- GROUNDING อุปกรณที่เปนโลหะทั้งหมด ทั้งนี้การทํางานปกติไมมีกระแสไฟฟาผาน เชน 

แผงสวิตซ ตัวเครื่อง และอ่ืน ๆ จะตองตอสายดิน ขนาดของสายดินและวิธีติดตั้งทอรอยสายตองถูกตองตามกฎ
และวิธีการของการไฟฟา 
 

6.3  งานทอลม (DUCT WORK) 
ทอลมพับขึ้นรูปจากเหล็กอาบสังกะสีชึ่งมีความหนาและวิธีการเสริมการเขาตะเข็บตามที่แสดงไวใน

แบบทอลม จะตองมีลักษณะการสรางตาม SMACNA, ASHRAE LOWVELOCITY DUCT CONSTRUCTION 
STANDARD ระหวางทอลมกับอุปกรณที่มีการสั่นสะเทือนจะตองติดตั้งทอออนทําดวย FIRE RESIST ANCE 
CANVAS หรือวัสดุอ่ืนตามที่อนุมัติเพื่อลดการสั่นสะเทือน ที่ทางแยกของทอลม จะตองมีแผนดักลมจึงสามารถ
ปรับตําแหนงไดเพ่ีอใหัปรับแบงลมตามแบบขนาดทอลมที่แสดงในแบบนั้น ตัวแรกคือขนาดในแนวนอน ขนาดที่
ระบุน้ีเปนขนาดภายในของทอลม ในกรณีที่ทอลมไดฉนวนบุดานในผูรับจางจะตองเผื่อขนาดของทอสังกะสีไว
ใหฉนวนดวย ในแบบนี้จะแสดงแนวคราว ๆ เทานั้นผูรับจางมีความรับผิดชอบทั้งหมดในงานทอลม แมวา
จะตองหักทอลมหลบงออยางใดก็ตามจะเรียกรองคาใชจายเพิ่มเติมมิได 

ทอสงลมเย็น ทอลมกลับ ทอลมระบายอากาศ ที่ใชในโครงการทั้งหมดตองใชกรรมวิธีการพับดวยเครี่อง
พับสําเร็จรูปจากโรงงาน หรือสถานที่กอสราง แลวจึงนํามาประกอบติดตั้งในสถานที่กอสราง ยกเวนสวนที่
ตอเชื่อมเขาอุปกรณตาง ๆ อนุโลมใหพับดวยมือในสถานที่กอสรางได 

 
           ขอกําหนดคุณสมบัติของวัสดุทอลมเย็นที่ใชในระบบปรับอากาศทั่วไป และหองสะอาด
คุณสมบัติผูรับเหมาติดตั้งงานทอปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป 
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ผูรับเหมาติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศชนิดแบบแผนสําเร็จรูป {Pre-Insulating Duct (P.I.D.)} ตอง
ผานการฝกอบรมหรือแนะนําการประกอบทอลมและการติดตั้งอยางถูกวิธีจากผูผลิต หรือตัวแทนจําหนายใน
ประเทศไทย โดยมีหนังสือรับรองการประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสําเร็จรูป (P.I.D.) มา
แสดงและไดรับการอนุมัติกอนเขาปฏิบัติงาน 

- การประกอบและติดตั้งทอลมระบบปรับอากาศ 
 ทอลมที่ผลิตขึ้นทุกชิ้นสวนตองไดมาตรฐาน และทําตามกรรมวิธีที่กําหนดในคูมือทางเทคนิคของ

บริษัทผูผลิต โดยยึดขนาดทอลมที่ปรากฏอยูในแบบ หรือ  BOQ เปนขนาดภายในทอลม  
-  การประกอบและติดตั้งทอลมแบบสี่เหลี่ยม 
 การประกอบทอลมสามารถทําไดทั้ง ที่หนางาน หรือจากโรงงานผูรับเหมาติดตั้งที่ไดรับการอบรม

อยางถูกตอง การผลิตทอลมสี่เหลี่ยมตองใชเครื่องมือตัดเฉพาะแบบรองตัววี 45 องศา ตัดแผน PID ในการ
เตรียมขึ้นรูป จากนั้นทากาวที่บริเวณผิวฉนวนที่โดนตัดเปนรองใหทั่วทั้งสองดานและทิ้งไวใหกาวเกิดการยึดตัว
แลวคอยพับแผนทอลมเขาหากันขึ้นรูปเปนทอสี่เหลี่ยม และตองใชแผนพลาสติกแข็งรีดตรงตะเข็บรอยตอให
แนนสนิทกัน  จากนั้นปดทับบริเวณตะเข็บรอยตอดวยอลูมิเนียมเทปที่ไดมาตรฐานจากโรงงานผูผลิตอีกชั้นหน่ึง
เพ่ือเพ่ิมความแข็งแรงของรอยตอ สวนรอยตอที่อยูภายในทอลมตองทําการอัดซิลิโคนที่บริเวณรอยพับทั้งสี่ดาน
เพ่ือปองกันการรั่วซึม และความชื้นเขาไปสัมผัสกับเนื้อฉนวน 

-  การตอทอลมแตละสวนเขาดวยกัน                             
ในการตอทอลมแตละทอเขาดวยกันตองใช หนาแปลนอลูมิเนียม, หนาแปลนพีวีซี หรือตัวตอแบบ

มือเสือ อยางใดอยางหนึ่ง ตามมาตรฐานและขอกําหนดที่แนะนําในคูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิต แนะนํา 
-  การเสริมความแข็งแรงของทอลม        
กรณีที่คาแรงดันสถิตภายในระบบทอลมสูงๆ จะตองมีการเสริมความแข็งแรงของทอลมโดยใชแทง

อลูมิเนียมเสริมแรง ซ่ึงจะตองไดมาตรฐานตามขอกําหนดของบริษัทผูผลิต ทั้งทางดานทอสงลมเย็น และดาน
ทอดูดลมกลับตามตารางแสดงความสัมพันธของคาแรงดันในระบบ กับขนาดของทอลมที่แสดงในคูมือ           
การผลิตของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

- ทอแยกสาขา และ ทอแยกตัวที                                   
 ทอสาขาที่แยกออกมาจากทอเมน และทอแยกตัวที ตองผลิตอยางถูกตองตามหลักพลศาสตร ซ่ึงได
กําหนดไวในคูมือการผลิตและติดตั้งจากโรงงานผูผลิตแนะนํา 

- การเชื่อมยอทอสาขา   
  ทอที่แยกออกจากทอเมนของระบบ สามารถใชหนาแปลนอลูมิเนียมในการจับยึดใหแข็งแรง หรือใช

กาวและเทปในการเชื่อมตออยางใดอยางหนึ่ง ขึ้นอยูกับขนาดและน้ําหนักของทอที่แยกออกไป ตามกําหนดใน
คูมือการติดตั้งของบริษัทผูผลิตแนะนํา 

 
  6.3.1  ฉนวนทอลม 

ทั้งทอสงลม เเละทอลมกลับจะตองหุมดวยฉนวนยางชนิดเเผน (CLOSED CELL ELASTOMERIC 
THERMAL INSULATION SHEET หรือ POLYETYLENE FOAM) ที่มีคุณสมบัติไมลามไฟซึ่งมีความหนา            
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ไมนอยกวา 3/4 น้ิว กรรมวิธีการติดตั้งเปนไปตามคําแนะนําของผูผลิตโดยเครงครัด โดยใชกาวและเทปกาว
ชนิดที่เหมาะสม 
 

   6.3.2  หัวจายลม และหนากากลมกลับ 
หัวจายลมแบบสี่เหลี่ยมติดเพดานเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM WITH 

VINYL GASKET พรอมทั้งติดตั้งที่ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE ทุกหัวจายดวย หัวจายลมติดผนังเปน
แบบ NYLON-FIWED NOISE PROOF 4-WAY ADJUSTABLE ANODIZED ALUMINUM GRILLE พรอมที่
ปรับลมแบบ OPPOSED BLADE  

หนากากลมกลับ พรอมที่กรองอากาศเปนแบบ ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM SIGHT 
PROOF, RATTLE PROOF FLANGE FRAME เม่ือทอลมเดินผานผนังทนไฟภายในทอลมสวนที่ตรงกับผนัง
ทนไฟจะตองติดตั้งแผนทนไฟ (FIRE DAMPER) ทําดวยวัสดุซ่ึงทนไฟไมนอยกวา 1 1/2 ขัวโมง พรอมดวย
กานตอซ่ึงจะหลอมละลายที่อุณหภูมิไมเกินกวา 1650 ฟ และทําใหทอลมถูกปด แผนทนไฟนี้จะตองทําตาม
มาตรฐาน NFPA 
 

6.3.3 สี 
วัสดุอุปกรณทั้งหมดในงานรวมทั้งที่ยึดทอ และแขวนทอ จะตองทาสีเพ่ือปองกันสนิมดวยสีกัน

สนิมวัสดุอุปกรณที่อยูภายนอกจะตองทาดวยสีรองพ้ืน 2 ชั้น และสีทับหนา 2 ขั้น และเปนระบบสีที่เหมาะสม 
ใหอุปกรณน้ันทนทานตอสภาพดินฟาอากาศ วัสดุอุปกรณที่อยูภายในจะตองทาสีรองพ้ืน  1 ชั้น และสีทับหนา 
2 ชั้น โดยใชระบบสีที่ไดรับอนุมัติ 
 

6.4  การทดสอบระบบ 
หลังจากการติดตั้งและปรับลมเรียบรอยแลว จะตองทําการทดสอบระบบปรับอากาศทั้งหมด เพ่ือแสดง

การทํางานของเครื่อง และอุปกรณทุกชิ้นใหถูกตอง 
 

6.4.1  ระบบปรับอากาศ ทั้งหมดจะทําการทดสอบ หลังจากการติดตั้งเสร็จ ในการทดสอบระบบ
ควบคุมตาง ๆ จะตองทํางานถูกตองแมนยํา อุปกรณทุกตัวจะตองทํางานอยูในสภาพดี ควบคุมอุณหภูมิได
ถูกตองทําความเย็นไดตามระบุ ระบบจะตองไมมีเสียงหรือการสั่นสะเทือนมากเกินกําหนดขอบกพรองตาง ๆ 
จะตองรีบทําการแกไขโดยทันที โดยคิดคาใซจายเพิ่มเติมมิได 

 
6.4.2 ระบบระบายอากาศ จะทําการทดสอบเมื่อติดตั้งระบบปรับอากาศ และระบายอากาศแลวเสร็จ 

การทดสอบทําเพี่อดูการทํางานของเครื่องแตละเครี่อง และรายละเอียดทั่วไปรวมทั้งเรื่องเสียง และการ
สั่นสะเทือน 
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6.4.3  เมื่องานทั้งหมดเสร็จสิ้น เครื่องและอุปกรณทั้งหมดจะตองถูกตรวจสอบ และทําความสะอาด
รวมทั้งคอยล กลองลม ดานใตของเครื่อง และบริเวณรอบ ๆ และเปลี่ยนที่กรองอากาศทั้งหมดที่ใชในขณะ
กอสรางตรวจสอบสีของเครื่อง และอุปกรณตาง ๆ และซอมแซมจุดบกพรอง ใหเหมือนเดิม 
 

6.4.4  ผูรับจางจะตองจัดรายงานการทดสอบ และปรับลมซึ่งทําโดยบุคลากร ที่ผูรับจางจัดหามานี้
จํานวน 5 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบ รายงานนี้จะตองมีลายเซ็นของวิศวกรผูควบคุมการ
ทดสอบของผูรับจาง และถาจําเปนผูควบคุมงานสามารถเขารวมการทดสอบขางตนทั้งหมดได 

 
6.5  พัดลม 

ผูรับจางจะตองจัดหาและติดตั้งพัดลม ตามขนาดและตําแหนงที่ระบุไวในแบบ พัดลมหองนํ้าใหเดินสาย
จากไฟแสงสวางของหองน้ํา พัดลมจะตองออกแบบสําหรับระบบไฟ 220/380 โวลท 50 เฮิทซ 
 

6.5.1 พัดลมแบบแรงเหวี่ยงกรงกระรอก CENTRIFUGAL FAN ประกอบดวยใบพัดกรงกระรอก 
โครงพัดลม มอเตอร สายพาน ที่ปองกันสายพาน และโครงเหล็ก โครงพัดลมทําจากเหล็กแผนขึ้นรูป และผาน
กรรมวิธีพนอบสีเพ่ือใหคงทนตอสภาพดินฟาอากาศตามมาตรฐานของผูผลิตโครงพัดลมติดเขากับแผนขาง โดย
วิธีตีตะเข็บหรีอเชื่อม ใบพัดแบบกรงกระรอกมีใชเปนแบบ FORWARD OR BACKWARD INCLINE หรีอ AIR 
FOIL แบริ่งรับเพลเปนแบบ SELF-ALIGNING, GREASE PACK, BALL BEARJNG พัดลมตองไดัรับการ
รับรองจาก AMCA มอเตอรเปนแบบปดมิดชิด TEFC เลือกใหมีขนาดใหญกวาที่พัดลมตองการ 5% สําหรับพัด
ลมแบบที่มีใบ BACKWARD และ 20% สําหรับพัดลมที่มีใบ FORWARD สายพานจะตองเปนแบบซ่ึงทนน้ํามัน
มอเตอรพลูเลยเปนชนิดปรับความเร็วได การติดตั้งจะตองวางบนอุปกรณกันความสั่นสะเทือน ตามที่กําหนดใน
แบบหรือตามที่ผูผลิตแนะนําไวั 
 

6.5.2 พัดลมแบบใบพัด (PROPELLER FAN) เปนแบบใบพัดเรือ HEAVY DUTY, DIRECT DRIVE 
หรือ BELT DRIVE ตามแบบ INDUSTRIAL TYPE, PROPELLER EXHAUST FAN ตัวใบพัดไดรับการถวง
สมดุลดัวยวิธีทางสแตติก และไดนามิก ออกแบบใหทํางานอยางมีประสิทธิภาพ มีระดับเสียงปานกลางและ        
กินไฟนอยขับโดยตรง หรือดวยสายพานดวยมอเตอรแบบปดมิดชิด TEFC จึงมีอุปกรณขดลวดอยูภายใน 
สามารถทํางานที่อุณหภูมิสูงถึง 50 องศาเซลเซียส 
 

6.5.3 พัดลมแบบติดหลังคา (ROOF VENTILATOR) พัดลมระบายอากาศชนิดติดตั้งบนหลังคาใหใช
แบบ DIRECT DRIVEN PROPELLER หรือ BELT DRIVEN CENTRIFUGAL FAN มี HOUSING เปน 
ALUMINIUM หรือ เหล็กอาบสังกะสี พนสีอบแหง ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมนี้ตองเปนแบบ WEATHER 
PROOF มีขนาดและสมรรถนะตามที่กําหนดในแบบ โดยมีคุณสมบัติดังน้ี 

ใบพัดชนิด PROPELLER หรือ BACKWARDLY INCLINED TYPE CENTRIFUGAL WHEEL 
ไดรับการถวงทั้งทางดาน STATICALLY และ DYNAMICALLY BALANCED MOTOR จัดตั้งใน WEATH 
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ERPROOF HOUSING ระบบไฟฟา ตามที่กําหนดในแบบ พัดลมชนิดที่ขับดวยสายพานจะตองเปนชนิดที่ทน
ตอนํ้ามัน มีมอเตอรพูลเลยที่สามารถปรับอัตราความเร็วรอบของพัดลมได 

ทางดานลมออกจะตองมีตะแกรงกันนกขนาด 1/2" x 1/2" ทําดวย ALUMINIUM ติดตั้งไวไดเรียบ
รัอย พรอมทั้งตองมี NON-FUSED DISCONNECT SWITCH ติดตั้งอยูภายใต HOOD พรอมทั้งเดินสายไฟฟา
ใหเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงาน 

 
6.6  มาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทย 

6.6.1 บทนํา 
 การจัดทํามาตรฐานการติดตั้งระบบกาซทางการแพทยขึ้นมา เพ่ือใหการติดตั้งและตรวจสอบ 

การบํารุงรักษามีประสิทธิภาพเกิดความปลอดภัยตอผูรับบริการคือผูปวยและผูใชงาน และสามารถใชเปน
เอกสารอางอิงในการพิจารณาปรับปรุง หรือติดตั้งระบบกาซทางการแพทยใหกับสถานบริการสุขภาพ 

 
6.6.2  มาตรฐานอุปกรณและการติดตั้ง 

- คูมือระบบกาซทางการแพทย สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
- ISO 9001  INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
- NFPA 99 NATIONAL  FIRE  PROTECTION  ASSOCIATION ;  U.S.A. 
- CGA  COMPRESSED  GAS  ASSOCIATION  INC., U.S.A. 
- HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
- ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
- ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 

- DIN DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

- BS  BRITISH STANDARD 

- NEC NATIONAL ELECTRIC CODE 

- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION 

 

6.6.3 ขอบเขตงาน 
6.6.3.1 ผู รับจางตองจัดหาติดตั้ง และทดสอบอุปกรณระบบ MEDICAL GASS SYSTEM              

ดังแสดงไวในรูปแบบและรายการละเอียดขอกําหนดเพื่อใหใชงานไดอยางสมบูรณและถูกตองตามความประสงค

ของผูวาจาง 

6.6.3.2 เครื่องและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานสากลไมเคยผานการใชที่ใด

มากอนและอยูในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทําการติดตั้ง 

 6.6.3.3 การติดตั้งการขนสง การใชแรงงาน การเก็บรักษา และการปฏิบัติการตางๆ  ซ่ึงจําเปน

ในการดําเนินการติดตั้งใหเปนไปโดยเรียบรอยถูกตอง ตามขอกําหนดและหลักวิชาการทางวิศวกรรม 
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 6.6.3.4 ผูรับจางจะตองทําการประกอบ และติดตั้งใหแข็งแรงพรอมใชงานไดดี และกอนสงมอบ

งาน ผูรับจางจะตองทําการตรวจสอบระบบเต็มรูปแบบ (COMPLETE SYSTEM INSPECTION VERIFICATION)  

6.6.3.5 หากพบวามีการขัดแยงระหวางรูปแบบ และรายการผูรับจางจะตองแจงใหผูวาจางทราบ

ทันที เพ่ือที่จะไดพิจารณาตัดสินตอไป 

6.6.3.6 แบบรูปที่แสดงไวเปนแบบทั่วไป (TYPICAL DIAGRAM) ที่แสดงไวเพ่ือใหผูรับจางทราบ

ถึงแนวทางและหลักการของระบบรวมทั้งความตองการของผูวาจางแบบรูปดังกลาวไดแสดงแนวการเดินทอ

ตางๆ และตําแหนงที่ติดตั้งเครื่อง และอุปกรณใกลเคียงกับความเปนจริงอยางไรก็ตามในการติดตั้งผูรับจางตอง

ตรวจสอบแบบสถาปนิกแบบโครงสรางและแบบระบบงานอื่นๆ ที่เกี่ยวของทั้งหมด พรอมทั้งจัดทําแบบงานใช

งานกอสราง/ติดตั้ง (SHOP DRAWING) เสนอใหผูวาจาง การพิจารณาเห็นชอบกอนทําการติดตั้งจริงทุกครั้ง 

เพ่ือใหงานติดตั้งดําเนินไปโดยสะดวกไมขัดแยงกับระบบงานอื่น มีความถูกตองทางดานเทคนิคในทุกๆ ทาง

และสามารถทํางานในภายหลังไดเปนอยางดี 

6.6.3.7 ถาผูวาจางเห็นวาวัสดุและอุปกรณที่นํามาใชมีคุณสมบัติไมดี เทาที่กําหนดไวในรายการ

ผูวาจางมีสิทธิที่จะไมยอมใหนํามาใชงานนี้ในกรณีที่ผูวาจางมีความเห็นวาควรสงใหสถาบันที่ผูรับจางเชื่อถือทํา

การทดสอบคุณสมบัติเพ่ือเปรียบเทียบกับขอกําหนดความตองการของผูวาจางกอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชได

ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการใหโดยมิชักชา และตองเปนผูออกคาใชจายเองทั้งสิ้น 

 6.6.3.8 หากมีความจําเปนเกิดขึ้นอันกระทําใหผูวาจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่

ไดแจงรายละเอียดและ/หรือแสดงตัวอยางแกผูวาจางจะตองจัดหาวัสดุหรืออุปกรณอ่ืนมาทดแทนแลวผูรับจาง

จะตองชี้แจงเปรียบเทียบรายการละเอียดของสิ่งของดังกลาวพรอมทั้งแสดงหลักฐานขอพิสูจนจนเปนที่พอใจแก

ผูวาจางเพื่อรับความเห็นชอบจากผูวาจาง โดยฉับพลัน 

6.6.3.9 แบบสรางจริง (AS-BUILT  DRAWING) 

- ในระหวางดําเนินการติดตั้งผูรับจางจะตองทําแผนผังและแบบตามที่สรางจริงแสดง
ตําแหนงของอุปกรณและการติดตั้งอุปกรณตามที่เปนจริง รวมทั้งการแกไขอ่ืนๆ ที่ปรากฏในงานระหวางการ

ติดตั้ง 

- แบบสรางจริงนี้ วิศวกรผูควบคุมการติดตั้งของผูรับจางจะตองลงนามรับรองความ
ถูกตอง และสงมอบใหแกผูวาจาง 4 ชุด  ในวันสงมอบงาน แบบน้ีประกอบดวยแบบตนฉบับเขียนในกระดาษไข 

สามารถพิมพได 1 ชุด และแบบพิมพเขียวอีก 3 ชุด มีขนาดและมาตราสวนเดียวกันกับของผูออกแบบหรือแบบ

ใชงาน 

 

6.6.3.10 การฝกอบรมเจาหนาที่รักษาเครื่อง 

- ผูรับจางจะตองการฝกอบรมเจาหนาที่ควบคุมเคร่ืองและรักษาเครื่องของผูวาจางใหมี
ความรูความสามารถในการใชงาน และการบํารุงรักษากอนสงมอบงาน 
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- ผูรับจางจะตองจัดหาชางชํานาญในระบบตางๆที่ไดรับการฝกงานจากโรงงานผลิตมา
ชวยเดินเครื่อง และควบคุมเครื่องเปนระยะเวลาติดตอกันอยางนอย  15 วัน  ติดตอกันภายหลังจากสงมอบงาน 

 6.6.3.11 หนังสือคูมือการใชและบํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณ 

- ผูรับจางตองจัดทํารายละเอียดของอุปกรณที่ใชประกอบดวยวิธีใชและระยะเวลาของ

การบํารุงรักษารายการอะไหลและอ่ืนๆเปนภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษสําหรับเครื่องและอุปกรณทุกชิ้นที่

ผูรับจางนํามาใช จํานวน 4 ชุด  มอบใหแกผูวาจางในวันสงมอบงาน 

- หนังสือคูมือทั้งหมดผูรับจางตองสงรางเสนอผูวาจาง 2 ชุด เพ่ือตรวจสอบและอนุมัติ

กอนการสงมอบจริง 

 6.6.3.12 การรับประกัน 

- ผู รับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องภายในระยะเวลา 1 ป 

รับประกันคุณภาพหัวจายกาซในระยะเวลา 5 ป นับจากวันที่เครื่องติดตั้งแลวเสร็จและสงมอบงานแลว 

- ภายในชวงเวลาดังกลาวหากเครื่องและอุปกรณเสียหายหรือเสื่อมคุณภาพอันเนื่องจาก

โรงงานผลิตผูรับจางดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพดีเชนเดิมโดยไมตองชักชาและ

รับผิดชอบในคาใชจายทั้งหมดถาเกิดความเสียหายแกทรัพยสินของผูวาจางอันเนื่องจากขอบกพรองของงาน

ของผูรับจางใหผูรับจางรับผิดชอบแก  ความเสียหายอันพึงมีน้ันดวย 

- ผูรับจางจะตองรับประกันเปลี่ยนและ/หรือแกไขวัสดุอุปกรณและงานขอกําหนดรวมทั้ง

ขอผิดพลาด  ซ่ึงผูวาจางตรวจพบไมวากอนหรือหลังจากการตรวจรับงาน 

- ผูรับจางจะตองรับประกันอุปกรณของระบบตางๆ ดังกลาวขางตน ทําการแกไขที่ไม

ถูกตองเปลี่ยนวัสดุและอุปกรณที่เสียหายหรือเสื่อมคุณภาพรวมทั้งการบริการรายเดือนและในกรณีฉุกเฉิน 

ภายในระยะเวลา 1 ป  นับจากวันสงมอบงาน  หากผูรับจางไมเร่ิมแกไขนับแตวันที่มีหนังสือแจงจากผูวาจาง

และดําเนินการใหเสร็จเรียบรอยในระยะเวลาที่กําหนดผูวาจางสงวนสิทธิ์ที่จะดําเนินการเอง แลวคิดคาใชจาย

ทั้งหมดจากผูรับจาง 

 6.6.3.13 การบริการ 

- ผูรับจางตองจัดเตรียมชางชํานาญงานในแตละระบบไวสําหรับการตรวจซอมและ

บํารุงรักษาเครื่องและอุปกรณใหอยูในสภาพที่ใชงานไดดี เปนประจําทุกเดือนภายในระยะเวลา 1 ป รวมอยาง

นอย 12 ครั้ง 

- ผูรับจางตองจัดหาทํารายงานผลการตรวจสอบอุปกรณทุกชิ้น  และการบํารุงรักษาทุก

ครั้ง เสนอตอผูวาจางภายใน 7 วัน  นับจากวันที่บริการ 

- ในกรณีผูวาจางจําเปนตองใชบริการฉุกเฉิน นอกเวลาทํางานปกติผูรับจางตองรีบ

จัดทํา โดยไมชักชา 
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6.6.3.14 การสงมอบงาน 
- ผูรับจางตองเปดเครื่องและอุปกรณตางๆใหอยูในสภาพที่ใชงานเต็มที่หรือพรอมที่จะ

ใชงานไดเต็มที่เปนเวลา 24 ชั่วโมงติดตอกัน 
- ผูรับจางตองทําการทดสอบเครื่องวัสดุและอุปกรณ ตามที่ผูวาจางจะกําหนดใหทดสอบ

จนกวาจะไดผลเปนที่พอใจและแนใจของผูวาจางวาเครื่องวัสดุและอุปกรณเหลานี้สามารถทํางานไดดีถูกตอง
ตามขอกําหนดทุกประการ 

- คาใชจายที่เกิดขึ้นในการทดสอบงานระบบและตรวจรับมอบงานอยูในความรับผิดชอบ
ของผูรับจางทั้งสิ้น 
 

6.6.4 การติดตั้งทอนํากาซ 
- การเชื่อมบัดกรีที่จุดตางๆ ตองไมเกิดเขมาตกคางภายในทอ โดยใชแกสไนโตรเจนไหลผาน

ภายในทอตรงรอยเชื่อมในขณะทําการเชื่อมรอยตอยู รอยเชื่อมบัดกรีภายนอกตองทําความสะอาดดวยน้ํารอน
ภายหลังการเชื่อมบัดกรีเสร็จ 

- หลังจากเดินทอตามแนวตางๆ เสร็จ (ปลายทอยังไมตอเขาเอาทเล็ท) ตองไลเศษผงเขมา ซ่ึง
อาจเกิดจากการเชื่อมบัดกรีดวยอากาศแหง หรือไนโตรเจน ที่ปราศจากไอน้ํามันใหสะอาด 

- วัสดุ เชน ทอ, วาลว FITTINGS ตองถูกลางทําความสะอาด ปราศจากไขมัน, นํ้ามัน หรือสาร
อ่ืนอาจทําใหเกิดออกไซด 

- การจับยึดรองรับทอใหรองรับดวย HANGERS, C-CLAMPS ทอแนวตั้ง นํ้าหนักของทอใหถาย
ลงที่ยึดรองรับทอหามใชสวนของอาคาร หรือทอของระบบอ่ืนรองรับทอ 

- การตัดตอทอตองตัดใหมีความยาวพอดี เม่ือประกอบติดตั้งแลวจะตองไมใหเกิดแรงสปริงหรือ
แรงตึงในทอได 

- ระยะการจับยึดรองรับทอ เพ่ือใหนํ้าหนักของทอถายลงที่รองรับทอเปนดังตาราง แนวทอที่เดิน
ผานคานหรือผนังคอนกรีต ตองมีการเตรียมชอง (SLEEVE) ไวลวงหนา 

- หามเดินทอชิดผนังหรือเพดานทุกแนว ไมวาแนวตั้งหรือแนวนอน โดยใหมีระยะหางจากผนัง
หรือเพดานไมนอยกวา 10 ซม. หรือถาสถานที่ไมสามารถติดตั้งตามระบบดังกลาวได ตองปรึกษานายชางที่
ควบคุมงาน เพ่ือหาทางแกไขตอไป การปองกันทอ ทอแนวนอนที่เดินลอยสูงจากพื้นมากกวา 2.5 เมตร ไมตอง
ครอบทอ ทอแนวตั้งจากเพดานลงมาถึงอุปกรณทุกแนว ตองครอบทอดวยกลองอลูมิเนียม หรือแผนเหล็ก             
ไรสนิม 

การใชโคดสี สัญลักษณทอใช 

              - ออกซิเจน สีเขียว 
 - ไนตรัสออกไซด สีฟา 
 - สุญญากาศ สีขาว 
 - ไนโตรเจน สีนํ้าเงิน 
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 ทอที่เดินลอยทาสีตลอดแนว ยกเวน ที่อยูภายในฝาเพดาน กลองระยะการทา โคดสี สัญลักษณหางกัน 
2 เมตร โดยแถบสีกวาง 0.25 เมตร 
 

ขนาดทอ 

Norminal pipe 
ระยะแนวตั้ง ระยะแนวนอน 

bore Inch. ฟุต เมตร ฟุต เมตร 
3/8 
½ 
¾ 
1 

1 ¼ 
1 ½ 
2 
3 

4 
6 
8 
8 
10 
10 
10 
12 

1.2 
1.8 
2.4 
2.4 
3.0 
3.0 
3.0 
3.0 

3 
4 
6 
6 
8 
8 
9 
10 

1 
1.2 
1.8 
1.8 
2.4 
2.4 
2.7 
3.0 

 
การทดสอบ 

- เปาทอใหสะอาดเมื่อเดินทอเสร็จเรียบรอยแลว และกอนที่จะติดตั้งเอาทเลท ตองใชอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามันเปาเขาไปในระบบทอเพ่ือไลเศษผงตางๆ ออก และกําจัดละอองไอ
นํ้าเกาะอยูในทอ 

- การทดสอบรอยบัดกรีที่ขอตอตางๆ เม่ือติดตั้งระบบทอเสร็จแลวใหอัดระบบทอดวยอากาศ 
หรือไนโตรเจนที่ปราศจากละอองน้ํา นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว รักษาความดันใหคงที่และ
ตรวจรอยเชื่อมบัดกรีทุกจุดวารั่วหรือไมโดยใชนํ้าสบู ทดสอบเสร็จใหทําความสะอาด จัดการซอมรอยร่ัวทั้งหมด 
และทําการทดสอบเชนนี้อีกจนกระทั่งไมปรากฏรอยรั่ว 

- ในการทดสอบอาจจะทําการทดสอบเปนโซนซึ่งเดินทอเสร็จแลวก็ได ใหผู รับจางเสนอ
รายละเอียดในการทดสอบเชนนี้ใหคณะกรรมการตรวจสอบการจางเห็นชอบดวย (โดยมีการเซนตรับทราบชาง
ควบคุมงานของกองแบบแผนดวย) 

- ผูรับจางตองทําการทดสอบระบบทอทั้งหมด โดยใชอากาศหรือไนโตรเจน ซ่ึงปราศจากละออง
นํ้ามัน ใหไดความดัน 150 ปอนด/ตารางนิ้ว แลวทิ้งไวเปนเวลา 24 ชั่วโมง ความดันจะลดลงไมไดเลย 

- การทดสอบการทํางานใหทดสอบการทํางานของชุดจายแกส ปมสุญญากาศ ระบบ อะลาม 
โซนวาลว ใหถูกตองตามความประสงคในแบบและรายการ 

- การทดสอบการเชื่อมบัดกรีทอสลับกัน (TEST CROSS CONECTION) โดยทําการทดสอบ
ระบบทอแกสทีละอยางจนครบ 
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6.6.5 วาลวทุกตัวยกเวนที่อยูในกลองโซนวาลว ตองใชบอลวาลว ชนิด 3 ชิ้น ทําดวย Bronze ใหมี
ปลายทอ 2 ขาง ไมนอยกวา 12 น้ิว จากผูผลิตวาลว เพ่ือปองกันบาวาลวละลายขณะเชื่อม 

6.6.6 วาลวตามขอ 6.2.5 ที่จะตองติดตั้งในบริเวณที่บุคคลไมมีหนาที่รับผิดชอบเขาถึงไดหรือใหมี
กุญแจร็อกไวในตําแหนงใชงาน และมีปายบอกวาเปนกาซอะไร สําหรับใชในแผนกใด 

6.6.7 วาลวสําหรับตอเติมในอนาคต มีขอกําหนดดังตอไปน้ี 
- อยูในบริเวณที่เขาไดเฉพาะผูรับผิดชอบ 
- วาลวตองปด และ ร็อกไว 
- ตองมีปายแสดงชัดเจน 
- ทอที่ตอจากวาลวจะตองมี CAP เชื่อมปด 

6.6.8 MASTER ALARM ตองจับสัญญาณจากแหลงจาย 
6.6.9 AREA ALARM จะตองรับสัญญาณของระบบกาซทางการแพทย ติดตั้งอยูบริเวณเคานเตอร

พยาบาลหรือบริเวณที่สังเกตเห็นไดชัดเจน 
6.6.10 ทอตองมีที่อุดปลายจากผูผลิตกอนติดตั้งหรือหลังจากทําความสะอาดทอแลว 
6.6.11 ขอตอและวาลวจะตองปดปลายจนกวาจะติดตั้ง 
6.6.12 ทอที่ใชกับแรงดันสูงกวา 185 PSIG จะตองใช TYPE K และถาทอใหญกวา 3 น้ิว ตองใชทอ

TYPE K 
6.6.13 หามใชขอตอทองแดงชนิดหลอ 
6.6.14 ขอตอแบบเกลียวสามารถใชไดตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ใชเฉพาะตอกับเก็จวัดตางๆ, ALARM, CHECK VALVE และแหลงจายเทานั้น 
6.6.15 ขอตอทั้งหมดตองเปนแบบสวม (SOCKET TYPE) 
6.6.16 การตัดทอตองใช TUBE CUTTER ที่คมเทานั้น และหลังตัดตอง DEBURRED ดวยเครื่องมือ 

เพ่ือไมใหมีเศษทอคางในทอ 
6.6.17 หามใชแปรงลวดหรือกระดาษทรายในการทําความสะอาดทอทและขอตอ 
6.6.18 อัตราการไหลของ NITROGEN จะตองควบคุมดวยชุดปรับแรงดันและ FLOW METER 
6.6.19 กอนเชื่อมจะตองมีการวัดเปอรเซ็นตของ OXYGEN โดย  OXYGEN ANALYZER ที่ปลายทอ

ไดต่ํากวา 1 เปอรเซ็นต 
6.6.20 จะตอง PURGE NITROGEN จนกวาแนวเชื่อมที่เชื่อเสร็จเย็นลงจนสามารถจับตองได 
6.6.21 ทอจะตองมีการพนสีหรือติดสติ๊กเกอรเพ่ือบอกวาเปนกาซอะไร 
6.6.22 ติดปายบนทอ ตามขอกําหนดดังตอไปน้ี 

- ติดทุกๆ 6 เมตรเปนอยางนอย 
- อยางนอย 1 เหนือหองนั้น 
- ทอทั้งสองฝงเม่ือเดินทะลุกําแพง 
- อยางนอยทุกๆ ชั้น 

6.6.23 หามทาสีทอทองแดงตลอดเสน 
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6.6.24 การติดปายที่ SHUT OFF VALVE 
- มีชื่อกาซหรือสัญลักษณ 
- ชื่อบริเวณหรือหองที่สงกาซ 

6.6.25 การทดสอบ 
- การทดสอบโดยผูติดตั้ง 

o INITIAL BLOW DOWN เปาทําความสะอาดทอดวย NITROGEN เม่ือติดตั้งทอเสร็จ 
และกอนติดตั้ง OUTLET/INLET 

o INITIAL PRESSURE TEST หลังจากติดตั้ง ฝาหลังของ OUTLET/INLET และกอน
ติดตั้งอุปกรณที่อาจจะเกิดความเสียหายจากแรงดันที่ทดสอบ SOURCE VALVE ตองปดขณะทดสอบ แรงดัน
ทดสอบใชงาน 1.5 เทาของแรงดันใชงาน แรงดันทดสอบทอสูญญากาศตองไมนอยกวา 60 PSIG 

o CROSS CONNECTION ทอสอบเพื่อไมใหมีการสลับทอระหวากาซแตละชนิด ใชกาซ 
NITROGEN ที่ปราศจากน้ํามันและความชื้นเทานั้น 

o PIPING PURGE TEST OUTLET ทุกหัวจะตอง PURGE เพ่ือเปาฝุนที่ตกคางในทอทิ้ง 
PURGE ดวย NITROGEN ปลอยเปนจังหวะ จนกวาผาขาวจะไมมีการเปลี่ยนสี 

o STANDING PRESSURE TEST ทดสอบเมื่อติดตั้ง OUTLET สมบูรณแลวในขณะ
ทดสอบ SOURCE VALVE จะตองปด ทดสอบที่แรงดันสูงกวาแรงดันใชงาน 20 เปอรเซ็นต ทิ้งไว  24 ชั่วโมง 

6.6.26 การทํา VERIFICATION (ถามี) จะตองใชผูมีประสบการณทางระบบกาซทางการแพทย โดย
ตองเปนที่ยอมรับ (วิศวกรเครื่องกล/นายชางเครื่องกลที่มีประสบการณ) 

6.6.27 เครื่องมือที่ใชทดสอบจะตองมีใบรับรองผานการสอบเทียบมาแลวไมเกิน 1 ป 
6.6.28 เครื่องมือที่จําเปนในการทดสอบ 

- ADAPTOR พรอมเกวัดของทุกกาซ ในจํานวนที่เพียงพอตอการทดสอบ 
- FLOW METER พรอม ADAPTOR ชนิดวัดคาอัตราการไหลสูง 
- ADAPTOR พรอม BALL VALVE สําหรับ TEST กับผาขาว 

6.6.29 ระบบไฟฟาสําหรับแหลงจายกาซทางการแพทย ALARM SENSER ตางๆ ตองตอเขากับ
แหลงจายไฟฟาสํารองของอาคาร 

 

6.7 มาตรฐานการติดตั้งระบบลิฟตและระบบบันไดเล่ือน 
6.7.1 ลิฟตโดยสาร (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 

ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด
ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
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6.7.2 ลิฟตเตียงคนไข (BED LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยมีหอง 
ลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผงปุมกด

ภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 
กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.3 ลิฟตโดยสารคนพิการ (PASSENGER LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร  

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงผูโดยสารตามคําสั่งที่แผง
ปุมกดภายในตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/
ก.ย./53  กองแบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 

 
6.7.4 ลิฟตสงของ (DUMBWAITERS LIFT) หมายถึง ลิฟตที่ใชเพ่ือขนถายสิ่งของและหามโดยสาร 

โดยมีหองลิฟต ซ่ึงเคลื่อนที่ ขึ้น-ลง ตามรางบังคับในแนวดิ่ง จอดรับ-สงสิ่งของตามคําสั่งที่แผงปุมกดภายนอก
ตัวลิฟต มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ก 153/ก.ย./53 กองแบบ
แผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.5 บันไดเลื่อน ( ESCALATORS) หมายถึง บันไดเลื่อนที่ใชเพ่ือขนถายผูโดยสาร โดยการเคลื่อนที่ 
ขึ้น-ลง ระหวางชั้น มีระบบความปลอดภัยตามมาตรฐานที่กําหนด รายละเอียดตามเอกสารเลขที่ ............กอง
แบบแผน กรมสนับสนุนบริการสุขภาพ กระทรวงสาธารณสุข 
 

6.7.6 ใหผูรับจางตรวจสอบ แบบรูป ขอกําหนดและรายละเอียด เกี่ยวกับงานระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
เชน ชนิดของลิฟต ขนาดบรรทุก ขนาดปลองลิฟต ระยะของบอลิฟต ระยะหางบนสุดของตัวลิฟตกับอาคาร 
ระบบไฟฟาและระบบระบายอากาศสําหรับลิฟต 
 

6.7.7 ผูรับจางตองนําเสนอแบบรูปพรอมเอกสารระบุรายละเอียดเกี่ยวกับระบบลิฟตหรือบันไดเลื่อน 
แคตตาล็อคและแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง (SHOP DRAWING) แกคณะกรรมการตรวจการจาง
เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการติดตั้ง 
 

6.7.8  ในหองเครื่องระบบลิฟต ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศเพื่อลดอุณหภูมิภายในหองใหไมเกิน 40 
องศาเซลเซียส โดยใช เทอรโมสตัต (THERMOSTAT) ควบคุมการทํางาน 
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6.8   รูปแสดงมาตรฐานการติดตั้ง/งานกอสรางงานวิศวกรรมเครื่องกล 
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