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    Current and voltage :   Class 1 or better 
    Power   :   Class 1 or better 

พรอม software package, serial communication port interface สําหรับคอมพิวเตอรและ
อุปกรณอื่นๆ )ถามี(  

10.3ในกรณีที่ Metering Instrument เปนสวนควบ (Integrated Unit) กับ Protective Relay แบบ 
Microprocessor-Base ซึ่งสวนตอบสนองคากระแส (Current Element) สามารถทนกระแสไดไม
ต่ํากวา 20 เทา ของพิกัดกระแสปกติ ใหใชขดลวดชุด Protection Winding ของ Current 
Transformer กับเคร่ืองวัดนั้นได และใหสามารถใชเครื่องวัดมาตรฐานของผูผลิตนี้แทน      

10.4 เครื่องวัดตามที่กําหนดในแบบรูปไดทั้งหมด ทั้งนี้จํานวนฟงกชั่นหลักในการวัดและคาความเท่ียงตรง 
ตองไมนอยกวาความตองการที่กําหนดไว 

 
11.ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับรีเลยปองกัน(General Requirements for Protective Relay)รีเลยที่ใชตองมี
คุณสมบัติท่ัวไป ตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
 11.1 ตองเปนแบบ  Microprocessor –base Relay 

11.2 รีเลยสําหรับการปองกันแตละแบบ ตองมีกลองทนความรอน สามารถปองกันผลกระทบเนื่องจาก
สนามแมเหล็กและสนามไฟฟาไดดี พรอมขั้วสําหรับตอลงดิน ถามีกลองเปนเหล็ก จะตองผาน
กรรมวิธีปองกันการกัดกรอนและการเกิดสนิม 

11.3 ฝาครอบดานหนาเปนวัสดุแบบโปรงใส ตัวกลองและฝาครอบเปนชนิดกันฝุนตามมาตรฐานปองกัน IEC 
Standard หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

11.4 แหลงจายไฟสําหรับรีเลย ใหใชแรงดัน 110 Vdc. 
11.5 รีเลยชนิดที่ควบรวมอยูกับเครื่องวัด (Integrated Unit) ใหใชกับงานน้ีได 
 

12.ขอกําหนดเฉพาะสําหรับรีเลยปองกัน (Particular Requirements for Protective Relays) 
12.1Three Pole Phase with Single Pole Earth Fault Overcurrent Relay 

12.1.1Overcurrent Relay เปนแบบ Microprocessor-base Typeสามารถเลือกตั้งคาคุณสมบัติ
ลักษณะการทํางานไดดังนี้ 

   - Extremely Inverse Curve 
   - Very Inverse Curve 
   - Manufacturer Standard Curve 

สามารถเลือกปรบัตั้งคาไดแยกจากกันเปนอิสระสําหรับ Three-pole Phase และ  
Single – pole Earth Fault 

12.1.2 รีเลยเปนแบบฝงหนาตู ตอสายจากดานหลัง ใชงานรวมกับหมอแปลงกระแสโดยมีขนาด 
Burden ที่เหมาะสม  

12.2 Overvoltage Relay เปนแบบ Microprocessor – baseTypeสามารถเลือกตั้งคาคุณลักษณะการ
ทํางานไดดังนี้  

    - Voltage setting range  : 80% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 0.05 – 100 sec. 

12.3  Undervoltage Relay เปนแบบ Microprocessor- base Type สามารถเลือกตั้งคาคุณลักษณะการ
ทํางานไดดังนี้ 
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    - Voltage setting range  : 5% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 1 – 100 sec. 

12 .4  ControlRelay และ AuxiliaryRelayที่ใชรวมกับรีเลยปองกันในการสั่งการ ปลด/สับเซอรกิตเบรก
เกอร กระตุนวงจรสัญญาเตือนและแสดงสถานะตางๆ เปนแบบติดฝงซอนหนาตู     หรือติดตั้งบนแผง มี
ฝาครอบแบบถอดไดโดยดานหนาเปนวัสดุโปรงใส 

 
13.อุปกรณประกอบ ( Miscellaneous Equipment ) 

13.1  Test Terminal และ Terminal Block เปนชนิดทนแรงดันไดไมต่ํากวา 500 V มีขนาดใชงานกับสาย
ไดจาก  1.5 ตร.มม. ถึง 4 ตร.มม. ทําจากวัสดุที่ไมกรอบแตกหักงาย ไมติดไฟงายสามารถทนอุณหภูมิ
ไดสูงกวา 80°C จับยึดสายไดมั่นคงไมหลุดงาย 

13 .2 เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับแรงดัน 110 Vdc, 220 Vac, 1 Phase และ 380Vac, 3 Phaseทนกระแส
ลัดวงจรไดไมต่ํากวา 5 kA เปนชนิด Thermal Trip และ Magnetic Trip 

 
14.วงจรวัดและควบคุม (Measuring and Control Circuit) 

14.1สายที่เดนิจากหมอแปลงกระแส และหมอแปลงแรงดันจะตองผาน Test Block เพื่อใหสามารถทําการ
ทดสอบวงจรไดสะดวก 

14.2วงจรควบคุมตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ําชนิดมี Auxiliary Contact มีขนาดพิกัดเหมาะสม
สําหรับการปองกันวงจรท่ีติดตั้งการใชงาน 

14.3เซอรกิตเบรกเกอร จะตองไมสามารถ Close ไดจนกวา Lockout Relay จะถูก Reset 
14.4แรงดันไฟฟา ที่ใชสําหรับระบบควบคุมการทํางานของเซอรกิตเบรกเกอร และรีเลยปองกันเปนชนิด 

110 Vdcสําหรับหลอดไฟสัญญาณและระบบสัญญาณเตอืนตางๆใหเปนชนิด 110 Vdc 
 
15.วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทํางาน (Alarm and Indication Circuits) 

15.1วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทํางานตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ําชนิดมี Auxiliary 
Contact ขนาดพิกัดเหมาะสมสําหรับการปองกันวงจรที่ติดตั้งการใชงาน 

15.2 หลอดไฟสัญญาณ ตองเปนชนิด LED แบบใชกับตูสวิตชบอรด สามารถถอดเปลี่ยนหลอดไดจากทาง
ดานหนาตู 
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หมวด UNIT SUBSTATION 
คุณสมบัติทั่วไปของ Unit Substation 
1. ความตองการทั่วไป 
 ขอกําหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบ การผลิตและการติดตั้ง Unit Substation 
ประกอบดวยสวนหลัก 3 สวน คือ สวนสวิตชเกียรแรงสูง สวนหมอแปลง และสวนสวิตชเกียรแรงต่ํา เปนชนิด 
TYPE TESTED ASSEMBLY (TTA) ตามมาตรฐาน IEC62271-202 
 
2. ความตองการดานเทคนคิ 

2.1อุปกรณในแตละสวนจะอยูใน Separate Compartment ที่สามารถกันน้ํา  
(Weatherproof Enclosure) 
2.2การจัดเรียงสวนแรงสูงและสวนแรงตํ่าอยูดานปลายแตละดานของ Unit  
Substation มีประตูแยกสําหรับแตละสวนพรอมกุญแจประตูเปน Master Key 
2.3Housing จะตองทําจาก 

 2.3.1 ฐานทําดวยเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 4 mm. ชุบกัลปวาไนซ 
(HOT DIP GALVANIZE) 

 2.3.2 เหล็กแผนความหนาไมนอยกวา 2 mm.พนสี และจะตองมีกรรมวิธีการ 
ปองกันการกัดกรอนของสนิมเปนอยางดี 

 2.3.3 หลังคาสามารถรับน้ําหนักไดไมต่ํากวา 2500 N/m2 (250 kg/m2) 
2.3.4 ระบบปองกันแตละสวน 

    - MV และ LV IP 44 
    - Transformer IP 33 

2.3.5การระบายความรอนจะตองได Class 10 
2.4ตู Enclosure ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตอไปนี้ 

- IEC 62271-1Common clause for high voltage switchgear and low voltage  
switchgear  
- IEC 62271-2Self – contained medium voltage apparatus  
-IEC 62271-102Ac switches and earthing switches   
-IEC 62271-103,104 Switches and disconnectors     
-IEC 62271-105Combined switch / disconnectors  
-IEC 62271-105High voltage fuses     
-IEC 60060-1High voltage test procedures    
-IEC 62271-202Distribution substation up to 52 kV    
-IEC 60529Classification of degrees of protectionforenclosures  
-IEC 60076-1 orTIS 384-2543 Transformer      
-IEC 61439-1,2LV switchboard  
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2.5 มาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยหรือผลิตภัณฑที่นําเขาจากตางประเทศตองไดตาม 
ขอกําหนดดังตอไปนี้  

2.5.1 ผูผลิตตองได LICENSE การผลิตตู Unit Substation จากบรษิัทผูผลิต  
 (LICENSOR) 

2.5.2 โรงงานของผูผลิตตองมีมาตรฐาน ISO 9001 Version 2008  
หรือ Version ที่ใชในปจจุบัน 

 
3. รายละเอียดแตละสวนของ Unit Substation มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1สวิตชเกียรแรงสูงใชชนิด 24 SF6-Insulated Ring Main Unit มีคุณสมบัติดังนี้   
            - Rated Voltage    24 kV.  
  - Number of Phase    3 phase  
  - Rated Impulse Withstand Voltage  125 kV.peak 
  - Rated Power Frequency Withstand Voltage 50 kV. For CableFeeder 
  - Rated Normal Current   630 A. หรือระบุในแบบ 
  - Rated Short Time Current (1 sec)  16 kA.At 24 kV. 
  - Rated Short Circuit Making Current  40 kA.At 24 kV. 
        For transformer Feeder 

- Rated Normal Current   CB 200 A orHrc fuse                  
  - Rated Breaking Capacity   16 kA. At 24 kV. 

3.1.1 สวนไฟฟาแรงสูงจะตองหอหุมโดยมี Protection Class IP 67  
3.1.2 สวิตชดาน Cable Feeder เปนชนิด On-Load กลไกเปน Spring Charge Manual 

Operated พรอมบอกตําแหนงของสวิตชEarthing Switch ตองมี Rated Short Circuit 
Making Current ไมนอยกวา 40  kA.Peak พรอมกัน และมี Padlock ที่สวิตชทุกตัวเพื่อใหล
อกไดทั้งในตําแหนงเปดและปด 

3.1.3 สวิตชดาน Transformer Feeder เปนชนิด Circuit Breaker or Fuse Combination 
จะตองสามารถปองกันการ Short Circuit ไดระบบตัดตอนของ Circuit Breaker จะตองไมใช
แหลงจายไฟภายนอก 

3.1.4 จะตองเตรียม CableConnectionเปนชนิดTouchableอยูภายใน Cable Compartment 
ซึ่งอยูดานหนาของ Ring Main Unit ลักษณะของ Cable Connection เปน 
Reconnectableและดาน Cable Feeder ตองใชชนิด Bolt-On Type หรือPlug In Type 
ขนาดเหมาะสมกับสายใตดิน 12/20 kV. Single Core Copper Cable, Crosslinked 
Polyethylene Insulated, Copper Wire Screen and PE Jacketed อุปกรณประกอบมี
ดังนี้ 

   - Voltage Indicating Lamp ที่แตละเฟสของ Cable Feeder  
- Fault Indicator ชนิด Automatic Time Reset ที่แตละเฟสของ Cable Feeder ใช
จํานวน 1 ชุด มีคา Trip Current 200-800A และคา Time Reset4 ชั่วโมง ตัวบอก
สถานะจะตองอยูนอก Cable Compartment และเห็นไดงายจากดานหนาของ Ring 
Main Unit(กรณีทําระบบ Ring loop) 

   - Pressure Gauge  
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   -จุดทดสอบ Cable Feeder 
   - Lifting Facilities 

-จุดตอสายดินอยางนอย2จุด 
3.2หมอแปลงใชชนิด Outdoor Sealed Tank Type ฉนวนน้ํามัน โดยตองจัดทํา Sump สําหรับ รับน้ํามัน

หรือของเหลวจากหมอแปลงกรณีที่เกิดการรั่ว ขนาดของ Sump ตองเหมาะสมกับหมอแปลงหรือตาม
ขนาด ที่แบบกําหนดหมอแปลงที่ใชควรมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

   - Cover พรอมแสดงตําแหนง 1-5 โดยตําแหนง 1 เปน Tap Voltage สูงสุด  
  -Pressure-Vacuum Gauge Provision ประกอบดวย Inch NPT,Female 

Opening พรอมปลั๊กที่ทนการกัดกรอน 
   - Manual Pressure Relief Fitting ติดตั้งที่ตัวถังเหนือระดับน้ํามัน 
   -Pressure Relief Device มีขนาดเหมาะสมสอดคลองกับขนาดของหมอแปลง  
   - Nameplate 
   - Dial – Type Thermometer with Maximum Pointer 
   - Drain, Filter Press, and Sampling Valve 
   - Upper Filter Cap  
   - Magnetic Liquid – Level Gauge 
   - Lifting Facilities 
   - Tank Grounding Pad 

3.3  สวิตชเกียรแรงต่ํา ประกอบดวย 
- Main Circuit Breaker มีขนาด Ampere Trip (AT) ใชตามขนาดตามที่ระบุในแบบ 
และสามารถปรับคาหรือถอดเปลี่ยน Tripping Module ไดจนถึงคา Ampere Frame 

- Outgoing Feeder ตามที่ระบุในแบบเปนชนิดCircuit Breaker หรือ Air Circuit 
Breaker  

- Busbar ทองแดง ขนาดBusbar เลือกตาม Ampere Frame ของ Main Circuit 
Breaker 

- เครื่องวัดที่ Incoming Feeder ประกอบดวยอุปกรณ Meter ตามที่ระบุในแบบพรอม 
Current Transformer ความละเอียด Class 1 

 
4.  การตรวจสอบ กอนสงมอบสินคา  
  - Temperature rise test 
  - Verification of the degree of protection (IP code) 

ทั้งนี้จะตองมีวิศวกรไฟฟาระดับไมต่ํากวาสามัญวิศวกรของบริษัทผูผลิตลงนามรับรองการทดสอบตาม
หัวขอดังกลาว 
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หมวด RING MAIN UNIT 
RING MAIN UNIT  24 kV (SF6 Metal enclosed switchgear)  
1.  ความตองการทั่วไป 

RING MAIN UNIT จะตองใชไดกับแรงดันไฟฟา 24  kV   3  Phase 3 Wire ที่ความถ่ี 50  Hz    , IP 3X หรือ
ตามพิกัดของการไฟฟาสวนทองถ่ินขอกําหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบและโครงสราง รวมถึงการ
ติดต้ังสิ่งที่ไมไดระบุไวในขอกําหนดนี้ แตเปนความตองการตามหลักวิศวกรรม หรือตามขอกําหนดของการไฟฟา
สวนทองถ่ิน ใหถือรวมอยูในขอกําหนดนี้ 
  
2.  สภาพแวดลอมในการใชงาน 

RING MAIN UNIT และอุปกรณตองเหมาะสมกับสภาพการใชงานในสภาพแวดลอมดังตอไปนี้ 
 ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล :   up to 1000m. 
 อุณหภูมิแวดลอมสูงสุด  :   40°C 
 ความชื้นสัมพัทธสูงสุด  :   95% 

  

3. มาตรฐานอางอิง 
อุปกรณน้ีจะตองผลิตและทดสอบ  ตามมาตรฐานลาสุด 

- IEC62271-200 (Routine test)AC Metal - enclosed Switchgear and Control gear 
 - IEC 62271-103MV Switches    
 - IEC 62271-103AC Disconnectors and Earthing Switches                               
 - IEC 62271-100MV AC Switch – Fuse Combinations 

  

4.การออกแบบและโครงสราง 
4.1แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง จะตองเปนแบบแยกสวนได (Modular type) ซึ่งสามารถตอขยายไดงายใน

อนาคต  และสามารถตอเติมในบริเวณที่ตั้งเดิมโดยตอเชื่อมระบบไฟฟาระหวางตู  และตูที่ตอขยาย
ตอเชื่อมโดยใชบัสบารเทานั้น 

4.2โครงสรางภายนอกของแผงสวิตช (Encloser)ตองทําจากโลหะที่มีการปองกันสนิมอยางดี แผงสวิตชตอง
มีระดับการปองกัน (Degree of Protection) ตามมาตรฐาน IEC 60529  
ซึ่งจะตองปองกันสัตวหรือสิ่งแปลกปลอมได 

4.3แผงสวิตชตองเปนแบบตั้งพื้น และทํางานดานหนาอยางเดียว (Front Access) 
4.4ฝา หรือประตู ของแผงสวิตชตองสรางตามลักษณะของระดับการปองกัน ตามขอ 4.2ฝาหรือประตูตอง

ไมสามารถเปดได เมื่อจายไฟผานสวิตชอยู จะเปดไดก็ตอเมื่อเปดวงจรสวิตช และสับสวิตชตอลงดิน
แลวเทานั้น 

4.5แผงสวิตชจะตองจัดแบงออกเปนอยางนอย 3 สวน (Compartment) ดังนี้ 
4.5.1 สวนแรงดันสูง ซึ่งจะเปนสวนติดตั้งสวิตช, สวิตชพรอมฟวสและวางสาย 

ไฟฟาแรงสูงเพ่ือเขา - ออกแผงสวิตช 
4.5.2 สวนบัสบารจะเปนสวนตอเชื่อมบัสบารเขาหากันระหวางแผงสวิตช 
4.5.3 สวนแรงดันต่ําจัดใหอยูดานหนาหรือสวนบนของแผงสวิตชเปนสวนที่ติดตั้ง 

อุปกรณปองกัน (Protection Relay) เครื่องวัดและหลอดไฟสัญญาณตาง ๆ  
ทั้งสามสวนดังกลาว ตองแยกจากกันเปนสัดสวนยากแกการสัมผัสถึงจากชอง 
หนึ่งไปอีกชองหนึ่ง 
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4.6  บัสบารสําหรับสายดินของแตละที่จะตองสามารถตอถึงกันได  โดยตอกันภายในหรือ 
 ภายนอกตูก็ได และทําไดตลอดความยาวของแผงสวิตชขนาดของบัสบารตองมี 
 พื้นที่หนาตัดเพียงพอสําหรับกระแสลัดวงจร (kA) ตามพิกัดของแผงสวิตช การตอบัส 
 บารจะตองเปนแบบ Bolt – on 
4.7 ตองมีชองระบายความดันสวนเกิน (Pressure Relief) จะตองสามารถลด และจํากัดความเสียหายใน

ระหวางเกิดการลัดวงจร ความรอนที่พุงออกมาจะตองไมทําอันตรายกับผูปฏิบัติงานดานหนาของแผง
สวิตช ซึ่งจะตองออกแบบใหออกดานหลังหรือดานบนของแผงสวิตช 

4.8 อุปกรณชวยในการยกแผงสวิตชตองมีการจัดเตรียมหูห้ิวสําหรับใชในการยกเพื่อสะดวกในการขนยาย 
4.9 ดานหนาของแผงสวิตชใหจัดทํา MIMIC DIAGRAMเพื่อใหผูปฏิบัติงานดูรูวาเสนทางเดินไฟฟาไปทิศทางใด 
4.10สวิตช-ดิสคอนเนคเตอร, สวิตชตอลงดิน (Switch – disconnector and Earthing Switch) ตัวสวิตช

ตองเปนแบบดับอารคดวยกาซ เอสเอฟซิกซ(SF6) Earthing Switch อยูใน SF6การทํางานจะตองทํา
ได 3 จังหวะ คือ 

จังหวะที่ 1สวิตชปดวงจร  - สามารถจายไฟผานแผงสวิตชไปได  
จังหวะที่ 2 สวิตชเปดวงจร - หยุดการจายไฟ  
จังหวะที่ 3 สวิตชตอลงดิน - ตอดานสายไฟลงดิน 

จังหวะท่ี 1 กับจังหวะที่ 3 จะทํางานพรอมกันไมได และไมสามารถเปลี่ยนจากจังหวะ 3 ไป
จังหวะ 1 ได แตตองยอนกลับไปจังหวะที่ 2 กอนจึงจะกลับไปจังหวะท่ี 1 ได ตัวสวิตชตองเปน
ชนิด Sealed pressure system ที่ม่ันคงแข็งแรง 

4.11RING MAIN UNIT จะตองมี Voltage Indicator แบบ Built–In Type 
 

5.พิกัดทางไฟฟา (Rating) ไมต่ํากวารายละเอียดที่กําหนด 
  พิกัดทางไฟฟาของแผงสวิตชเปนดังนี้ 
  พิกัดแรงดัน  (Rate Voltage)   24 กิโลโวลต (kV) 
  จํานวนเฟส(No.of Phase)   3 เฟส 
  พิกัดบัสบาร  (Rate Busbar)   630 แอมป (A) 
  พิกัดเซอรกิตเบรคเกอร    630 แอมป(A) 
 การทนแรงดันฟาผา  (Lightning Impulse Withstand Voltage (Peak)) 
  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 125 กิโลโวลต (kV) 
  - ครอมระยะหางตัวนํา (Across the Isolating Distance)  145 กิโลโวลต (kV) 
 ทนแรงดันความถ่ี 1 นาที  (One Minute Power Frequency withstand Voltage (rms)) 
  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 50 กิโลโวลต (kV) 
  - ความถ่ี      50 เฮิรตซ (Hz) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจร  1  วินาที  ที่  24 กิโลโวลต   
  (Rate short time current 1 sec at 24 kV)  16 กิโลแอมป (kA) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจรสูงสุด 1  วินาที ที่ 24 กิโลโวลต  
  (Rate peak withstand current 1 sec at 24 kV) 40 กิโลแอมป (kA) 
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RING MAIN UNIT 24 kV (SF6 - Gas Insulated Switchgear, Ring main unit)  
1.  ความตองการทั่วไป 

1.1ใหผูรับจางจัดหา ติดตั้ง และทดสอบแผงสวิตชไฟฟาแรงสูง 24  kV(SF6 – Gas Insulated Switchgear 
ชนิด Ring main unit  และอุปกรณอ่ืน ๆ ตามแบบกําหนด ตลอดจนท่ีจําเปนจนสามารถใชงานไดดี 
แผงสวิตชจายไฟจะตองใชงานกับระบบไฟฟา 12  KV หรือ 22  KV หรือ 24  KV 3  Phase 3  Wire 
ความถี่ 50 Hz (ตามมาตรฐานระบบจําหนายของเขตการไฟฟาท่ีติดตั้ง) 

1.2ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
1.3ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองไดรับการติดตั้งและใชงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการไฟฟานครหลวง  

หรือการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย หรือ เอกชนที่ เชื่อ ถือได พรอมมีเอกสารยืนยันเพื่อ
ประกอบการพิจารณาขออนุมัติ 

2.สภาพแวดลอมการใชงาน  
ตองเปนชนิดที่เหมาะสมสําหรับติดตั้งแบบ indoor ในสภาพแวดลอมในประเทศไทย 

  ความสูงประมาณ  :  เหนือระดับน้ําทะเล )ตามแบบกําหนด(  
up to 1000m. 

  อุณหภูมิแวดลอม  :   40°C 
  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย :   ตามพื้นท่ีที่ติดต้ัง 95% 

3.มาตรฐานและการทดสอบแผงสวิตชหรือตูควบคุม 
3.1แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง Ring main unit ตองผานการทดสอบ Internal Fault: class AF, AL ในสวนที่

เปน Busbar compartment ตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
3.2แผงสวิตชที่ผลิตตามมาตรฐาน มอก. ใหจัดสงเอกสารเพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 
3.3แผงสวิตชจะตองผาน Type test ตามมาตรฐาน IEC(ในรุนที่มีขนาดใกลเคยีงกับที่เสนอ) 
3.4แผงสวิตชแตละชุดตองผาน Routine test ตามมาตรฐาน IEC ทุกชุด 
3.5ผูรบัจางตองจัดสง Test report เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 
 

4.รายละเอียดของตูควบคุมระบบไฟฟา 24 kV(Ring main unit) 
4.1ตูควบคุมระบบไฟฟาแรงสูง Ring main unitตองเปนแบบ Self - supported, floor mounted type, 

Non - extensible หรือ Extensible type หรือตามที่แบบกําหนด ประกอบดวย Cable feeder 2 
ชุด หรือตามที่แบบกําหนด และ Transformer feeder 1 ชุด หรือ 2 ชุด หรือตามที่แบบกําหนด 

4.2ตองมีคาดัชนีการปองกันเปน IP67 ตาม IEC60529และ Contactเปนชนิด Slide rod ใช Gas SF6 ที่ 
0.2 bar ซึ่งทําหนาที่เปนฉนวน (Insulated) และ ดับอารค (Arc Quenching Medium)  

4.3พ้ืนผิวที่เปนโลหะทั้งหมดของแผงสวิตชตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมและปองกันการกัดกรอนแลวพนสี 
4.4Switch containerตองเปน Gas tight และแข็งแรงพอที่จะทนตอแรงดันภายในขณะใชงาน และทนตอ

การกระแทกกระเทือนขณะขนยายได 
4.5Switch สําหรับ Cable feederตองเปนชนิด On load typeแบบ Sliding Contact ทํางานแบบ 

Manual operate และมี Mechanical switch position indicatorเพื่อแสดงสถานะของสวิตชดวย 
Earthing switchตองมีคา Rated short circuit making current ไมต่ํากวา 40 kA Peak  

4.6 Transformer feeder ซึ่งใช SF6 เซอรกิตเบรคเกอรสามารถปองกัน Phase to Phase faults และ 
Earth faults ไดในสวนของ Protection Relay เปนแบบไมตองอาศัย Powersupply จากภายนอก 
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สามารถปรับคาไดจากหนาตู ถึงแมวายังจายไฟอยูก็ตาม ผูรับจางตองจัดสง Type Test report ของ 
Protection Relay เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 

4.7 แผงสวิตชตองมีกลไกการ Interlockและ Padlock ดังนี้ 
4.7.1Cable feeder switch กับ Earthing switch และ Transformer feeder switch กับ 

Earthing switch ตองมีกลไก Interlockแบบ Natural interlockingเพื่อไมใหสับ 
Switch กับ Earthing switch ไดพรอมกัน และเปน 3 Position switchเมื่อสับ 
Switch แลวตองมีกลไก Interlockปดชองที่จะใสคันสับของ Earthing switch และ
ในทางกลับกันเมื่อสับ Earthing switch แลวตองมีกลไก Interlock ปดชองที่จะใส
คันสับของ Switch ดวย 

4.7.2Switch และEarthing switchแตละชุดตองมี Padlockเพื่อสามารถ Lock ใหอยูใน
ตําแหนง “เปด” หรือ “ปด” เพ่ือความปลอดภัยและปองกันการใชงานผิดพลาด 
  

4.8 ตองจัดใหมีอุปกรณสําหรับ Cable connection ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 
4.8.1 ตองมีCable compartment แยกเปนสัดสวนเพ่ือความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

และตองสามารถปองกันแมลง หนู  หรือสัตว เลื้อยคลานตาง ๆ ได  Cable 
compartment connectionเปนชนิดที่สามารถสัมผัสได ในขณะที่มีแรงดัน 

4.8.2 Cable connectionตองเปนชนิดที่สามารถ Disconnectionและ Reconnection 
ได โดยไมกอใหเกิดความเสียหายกับ Connection systemโดยทั่วไปควรเปนชนิด 
Bolt - on elbow type Connection สําหรับ Switch 630Aและ Plug-in elbow 
type connectionสําหรับ Switch 200 A, 400 A 

4.8.3 Cable connection system ตองเหมาะสมและไดมาตรฐานกับการใชงานกับสาย 
Cable ในระบบ 22 kVหรือ 24 kV สายตัวนําทองแดง Single coreหุมดวยฉนวน 
XLPE มี Copper wire screenและ PE Jacket 

4.9 ตองจัดใหมี Voltage indicator lamp แบบ Built - in (3 หลอดในหนึ่งชุด) ทุก  
 Feeder ตามมาตรฐาน IEC61958 
4.10ตองจัดใหมีอุปกรณประกอบอื่น ๆ อยางนอยดังนี้ 

4.10.1Fault indicators สําหรับแตละเฟสของ Incoming feeder แบบ Digitalสามารถดู
กระแสของ Load ได ตําแหนงการติดตั้งของ Indicators ใหอยูที่ดานหนาของแผง
สวิตช โดยทั่วไปใหคา Trip current เปน 200 A - 800 A สามารถResetตัวเองได 

4.10.2มีอุปกรณอํานวยความสะดวกในการทดสอบสายไฟที่ตําแหนง Earthing barโดยไม
จําเปนตองปลดสายไฟ ในขณะอยูในตําแหนง Earth 

4.10.3 มี Pressure Gaugeตรวจสอบสภาพของ Gas Density วาอยูในสภาพที่พรอมใช
งาน   

4.11ภายในตูสวิตชตองจัดใหมี Earthing point อยางนอย 2 จุด ทําจากวัสดุท่ีไมเปนสนิม 
4.12ตัวตูสวิตชตองจัดใหมีหูห้ิวหรืออุปกรณเพื่อชวยในการยก เพื่อความสะดวกในการขนยาย  

5.พิกัดของแผงสวิตช 
 Rated voltage     :   24 kV. 
 Rated impulse withstand voltage  :   125 kV. 
 Rated power frequency withstand voltage :   50 kV. 
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 For cable feeder  
 Rated normal current    :   400A of 630A 

     หรือตามที่ระบุในแบบ 
 Rated short time current (1 sec.) at 24 kV. :   16 kA. 
 Rated short circuit making current at 24 kV. :   40 kA. 
 For transformer feeder  
 Rated normal current    :   200 kA. 
 Rated breaking capacity at 24 kV.  :   16 kV. 
 

6. ความตองการอื่น ๆ  
6.1  ตองจัดใหมี SF6 Gas อยางพอเพียงสําหรับการใชงาน รวมถึง Cable sealing end material และ

อุปกรณอื่น ๆ  ซึ่งจําเปนตองใชในการติดตั้งและการใชงาน 
6.2 ตองจัดใหมีอุปกรณพิเศษอื่น ๆ ที่จําเปน ตลอดจน Accessories ตาง ๆ สําหรับการติดตั้ง การใชงาน

ปกติและการบํารุงรกัษา ตลอดจนการทดสอบการทํางาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 111/276 
 

หมวดหมอแปลงไฟฟา (Transformer) 
หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบแหง )Dry Type(  
1.  ความตองการทั่วไป 

ขอกําหนดนี้ไดกําหนดถึงความตองการดานคุณภาพ สมรรถนะ ตลอดจนการติดตั้งและทดสอบหมอแปลง
ไฟฟากําลัง (Power Transformer) ซึ่งเปนแบบแหง (Dry Type) หุม Cast – Resin ขดลวดเปนทองแดง ซึ่งมี
ขนาดตามที่แบบกําหนด 

 
2.คณุสมบัติของผูผลิต 

2.1  ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและ
การบริการหมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย และ ISO 14001 

2.2ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2543 
2.3 ใหแนบสําเนาเอกสารตามขอ 2.1และขอ 2.2 และรับรองสําเนาถูกตอง  

  
3.พิกัดทั่วไปของหมอแปลง 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น หมอแปลงไฟฟาตองผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC60076 - 11 : 2004 หรือ 
ANSIC57.12.01 – 2005โดยเปนที่ยอมรับของการไฟฟาฯ ซึ่งมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังนี ้

-  Rated Frequency    : 50 Hz 
 - Number of Phase    : 3 

- Rated Power Output (KVA)   : ตามระบุในแบบ 
 - Cooling System    : AN / AF 
 -Capacity Increase    : Minimum 33% continuousby 
       standard forced cooling (AF) 
 - Rated Primary Voltage   : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค  

     หรือ นครหลวง 
- HV No-Load Tap Changer   :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 

     หรือ นครหลวง 
 - Rated Secondary Voltage   :400/230Vหรือ 416/240V 

- Rated Basic Impulse Level (BIL)  : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค  
     หรือ นครหลวง 

- Rated Total Loss at 100% Power Factor   : ไมเกิน 1.2 % ที่ Rated Capacity 
- Impedance Voltage at Rated Current  :  4 % ± 10 % ขนาด 250 - 630 kVA 

       6 % ±10 %ขนาด 800 -3500 kVA 
  -Vector Group :    :Dyn 11 สําหรับ 22 หรือ 33kV 
  -Class of Insulation (HV and LV)  :Class F  
 -Temperature Riseof winding   :100°C 
  -Noise Level at 1Meter   :มาตรฐาน IEC หรือ NEMA 
 -Housing (Degree of Protection)  : IP 21หรือ IP 31 (IEC Standard) 
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4.การติดตั้ง 
ใหติดตั้งตามตําแหนงที่ระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพื่อความเหมาะสม โดยความเห็นชอบจาก 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทั้งนี้ตองไมขัดตอระเบียบของการไฟฟาฯ 
  
5.การตรวจและทดสอบ 

5 .1 ตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC สําเร็จจากโรงงานผูผลิตโดยตรง ยกเวนเฉพาะ Enclosure 
เทานั้น หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก
โรงงาน โดยมีหัวขอทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 

- Measurement of winding resistance 
-Measurement of ratio and proof of the vector group 
- Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short-
circuitlosses 

    -Measurement of no-load losses and no-load current 
  -Test with applied withstand voltage 
  -Test with induced withstand voltage 
  -Measurement of partial discharge 

 และมีหัวขอทดสอบ (Type Test)  จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 
   -Temperature Rise Test 2 แบบ ไดแก  
    1. เฉพาะหมอแปลงไฟฟา 
    2. หมอแปลงไฟฟาพรอมตู 

5 .2 ตองผานการตรวจทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผล
การทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

5.3 ตองตรวจทดสอบหลังการติดตั้งในสถานที่ใชงานเรยีบรอยดังน้ี 
5.3.1 วัดคาความตานทานของฉนวนตางๆ อยางครบถวน 
5.3.2 ตรวจทดสอบการทํางานของอุปกรณควบคุมตางๆ 

 
6. การบํารุงรักษา 

ใหสงเอกสารแนะนําการบํารงุรกัษากอนสงมอบงาน 
 

7.การรับประกัน 
ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 
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หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบน้ํามัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
1.ขอกําหนดทั่วไปและขอบเขต 

1.1หมอแปลงไฟฟากําลัง (Power Transformers) เปนแบบน้ํามัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
ขดลวดเปนทองแดง 

1.2การออกแบบและการผลิตตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.384-2543 
1.3การทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60076, ANSI C57.12.00 และ มอก .384-2543 มีหนังสือรับรองจาก

โรงงานผูผลิตและผานการตรวจสอบเห็นชอบจากการไฟฟาตามระเบียบของการไฟฟาที่รับผิดชอบการ
จายพลังงานไฟฟาทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

1.4 ชิ้นสวนวัสดุและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงาน 
  
2.คณุสมบัติของผูผลิต 

2.1ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ที่มีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและการ
บริการหมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย 

2.2ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2543 จาก
กระทรวงอุตสาหกรรมของหมอแปลงไฟฟาตาม /ประเภท/แบบ และแรงดันตามท่ีกระทรวงสาธารณสุข
ตองการ 

2.3 ใหแนบสําเนาเอกสารตามขอ 2.1และขอ 2.2 และรับรองสําเนาถูกตอง 
 

3.คุณลักษณะเฉพาะของหมอแปลงไฟฟา 
3.1ขนาดและชนิด 

  -หมอแปลงไฟฟากําลัง  : แบบน้ํามัน (Oil Immersed, Outdoor Type) 
  -ความถ่ี   : 50 Hz 
  -จํานวนเฟส   : 3 
  -ขนาดหมอแปลง (kVA.)  : ตามระบุในแบบ 
  -การระบายความรอน  : ONAN 

 -Rated primary voltage :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

 -H.V. no-load tap changer :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 
 
 

  -Rated secondary voltage : 400/230 V กฟภ.  
หรือ 416/240 V กฟน.  
หรือตามมาตรฐานการไฟฟาสวนทองถ่ิน 

 -Vector group    : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  
  -คาความสูญเสียทั้งหมด           : ตองไมมากกวา1.2% Rated (Total Losses)  
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ที่ power output (kVA.) 
At 100% Power Factor  

 -Rated basic impulse level (BIL) : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  -Impedance voltage at rated current : 4% ± 10% ขนาด 315 - 630 kVA 
       6% ± 10% ขนาด 800 - 2000 kVA 
  -Temperature rise     : Average temperature rise above 

maximum   ambient temperature (40°C) 
      65°C Max. Winding  
      60°C Max. Top oil 
 
4.  การติดตั้ง 
  ใหติดตั้งตามตําแหนงที่ระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพื่อความเหมาะสม ทั้งนี้ตองไมขัดตอ
ระเบียบของการไฟฟาฯ 
 
5.การตรวจและทดสอบ  

5.1ตองผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเทานั้น โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบดังกลาว 
5.2ตองผานการตรวจสอบหรือทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ท่ีรับผิดชอบการจาย

พลังงานไฟฟาและมีทดสอบ Type Test จากโรงงานผูผลิต ทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบ
จากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

 
6.การบํารุงรักษา 
  ใหสงเอกสารแนะนําการบาํรุงรักษากอนสงมอบงาน 
  
7.การรับประกัน 
  ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 
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หมวดเครื่องกําเนิดไฟฟา  (GENERATOR) 
1. ความตองการทั่วไป 

เพื่อใชทดแทนเมื่อระบบไฟฟาพื้นฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่นขัดของ ซึ่งเครื่องกําเนิดไฟฟานี้มี
ความสาํคัญสําหรับการรักษาผูปวยวิกฤตและผูปวยที่กําลงัอยูในหองผาตัดโดยตองใชระบบไฟฟาสํารองฉุกเฉิน
ทดแทนระบบไฟฟาพื้นฐานอยางตอเนื่องเพื่อชวยชีวิตผูปวย 

1.1  เครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองประกอบไปดวย 
1.1.1 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา (Alternator)ชุดเครื่องยนต (Engine) 
1.1.2 ทอไอเสีย Silencer และอุปกรณลดความดังของเสียง 
1.1.3 ถังน้ํามันเชื้อเพลิง (Oil Tank) 
1.1.4 แผงควบคมุเครื่องกําเนิดไฟฟา (Control Panel) 
1.1.5 อุปกรณประกอบการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา (Material ofConstruction) 

1.2  มาตรฐานอางอิง 
   1.2.1  ตามมาตรฐานอเมริกา(American Standard) 

-ANSI/NEMA 250  –  Enclosures for Electrical  
Equipment  
(1000 Volts Maximum) 

    -  ANSI/NEMA MG1 –   Motors and Generator  
    -  ANSI/NFPA 70 –   National Electric Code 
    -  ANSI/NFPA 99 –   Health Care Facilities 
   1.2.2 ตามมาตรฐานยุโรป(European Standards) BS, DIN 
   1.2.3 ตามมาตรฐานสากล IEC (International Electromechanical  

Commission) 
1.3  คุณสมบัติเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองมีคุณสมบัติไมนอยกวาดังนี้ 

1.3.1  ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องยนตดีเซลสําหรับจายพลังงานฉุกเฉิน  กรณีไฟฟาปกติ
ขัดของ 

1.3.2 เปนเครื่องกําเนิดไฟฟา ขับดวยเครื่องยนตดีเซล สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดอยาง
ตอเนื่อง (PRIME RATING)ขนาดไมนอยกวาที่ระบุไวในแบบ 3 เฟส 
4 สาย 50 เฮิรตซท่ี 1,500 รอบ/นาที 400/230 โวลต ที่เพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ซึ่ง
วัดที่ระดับน้ําทะเลและอุณหภูมิที่ 40°C 

1.3.3  เครื่องกําเนิดไฟฟากําหนดใหคา EMISSION ของเครื่องยนตดีเซล จะตองไดตาม
มาตรฐาน TA -Luft หรือไมนอยกวา EURO-II หรือEPA หรือ MEP หรือเทียบเทา 

 
1.4  เอกสารประกอบการพิจารณา 

1.4.1  เอกสารท่ีนําเสนอขออนุมัติใชดังตอไปนี้ 
1.4.1.1  แนบแค็ตตาล็อกตัวจริง  )พิมพสี  (ที่มีขนาดและน้ําหนักของชุด

เครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟา พรอมชุดควบคุม ตามรายละเอียด
ในแบบกําหนด 

1.4.1.2 แค็ตตาล็อกเครื่องยนต  และเครื่องกําเนิดไฟฟา ที่แสดรายละเอียดทาง
เทคนิค 
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1.4.1.3 เอกสารการแตงต้ังตัวแทนจําหนายเครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งชุด 
โดยตรงจากผูผลิตตางประเทศใหเปนตัวแทนจําหนายในประเทศไทย 
(กรณนีําเขาจากตางประเทศ)  

1.4.1.4 รายการแสดงประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซึ่งแสดงแรงมาและอัตรา
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

1.4.1.5 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาและชุดควบคุม 
1.4.1.6 สําหรับผลิตภัณฑท่ีผลิตหรือประกอบภายในประเทศ ตองมีใบรับรองผล

การทดสอบจากหนวยงานราชการที่เชื่อถือไดหรือไดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.868 – 2532) 
หรือ ISO9001 และมีหนังสือรับรองจากตัวแทนจําหนายผลิตภัณฑ
เครื่องยนต ไดนาโม และชุดควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟาในประเทศไทย 

1.4.1.7 ขอแนะนําในการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน การ
ซอมบํารุงประจําสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาและชุดควบคุม พรอม
ทีมงานชางของบริษัทผูจําหนาย 

1.4.2  แบบแสดงการติดตั้งโดยมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขา
วิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เซ็นชื่อในแบบ 

1.4.2.1 จะตองสงแบบแสดงการติดตั้ง พรอมวงจรไฟฟาและอุปกรณควบคุม 
 1.4.2.2 จะตองสงเอกสารจากผูผลิตเกี่ยวกับคําแนะนําการติดตั้ง และแบบ

แสดงวิธีการติดตั้งชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาและอุปกรณ (ภาษาอังกฤษ – 
ภาษาไทย)   

1.5  คุณสมบัติ 
1.5.1 โรงงานผูผลิตและประกอบ ในกรณีนําเขาจากตางประเทศ จะตองเปนบริษัทที่

เชี่ยวชาญดานระบบเครื่องยนตชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยมีเอกสารรับรองการผลิต
(LICENSEE) หรือประสบการณไมนอยกวา10 ป 

1.5.2 ผูแทนจําหนาย (Authorized distributor)เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองรับผิดชอบใน
การจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกดานบริการและอะไหลตลอดอายุการใชงาน มี
ทีมชางประจําบริษัทท่ีผานการอบรมการติดตั้งและทดสอบจาก วสท. ผลงานและ
ประสบการณไมนอยกวา 3 ป 

1.5.3 โรงงานผูผลิตและประกอบ ในประเทศไทย จะตองเปนบริษัทที่เชี่ยวชาญดานระบบ
เครื่องยนตชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยจะตองมีใบอนุญาติประกอบกิจการโรงงาน(รง.4) 

1.5.4  ผลงานการติดต้ังภายในประเทศไทย ทั้งราชการและเอกชนท่ีเชื่อถือไดไมนอยกวา12
เครื่องทั้งนี้ตองมีผลงานขนาดไมนอยกวาแบบกําหนด อยางนอย 1 เครื่อง ภายใน
ระยะเวลาไมเกิน 3 ป 

1.6  การรับประกัน ใหรับประกันตามระยะเวลาที่ระบุไวในสัญญาจาง 
1.7  การบํารุงรักษา 

1.7.1 การบริการบํารุงรักษา บริการหลังการขาย บริษัทผูแทนจําหนายเครื่องกําเนิดไฟฟาตอง
จัดหาอะไหลทดแทนเมื่ออุปกรณที่ติดตั้งใชงานชํารุด โดยใชเวลาไมเกิน 15 วัน 
หลังจากที่ไดรับแจง (ในระยะประกัน)                                                 
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1.7.2 จะตองบํารุงรักษาระบบชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา จากวันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ ตาม
ระยะเวลาการรับประกันไมนอยกวา 2 ป 

1.7.3 จะตองสงรายชื่อของอะไหลกับ Part number และ Electrical Drawing 
1.7.4 จะตองสงรายการอะไหลแทที่แนะนําโดยผูผลิตที่จะตองเปลี่ยนในชวงเวลา5 ป พรอม

ราคาและคาบริการ เปนราคาตอหนวยปจจุบัน  
1.8  อุปกรณท่ีตองสงมอบในวันตรวจรับ 

1.8.1 เครื่องมือท่ีจําเปนสําหรับบํารุงรักษาของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องยนต บรรจุใน
กลองโลหะจํานวน 1 ชุด 

1.8.2 ไสกรองเชื้อเพลิง, ไสกรองน้ํามันเครื่อง, ไสกรองอากาศ และอื่น ๆ ที่จําเปนสําหรับ
ระบบเครื่องยนตและของเครื่องกําเนิดไฟฟาจํานวน 1 ชุด 

1.8.3 ฟวสที่ใชควบคุมระบบไฟฟาของระบบทุกขนาด จํานวน 2 ชุด 
 

2. รายละเอียดชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง 
2.1 Generator Set 

2.1.1 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย เครื่องยนตดีเซล, หมอน้ํา, อัลเทอรเน
เตอรและชุดควบคุม ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบจากโรงงานอยางถูกตองบน
ฐานเหล็กที่สรางข้ึนใหมีความแข็งแรง พรอมอุปกรณปองกันการสั่นสะเทือนจากการ
ทํางานของเครื่องยนต 

2.1.2 พิกัดชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา 
    ขนาดที่ตองการ  :  ตามที่ระบุในแบบ(KVAหรอืKW.) 
    PRIME RATING  :  ตามที่ระบุในแบบ  
    POWER FACTOR :  0.80 LAGGING 
    SPEED   :   1,500 RPM 
    FREQUENCY  :   50 Hz 
    VOLTAGE                 :380/220Vหรือมาตรฐาน 
       เดียวกับระบบไฟฟาหลัก 
    ระบบไฟฟาเปนแบบ :   3 เฟส 4 สาย 
    ระบบการเหน่ียวนํา :   BRUSHLESS EXCITER  
    LOAD ACCEPTANCE :   SINGLES STEP LOAD  
       ไมนอยกวา 100 %ของขนาด   
          พิกัดโหลด  

2.1.3 การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟา เปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION 
ตอง ไมเกินกวา ± 0.5 % จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ของแรงดันไฟฟาปกติ 

2.1.4 Frequency Regulation จะตองไมเกิน 0.25% ของความเร็วรอบปกติ 
2.1.5 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสําหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนไดไมนอยกวา 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.1.6 Total Harmonic Content ทั้งหมดไมเกิน 5 % ของภายใตพื้นฐานทุกสภาพการ

ทํางาน 
2.1.7 ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตองมีคุณภาพหรือประสิทธิภาพไมเกินกวาเกณฑดังตอไปนี้ 
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- Voltage regulation shall be + 0.5 percent rated  
voltage. 
- Steady state voltage stability + 0.25 percent rated 

voltage.                
     - Balanced telephone interference factor (TIF) shall  

not exceed 50. 
     - Frequency regulation from no load to full load  

shall be isochronous operation. 
     - Generator set shall be capable of start - up and  

accepting rated load within 10 seconds. 
2.2  เครื่องยนต (Engine) 

2.2.1  ตองขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตดีเซลชนิดใชงานตอเน่ือง (Prime Rating) ที่ใชสําหรับ
ขับอัลเทอรเนเตอรโดยตรง จะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของผูผลิต ผลิตในป
ปจจุบันจากตางประเทศ และมีกําลังเพียงพอที่จะขับอัลเทอรเนเตอรตามแบบกําหนด 

2.2.2 Governor สามารถควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนตดวยระบบอิเล็กทรอนิกสเพื่อ
รักษาความเร็วในการทํางานโหลดโดยอัตโนมัติ และสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
เครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟาใหเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน  +0.25 %ของความเร็ว
รอบปกติ  
(1,500 รอบตอนาที)   

2.2.3  ระบบถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิง  ประกอบดวยถังน้ํามันและปมน้ํามันเชื้อเพลิง 

2.2.3.1 Fill point ติดตั้งทอเติมน้ํามันเชื้อเพลิงขนาด50 มม. (2 น้ิว) พรอม
วาลว และจะตองติดต้ังในตําแหนงที่รถบรรทุกน้ํามันสามารถเขาถึงได  

2.2.3.2 การติดตั้งถังน้ํามัน ตองติดตั้งใกลเครื่องยนต และมีอุปกรณปมน้ํามัน
เชื้อเพลิงแบบมือหมุน และแบบใช Motor ไฟฟา สําหรับเติมน้ํามัน
เขาถัง ทอน้ํามันที่เขาเครื่องยนตใหใชสายออนที่ใชสําหรับนํ้ามัน
โดยเฉพาะ ทอน้ํามันสวนเกินกลับจากเครื่องยนตไปยังถังน้ํามัน ขนาด
ถังน้ํามันจะตองมีขนาดเพียงพอสําหรับเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาที่กําลัง
สูงสุดไมนอยกวา 8 ชั่วโมง (หรือตามแบบกําหนด) โดยมีระบบ 
Ground System ตามมาตรฐาน                                       

2.2.3.3 Engine Fuel Pump จะตองมีปมท่ีสามารถปมน้ํามันใหไดปริมาณ
เพียงพอของน้ํามันเชื้อเพลิงที่เครื่องยนตตองการ ตองมีโซลินอยวาลว
สําหรับตัด - ตอการทํางานเมื่อน้ํามันเชื้อเพลิงเต็มถังขณะเติมน้ํามัน 
และตัดการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาทันทีเม่ือปริมาณน้ํามันอยู
ต่ํากวาระดับท่ีกําหนด 

2.2.3.4 การตรวจสอบระดับนํ้ามันที่ถัง Day Tank จะถูกตรวจระดับน้ํามันได
โดยทอใสขางถังน้ํามันท่ีแสดงจํานวนน้ํามันในถัง 

2.2.3.5 ใหกอสรางเขื่อนกั้นถังน้ํามัน โดยใหรองรับปริมาตรน้ํามันในถังไดอยาง
เพียงพอ 
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2.2.5 Engine Cooling System ระบบระบายความรอน จะตองมีน้ําในระบบ มีความจุที่
เพียงพอสําหรับระบายความรอนเครื่องยนต ขณะเครื่องยนตทํางานที่โหลดสูงสุดท่ี
อุณหภูมิ  40°C หมอน้ําของเครื่องยนต ติดตั้งติดกับเครื่องยนต หรือแบบแยก 
(Remote Radiator)  ที่มีพัดลมมอเตอรไฟฟาที่สามารถรักษาระดับอุณหภูมิใหคงที่ 
พัดลมจะตองมี Protection Guard ปองกันอันตรายจากการทํางานของเคร่ืองยนต 

2.2.6 ระบบอากาศไหลเวียน 
2.2.6.1 Air Filter ตองมีไสกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพ ที่สามารถถอดเปลี่ยน

หรือทําความสะอาดไดงาย 
2.2.6.2 Silencerเพื่อปองกันเสียงความถ่ีสูง ตองสามารถลดระดับเสียงใน

อากาศ ท่ียอมรับไดในระดับสูงสุด สําหรับอาคารและที่อยูอาศัยใน
สถานพยาบาล 

2.2.7  ระบบทอไอเสียสําหรับเครื่องยนตจะตองแยกกัน และจะตองมีทอสําหรับ
ยืดหยุนเพื่อตอออกไปสูภายนอกอาคาร 

2.2.7.1 Flexibleไอเสียจะตองสามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องยนต 
และการขยายความรอนและหดตัวของทอไอเสีย 

2.2.7.2  ทอไอเสียSilencer จะตองลดเสียงที่ออกมาจากเครื่องยนตระหวาง 36 
-  40 dB (Super Critical) 

2.2.7.3 การติดตั้งทอไอเสีย จะตองหุมฉนวนปองกันความรอนในสวนที่อยู
ภายในอาคารแบบไมติดไฟ และมีระบบปองกันน้ําฝนเขาทอ 

2.2.8  ระบบสตารทเครื่องยนตจะตองตดิตั้งระบบไฟฟาเริ่มตนจากแบตเตอรี่ 
2.2.8.1Battery แบตเตอรี่ที่ใชเปนชนิดกรด – ตะก่ัว ปดผนึกดวยพลาสติกงาย

สําหรับการบํารุงรักษา แบตเตอรี่จะตองมีขนาดเพียงพอท่ีอุณหภูมิ 
40°C เพื่อสามารถสตารทเครื่องยนตใหไดอยางนอย 4  ครั้ง ทุกๆ 15 
วินาที 

2.2.8.2Battery Charger สามารถชารจแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ อัดประจุไฟ
แบตเตอรี่ที่หมดใหเต็มภายใน 8 ชั่วโมง                                                  

2.2.8.3Exerciser สําหรับตั้งเวลาเพื่อใหเครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานไดตามท่ี
กําหนดโดยอัตโนมัติทุก ๆ สัปดาห 

2.2.9  ระบบความปลอดภัย 
2.2.9.1 ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งเพื่อควบคุมความปลอดภัย

อัตโนมัติดังตอไปนี้ 
     - มีเมนสวิตชควบคุมเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เพื่อตัดวงจรเซอรกิต 

เบรกเกอรทันทีเมื่อเกิดไฟฟาลัดวงจรในระบบ พรอมติดตั้งระบบสาย
ดิน (Ground System) ตามมาตรฐานการไฟฟาและ วสท. 

     - ความดันน้ํามันหลอลื่นต่ํากวาปกติ 
     - อุณหภูมิของน้ําในหมอน้ําสูงกวาปกติ 
     - เครื่องยนตความเร็วเกินกวาปกติ 

2.2.9.2  Alarm System ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียง 
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2.2.10  Engine Instrumentเครื่องวัดสําหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูบนฐานเดียวกับ
เครื่องกําเนิดไฟฟา  หรือตามมาตรฐานผูผลิต  มีรายการดังตอไปนี้ 

    -  Cooling water temperature gauge   
    -  Lubricating oil pressure gauge 
    -  Running time meter 
    -  Tachometer 
    -  Emergency stop switch 
    -  Key switch for manual start 
    -  Automatic shutdown alarm 
 

2.3 เครื่องกําเนิดไฟฟา  (Alternator) 
2.3.1 เครื่องกําเนิดไฟฟา ตองสามารถผลิตกําลังไฟฟากระแสสลับอยางตอเนื่อง (Prime)  

ไดไมต่ํากวาที่ระบุไวในแบบชนิด3เฟส4 สาย 400/230  โวลต 50 เฮิรตซ เพาเวอร
แฟคเตอร 0.8ท่ีความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

2.3.2 เครื่องกําเนิดไฟฟาเปนชนิดไมมีแปรงถานระบายความรอนดวยพัดลม ซึ่งติดบนแกน
เดียวกับROTOR ตามมาตรฐาน NEMAหรือ VDEหรือ BS 

2.3.3 การควบคุมแรงเคลื่อนเปนแบบ SOLID STATEคา VOLTAGE REGULATION ตองไม
เกินกวา +0.5 %จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ที่เพาเวอรแฟคเตอร 0.8ถึง 1 

2.3.4 ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะตองไดมาตรฐาน CLASS Hหรือดีกวา 
2.3.5 เครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองมีระบบปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟารบกวนวิทยุ และระบบ

อ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน VDEหรือ BS                                                                   
2.3.6 EXCITATION SYSTEMเปนแบบ SELF EXCITED ขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟา ไมต่ํา

กวา 1000 KVA ใหเปนแบบ PMGหรือPMI 
2.3.7 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสําหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนไดไมนอยกวา 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.4แผงควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แผงควบคมุเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งหมดจะตองเปนแบบอิเลคทรอนิกสไมโครโปรเซสเซอร (ELECTRONIC 
MICROPROCESSOR) ควบคุมกับการแสดงผลการเตือนดวยเสียง หรือการสื่อสารระยะไกลเชื่อมตอกับ
ระบบ BAS ได ระบบแผงควบคุมตองมีอุปกรณท่ีจําเปนดังตอไปนี้ 

   - GENERATOR CIRCUIT BREAKER 
   - AC VOLTMETER WITH PHASE SELECTOR SWITCH 
   - AC AMPMETER (3 phase) 
   - FREQUENCY METER 
   - KILOWATMETER หรือ KVA. METER 
   - POWER FACTOR METER 
   - SIGNAL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 

2.5ระบบเตือน 
มีการแสดงผลเตือนท่ีหนาจอ และเสียงเตือน 
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2.6  การประกอบ 
ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาและแผงควบคุม จะตองประกอบและมีผลผานการทดสอบที่โรงงานผูผลิต ในรุนท่ี

นําเสนอ  และจะตองระบุหมายเลขรุน (Model)ของเครื่องกอนสงเขาสูหนวยงานใหตรงกับรุนท่ีผานการอนุมัติ 
โดยมีรายละเอียดของเอกสารการนําเขาที่ถูกตองตามกฎหมายและระเบียบของกรมศุลกากร (ในกรณีนําเขาจาก
ตางประเทศ) 

3.Execution 
3.1  การตรวจสอบ 

3.1.1  ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตามในแบบที่กําหนด  กอนที่จะรับมอบงาน 
3.1.2 ตรวจสอบสาธารณูปโภคที่จําเปนมีอยูในสถานที่ที่เหมาะสมและพรอมใชงาน เชนการ

ตอเชื่อมระบบไฟฟาและระบบสายดิน 
3.2  การติดตั้ง 

3.2.1 ใหติดตั้งในหนวยงานตามรายละเอียดในสัญญากําหนด และตองสงแบบจริงทั้งหมด
เพื่ออนุมัติกอนทําการติดตั้ง 

3.2.2  ตองตดิตั้งอุปกรณตามมาตรฐานของผูผลิต และรายละเอียดท่ีกําหนดในสัญญากอสราง
และมาตรฐานตามหลักวิศวกรรม (วสท.) 

3.2.3 เครื่องกําเนิดไฟฟาตองติดต้ังอยูบนฐานแทนเครื่องหนาไมนอยกวา 0.15 เมตร 
3.3  การทดสอบ 

3.3.1 ตองทําการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดใชงานตอเนื่อง  โดยขณะทดสอบ
แรงดันไฟฟาและความเร็วรอบของเครื่องยนต  ตองเปล่ียนแปลงไมเกิน  4%  โดยทํา
การทดสอบดังนี้ 

1.LOAD 50 % ของกําลังเต็มที่เปนเวลา 15 นาที 
    2.LOAD 75 % ของกําลังเต็มที่เปนเวลา 30 นาที 
    3.LOAD 100 % ของกําลังเต็มท่ีเปนเวลา 120 นาที 
    4.LOAD 110 % ของกําลังเต็มท่ีเปนเวลา 15 นาที 
   อุปกรณในการทดสอบตองจัดหามาใหครบตามรายการ 

3.3.2  การสงมอบงานตองสงวิศวกรมารวมทดสอบการทํางานของเครื่องและอุปกรณตางๆ 
ตามท่ีระบุไวในเงื่อนไข พรอมทั้งน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ
เครื่องใชทุกอยางท่ีจําเปนในการทดสอบ ตลอดจนตองแนะนําและฝกสอนเจาหนาที่
ของผูวาจางใหสามารถ OPERATE เครื่องไดเองโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ท้ังสิ้น 

3.3.3  ทดสอบกรณีไฟฟาขัดของ รวมทั้งการดาํเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติก 
 ทรานเฟอรสวิตซ ทั้งในระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมดวยมอื (Manual) 
3.3.4  ในระหวางการทดสอบจะตองบันทึกตอไปนี้ 

    1.Kilowatts 
    2.Amperes 
    3.Voltage 
    4.Coolant temperature 
    5.Room temperature 
    6.Frequency 
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3.3.5  การรับประกัน ตองรับประกันเครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟา เปนเวลา 2ป 
หลังจากวันสงมอบ หากเกิดการขัดข องในระหวางประกันเนื่องจากการใชงาน จะตอง
ดําเนินการแกไขใหใชการไดดี โดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม 

3.3.6  ตองมีทีมงานผูชํานาญในงานติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งชุดและเครื่องยนต ที่ผานการ
อบรมดานเทคนิคตาง ๆ มาอยางดีจากบริษัทผูผลิตโดยตรง โดยสงเอกสารรับรอง 
(CERTIFICATE LEVEL) มาประกอบการพิจารณาดวย 

3.3.7  จะตองทําเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารที่นําเสนอตามหัวขอท่ีกําหนดให
ชัดเจน 

 
4.คณุสมบัติตัวแทนจําหนาย 

4.1จะตองมีหนังสือรับรองเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิต 
4.2มีผลงานติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาสําเร็จรูปจากตางประเทศ ซึ่งติดต้ังในประเทศไทยมาแลวไมต่ํากวา 3ป 
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หมวดสวิตชเกียรไฟฟาแรงต่ํา 
AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1Air Circuit Breaker ท่ีนํามาใชทั้งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานIEC60947-1และIEC60947-2
และเปนเบรคเกอร Category B 

1.2การติดตั้งสามารถติดตั้งไดทั้งแบบ Fixed หรือ Draw out ตามที่แบบกําหนดโครงสรางและ
สวนประกอบ 

1.3Main Contacts ตองเปนแบบ Free maintenance ภายใตการใชงานปกติและตองมีเครื่องหมายแสดง
ถึงความเสียหายของหนาคอนแทคโดยสามารถมองเห็นดวยตาเปลาได (Visual wear indicator) เมื่อ
ถอด Arc Chutes ออกแลว 

1.4 Arc Chutes หรือชุดดับอารคตองสามารถถอด -ประกอบที่หนางานไดสะดวกและท่ี Arc Chutes ตอง
ประกอบดวยตะแกรงโลหะสานละเอียด (Metal Filters) ที่ทําจาก Stainless Steel เพื่อลดความ
เสียหายภายนอกเม่ือเกิด Fault 

1.5  กรณีที่เปนชนิด Draw Out Type ในการเลื่อนเบรคเกอรเขา -ออกจะตองมี 3 ตําแหนงคอื Connect 
- Test - Disconnect โดยแตละตําแหนงจะตองมีปุมกดเพื่อปลดในการเปลี่ยนตําแหนงดังกลาว 
(Release Button) ที่ดานหนาของเบรคเกอร 

1.6 Air Circuit Breaker ตองเปนชนิดฉนวน 2 ชั้น (Double Insulation) 
1.7 Under voltage Release ตองเปนชนิดหนวงเวลาได (Time delay) โดยปรับไดตั้งแต 

0.5 - 3 วินาที 
1.8Under voltage,Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated,Auxiliary Contact สามารถใชรวมกัน

ไดทุกรุน (Common Auxiliaries) คือตั้งแต 800 - 6300 A เพื่อความสะดวกในเรื่อง Spare part 
1.9  Built in ground fault protection 
1.10Phase protection with shunt trip 
1.11Closing coil  
1.12 Motor operated 
1.13Auxiliary contact 
 

2. ทรปิยูนิต (TRIP UNITS) 
2.1 CT (Current Transformer) ที่ทําหนาที่ในการตรวจวัดระดับกระแสไฟภายในตัวเบรคเกอรตองเปน

แบบ Air CT เพื่อใหความแมนยํา (Accuracy) ในการวัดคากระแส 
2.2 ทริปยูนิตตองวัดคากระแสในแบบ True RMS ได   
2.3 ทริปยูนิตตองประกอบดวย Thermal memory เพื่อเก็บสะสมคาอุณหภูมิเดิมที่เพิ่มขึ้นไวใน

หนวยความจําในกรณีทรปิเนื่องจากโอเวอรโหลดหลายครั้งติดๆกัน 
2.4ฟงกชั่นการปองกันกระแสเกิน (overcurrent protection) TRIP UNIT ของ Main Circuit Breaker 

จะตองเปน Solid State Type ประกอบดวยการทํางานดังตอไปน้ี 
2.4.1 Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 - 1 ของRated 

Current (In) และปรับคาหนวงเวลา long time delay ได 
2.4.2 Short time protection (ST) สามารถปรบัตั้งคาไดตั้งแต 1.5 - 10 เทาและสามารถ

ปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0.1 - 0.4 วินาที  
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2.4.3 Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส Pick-up ไดและสามารถ OFF ได 
2.4.4  Ground Fault Protection (GF) สามารถปรับตั้งหนวงเวลาตั้งแต0.1-0.4 วินาที 

2.5  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT,ST,GF) 
2.6  คากระแส Pick - up และการหนวงเวลาท่ีผูใชปรับตั้ง จะตองสามารถแสดงที่หนาจอแสดงผล ใน

หนวยแอมแปร และวินาที เพื่องายตอการอาน 
2.7  มีแอมมิเตอรพรอมจอแบบดิจิตอล แสดงคา RMS ของกระแสของแตละเฟส 
2.8  มี Bar graph แบบ LED หรือ LCD มี back lightแสดงคากระแส 3 เฟสพรอมๆ กัน 
2.9  มี Maxi meter เก็บคากระแส RMS สูงสุดของแตละเฟส ไวในหนวยความจํา 
ภายใน และสามารถแสดงคาทางจอแสดงผลของ trip unit ได 
2.10  คามาตรฐานตางๆใหยึดถือตามที่ IEC กําหนด 
 

3.MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER(MCCB) 
3.1Molded Case Circuit Breaker ท่ีนํามาใชทั้งหมดตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 60947-2 Category A 

Drives เปนชนิด Toggle Operating Mechanism ทํางานดวยระบบ Trip Free มี Trip Indication 
แสดงท่ี Handle Position 

3.2TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 100 - 250 AF จะตองเปน THERMAL-MAGNETIC TRIP สามารถปรับ
คากระแส THERMAL ไดต้ังแต 0.8 - 1.0 ของ Rated Current (In) 

3.3TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวาจะตองเปน ELECTRONIC TRIP สามารถปรับ
คากระแส OVERLOAD CURRENT ไดระหวาง 0.4 - 1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับ
คากระแส SHORT CIRCUIT CURRENT ไดระหวาง 2 - 10 เทา 

3.4TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวา เมื่อ Load current มีคาตั้งแต95% ขึ้นไปจะมี 
LED แสดงเปนสัญญาณสวางตลอดเวลาและถามีคาตั้งแต 105 % ขึ้นไปจะมี LED แสดงเปนสัญญาณ
กระพริบตลอดเวลา 

3.5MCCB ขนาดตั้งแต 100 - 630 AF คา Service breaking capacity (Ics) ตองมีคาเทากับ Ultimate 
breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icuและเพ่ือความปลอดภัย MCCB ทุกตัวตองเปนฉนวน 2 
ชั้น (Double Insulation) 

3.6CIRCUIT BREAKER ที่มีขนาดมากกวา 225 AใหใชTERMINAL ชนิด Bus Bar Connection Type 
สําหรับขนาดเลก็กวา 225A ใหใชชนิด Feeder Connection Type ได 
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หมวดตูเมนไฟฟา(M.D.B.: MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
1. ความตองการทั่วไป 

1.1ขอกําหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและและผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ําซึ่งประกอบดวยเมนสวิตช
ไฟฟาประธาน (Main Distribution Board, MDB), เมนสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Panel, EDP) และเมนสวิตชไฟฟายอย (Sub Distribution Board: SDB) 

1.2การผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาที่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการทําตูเมนสวิตซฯ
มาแลวไมนอยกวา 10 ปและสามารถประกอบไดตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย(มอก.
1436-2564) ในกรณีท่ีแบบระบุเปนตู TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ผูผลิตตองมี
ใบอนญุาต Licensee Factory การประกอบจากเจาของผลิตภัณฑ ที่ผานการทดสอบ TYPE TESTED 
หรือ ไดรับมาตรฐานการทดสอบ TYPE TESTED ขนาดตามพิกัดกระแส FORM ตู และ IP จากสถาบัน
ที่นาเชื่อถือ ผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากําลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปเปนผูควบคุมรับผิดชอบ
การผลิต และผูผลิตตูเมนสวิตชไฟฟา ตองไดการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001:2015 หรือ 
9001:(ตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ) 

1.3เฉพาะอาคารรักษาพยาบาล ขนาดพิกัดกระแสของเมนบัสบารท่ีมีขนาดไมนอยกวา 1,600A ใหใชเปนตู
ที่ผานการทดสอบ TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ทั้งหมด 

1.4กอนประกอบติดตั้งตูเมนสวิตช ฯ ผูรับจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณท่ี
จะใชทุกชนิดตามรายการที่ระบุในแบบ ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติกอนพิกัดของ
แผงสวิตช 

1.5ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ตูเมนสวิตช ฯ ที่กลาวถึงรวมทั้งวัสดุอุปกรณท่ีเกี่ยวของมีการผลิตตาม 
มาตรฐานNEMA หรือ IEC STANDARD และไมขัดตอมาตรฐานการไฟฟาโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิค
อยางนอย ดังตอไปนี้ 

  RATED SYSTEM VOLTAGE :   416 / 240 V 
  SYSTEM WIRING  :   3 PHASES, 4 WIRES SOLID GROUND. 

RATED FREQUENCY  :   50 Hz 
RATED CURRENT  :   ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT- TIME  :   ไมนอยกวา RATED SHORT CURRENT ที่ระบุใน แบบ 
        WITHSTAND ICW 
RATED PEAK WITHSTAND VOLTS :   1,000 V 
CONTROL VOLTAGE  :   220 - 240 VAC. 
FINISHING OF CABINET  :   ELECTRO GALVANIZED STEEL SHEET WITH  

          EPOXY-POLYESTERPOWDERPAINT COTING 
  TYPICAL FORMS  :   FORM 1Main ไมเกิน 400A (ตู มอก.สําหรับ  
          อาคารพักอาศัย หรือตามแบบกําหนด) 
      :   FORM 2B (ตู มอก.)หรือตามแบบกําหนด 
      :   FORM 2B (ตู TYPE TEST)หรือตามแบบกําหนด 
  TYPICAL INSTALLATION :   WALL TYPE (สําหรับขนาดไมเกิน 400AF) 
      :   FLOOR STANDINGTYPE ( สําหรับขนาด 
          630AF ขึ้นไป) 
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2. ลักษณะโครงสรางและการผลิตตูเมนสวิตช ฯ 
2.1  ตูเมนสวิตชฯ ประกอบเปนโครงตู (COMPARTMENT) มีการปองกัน (DEGREE OF PROTECTION) ไม

ต่ํากวา IP30 หรือระบุในแบบ ตาม IEC61439-2 
2.2  การประกอบตูเมนสวิตชฯ ตองคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณภายในตูโดยวิธี

ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอยางเพียงพอพรอมติดตั้ง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ดวยกรรมวิธีปองกันสนิมและการพนสีโลหะชิ้นสวนที่เปนเหล็กทุก
ชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนสีทับตามวิธีขางลางดังนี้ 

2.2.1 ทําการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด 
2.2 .2 ทํ าการลา งแผนโลหะเพื่ อลา งไขมัน  หรือน้ํ า มันออกจากแผน โลหะสะอาด 

(Degreasing)การพนสีชั้นนอกใหใชสีผง EPOXY / โพลีเอสเตอรอยางดีพนใหท่ัว
อยางนอยความหนาสี 60 ไมครอน แลวอบดวยความรอน 200°C 

 
3.บัสบารและการติดตั้งแผงสวิตช ฯ 

3.1บัสบารตองเปนทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ที่ผลิตข้ึนสําหรับใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ 
และผลิตขนาดบัสบารตามมาตรฐาน IEC61439-1 

3.2การจัดเรียงบัสบารในตูเมนสวิตช ฯ ใหจัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี เฟสซี โดยเมื่อมองเขามาดานหนาของตู
เมนสวิตช ฯ ใหมีลักษณะเรียงตามแนวนอนจากหนาไปหลังหรือจากดานบนลงมาดานลาง หรือ จาก
ซายมือไปขวามือ อยางใดอยางหนึ่ง 

3.3บัสบารที่ติดตั้งตามแนวนอนรวมท้ังบัสบารเสนดิน และบัสบารเสนศูนย ตองมีความยาวตลอดเทาความ
กวางของตูเมนสวิตช ฯ ทั้งชุด บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของตูเมนสวิตชฯ ทุกๆสวน และตองมี
ความตอเนื่องทางไฟฟาที่มั่นคงถาวร บัสบารเสนดินและเสนศูนยตองมีพื้นที่และสิ่งอํานวยความสะดวก
เตรียมไวสําหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

3.4 BUSBAR และ HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิค และผลการคํานวณเพื่อแสดงวาสามารถทนตอแรง
ใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ไดไมนอยกวา 50 KA หรือตามระบุในแบบ โดยไมเกิดการเสียหาย
ใดๆ รวมท้ัง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวยเชนกัน 

3.5 บัสเวยหรือบัสบารที่เชื่อมตอกับหมอแปลงหรือเครื่องกําเนิดไฟฟาใหติดตั้งFlexible busbar 
connector โดยให ข้ัวตอและเสนลวดทองแดงทําจากทองแดงสําหรับนํากระแสไฟฟา
ETP(Electrolytic Tough Pitch) ชุบผิวดวยดีบุกมีคาความบริสุทธ์ิไมนอยกวา99% และมีคาความนํา
ไฟฟาไมนอยกวา98% IACS(International Annealed Copper Standard) สวนขั้วตอใหมีปก
ประคองปองกันเสนลวดทองแดงฉีกขาดจากElectrodynamic force ใหมีผลทดสอบอุณหภูมิเพิ่มท่ีจุด
เชื่อมตอไมเกิน35องศาที่อุณหภูมิแวดลอม   40  องศาเซลเซียสจากหองปฏิบัติการทดสอบที่เปนท่ี
ยอมรับ 

 
4. สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมภายในตูเมนสวิตช ฯ 

4.1สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากันอุปกรณไฟฟา และ
อุปกรณไฟฟากับ TERMINAL BLOCK ใหใชสายชนิด FLEXIBLE ANNEALED ใหใชชนิดทน
แรงดันไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟาหลายเสน
ที่เดินไปดวยกันใหสีตางกันและระบุไว ในแบบ As-built ขนาดของสายไฟฟาตองสามารถนํา
กระแสไฟฟาไดตามตารางมาตรฐานของ วสท. และเหมาะสมกับแตละอุปกรณ  
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4.2การเดินสายไฟฟาภายในตูเมนสวิตชฯ ชวงท่ีตอเขาอุปกรณใหตอผานขั้วตอสายชนิดสองดานหามตอตรง
กับอุปกรณ เปลือกนอกของสายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกํากับ (Wire Mark) 
เปนแบบปลอกสวม ยากแกการลอกหลุดหาย 

4.3ท่ีหนาตูเมนสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขาและออกทําดวยแผนพลาสติก
สีดําสําหรับแผงสวิตช ฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสําหรับตูเมนสวิตช ฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉิน หรือสีท่ีผู
วาจางเห็นชอบ มีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ยึดแนนกับตู
เมนสวิตช ฯ 

4.4ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใดจายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด หรือกลุมใด
เปนแผนพลาสติกพื้นสีเชนเดียวกับMIMIC BUS แกะเปนตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตัวอักษรตอง
ไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร 

4.5ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลิต เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวที่ตูเมนสวิตชดาน
นอกบริเวณที่สังเกตไดงาย 

 
5. การทดสอบ 

โรงงานผูผลิตจะตองทําการทดสอบ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC61439-1 ดังตอไปนี้ 
1. ทดสอบการทํางานตามวงจรควบคุมทางดานไฟฟา (Wiring, Electrical Operation) 
2. ทดสอบคาความเปนฉนวนไฟฟา (Dielectric test) 
3. ทดสอบการปองกันทางดานไฟฟา (Protective measures) 
4. ทดสอบ คาความตานทานฉนวนไฟฟา (Insulation resistance) 
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หมวด Automatic Transfer Switch: ATS 
1. คุณสมบัติทั่วไป 

1.1ATS ทุกชุดตองประกอบดวยตัวสวิตช (Transfer Switch) และแผงควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอร
(Controller) โดยมีจํานวนขั้ว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) และแรงดันใชงาน 
(Operating Voltage) ตามที่แบบกําหนด 

1.2ATS ขนาดเกิน1000 A ทุกชุดรวมทั้งอุปกรณรวมที่ใชกับ ATS ทุกตัวตองไดมาตรฐาน 
IEC60947-6-1 Low-voltage switch and control gear; Multifunction equipment; 
Automatic Transfer Switch Equipment และUL1008 Standard for Transfer 
SwitchEquipment 

1.3ATS ไมเกิน 1000 A ตองไดมาตรฐานIEC60947 - 6 - 1 หรือ UL 1008  
 
2. รายละเอียดกลไกของตัวสวิตช (Transfer Switch)  

2.1ตัวสวิตชตองมีโครงสรางของหนาสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีการทํางานในการสั่งการดวย
ไฟฟา และมีการล็อกตําแหนงและกดหนาสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัว
ขับเคลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหนาสัมผัสโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid) ซึ่ง
อาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา (Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันสั้น และหยุดการจาย
ไฟฟาเขาสูขดลวดแมเหล็กหลังการโอนถาย (Transfer) แลว และมีระยะเวลาท่ีใชในการโอนถายจาก
แหลงจายไฟฟาหนึ่งไปยังอีกแหลงจายไฟฟาหนึ่งไมเกิน 1/10 วินาที  

2.2สวิตชที่มีพิกัดกระแสตั้งแต 600Aข้ึนไปตองมีหนาสัมผัสแบบแยกสวน ประกอบดวยหนาสัมผัสหลัก 
(Main Contacts) และหนาสัมผัสรับประกายไฟฟา (Arcing Contacts) หนาสัมผัสหลักทกุชิ้นตองเปน
โลหะผสมเงิน (Silver Composition) หนาสัมผัสคูใดท่ีสัมผัส 

2.3ในกรณีท่ีแบบระบุใหมีการโอนสายศูนยดวย (4 Poles ATS) หนาสัมผัสของสายศูนย (Neutral) ตองทน
กระแสไดเต็มพิกัด และออกแบบมาเพื่อปองกันการเกิดสายศูนยลอยขณะมีไฟ 

3. แผงวงจรควบคุมสวิตช (Control Panel) 
3.1แผงวงจรควบคุมสวิตชทํางานดวยไมโครโปรเซสเซอร(Microprocessor) เพื่อการทํางานที่แมนยํา ลด

ปญหาการบํารุงรักษา และมีหนาจอแสดงผลเปน LCD หรือ LED โดยสามารถอานคาและปรับตั้งคา
ตางๆไดโดยใสรหัสผาน 

3.2แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติ In-phase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถายขณะที่มีไฟฟา ปรากฏจาก
แหลงจายไฟฟาทั้งสองดานในเวลาเดียวกัน (เชนกรณีการโอนถายแหลงจายไฟฉุกเฉินกลับสู
แหลงจายไฟพื้นฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของแหลงจายไฟทั้งสอง
ไดและสงสัญญาณโอนถายใหแกสวิตชเมื่อเฟสของแหลงจายไฟทั้งสองตรงกันแลว 

4. การทํางานและการตั้งคาของแผงควบคุมสวิตชมีดังนี้ 
การตรวจจับแรงดันและความถี่ของแหลงจายไฟเมื่อ 

4.1Normal Source Voltage Drop - Out สามารถปรับตั้งคาไดระหวาง 70-98% ของพิกัดแรงดันใชงาน
เพื่อสั่งใหเครื่องยนตทํางานและเตรียมใชไฟฟาจากแหลงจายไฟฉุกเฉิน 

4.2Normal Source Voltage Pick -Up สามารถปรับตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงานเพื่อ
กลับไปใชแหลงจายไฟฟาพื้นฐาน 

4.3Emergency Source Voltage Drop - Out สามารถปรบัตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงาน 
4.4Emergency Source Voltage Pick – Up สามารถปรบัตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดัน 
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4.5Engine Starting Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-6 วินาที เพื่อหนวงเวลาสตารทเครื่องยนต เม่ือ
แหลงจายไฟฟาพื้นฐานขัดของ 

4.6Normal - To - Emergency Time Delay ไมเกิน 5 นาที เพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจายไฟ
ฉุกเฉินหลังจากที่แรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฉุกเฉินทํางาน 

4.7Emergency - To - Normal Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพื่อหนวงเวลาการโอนถาย
ไปสูแหลงจายไฟพื้นฐานหลังจากที่แรงดันและความถี่ของแหลงจายไฟพื้นฐานกลับมาเปนปกติ 

4.8Engine Cool - Down Timer ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพื่อหนวงเวลาการดับเครื่องยนตหลังการ
โอนถายกลับสูแหลงจายไฟพื้นฐานแลว 

4.9Engine Exerciser 
4.9.1  สามารถตั้งโปรแกรมใหเครื่องยนตทํางานเปนเวลาตั้งแต 1 นาที ถึง 24 ชั่วโมงและวัน

ภายในสัปดาห 
4.9.2  สามารถตั้งโปรแกรมในการเดนิเครื่องยนตทาํงานไดถึง 7 โปรแกรม 
4.9.3 เมื่อเครื่องยนตทําการทดสอบแลวก็สามารถโปรแกรมใหมีการโอนถายโหลด

(Load)หรือไมโอนถายโหลดได 
      4.10  โรงงานผูผลิต ATS จะตองผานมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality 

        Standard) 
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หมวดบัสดัก (BUSDUCT)หรือ บัสเวย 

1. มาตรฐาน 
 บัสเวยและอุปกรณตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC61439-6 ไมนอยกวาหัวขอที่ระบุ โรงงานผูผลิตจะตอง
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 พรอมทั้งโรงงานผูผลิตตองไดรับการตรวจสอบรับรองการรักษา
คุณภาพการผลิต (YEARLY INSPECTION) จากสถาบันกลางที่ไดรับการรับรอง อาทิ KEMA KEUR หรือ ASTA 
Diamond การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานวสท. และการไฟฟาฯ 
 หัวขอทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439-6 
 10.2.2         Resistance to corrosion 
 10.2.3         Properties of insulating material 
 10.2.6         Mechanical impact 
 10.2.7         Marking 
 10.2.101     Ability to withstand mechanical loads 
 10.2.102     Thermal cycling test 
 10.3            Degree of protection of enclosures 
 10.4           Clearances / Creepage distance 
 10.5            Protection against electric shock and integrity ofprotective circuits 
 10.7            Internal electrical circuits and connections 
 10.8            Terminals for external conductors 
 10.9            Dielectric properties 
 10.10          Temperature-rise limits 
 10.11          Short-circuit withstand strength 
 10.13  Mechanical operation 
 10.101        Resistance to flame propagation 
 10.102        Fire resistance in building penetration 
 
2. ขอกําหนดทั่วไป 

2.1บัสเวยแบบ Feeder และ Plug-in เปนแบบทองแดงหรืออลูมิเนียม(ตามที่แบบกําหนด)บัสเวยตองถูก
หุมปด (Totally enclosed housing) ใชติดตั้งไดทุกตําแหนงโดยไมทําใหกระแสไฟที่รับไดลดลง 
ติดตั้งตอกันหรือสลับกันไดโดยไมตองมีอุปกรณพิเศษ บัสเวยที่ติดตั้งในแนวนอนตองมีที่แขวนทุกชวง
ระยะไมเกิน 3 ม. บัสเวยที่ติดตั้งในแนวตั้งตองมีการยึดดวย Adjustable vertical hanger ทุกชวง
ระยะไมเกิน 4.80 ม. 

2.2บัสเวยที่ติดตั้งภายนอกอาคาร ตองเปนแบบกันน้ําไมตํ่ากวา (IP66) หรือตามที่แบบกําหนดสําหรับใช
ภายนอกอาคาร บัสเวยที่ติดตั้งภายในอาคารตองเปนแบบกันชื้นไมต่ํากวา (IP54) หรือสูงกวาหรือ
ตามที่แบบกําหนด 

2.3ปลายของบัสเวยตองติดตั้งฝาครอบปด (End closer) 
2.4บัสเวยที่กําหนดใหมีตัวนําสายดินตองใชตัวนําสายดินท่ีมีขนาดทนกระแสไฟไดไมนอยกวา 50% ของบัส

บารท่ีมีกระแสไฟหรือตามที่แบบกําหนด 
2.5อุปกรณที่ใชในการติดตั้งทุกชิ้นตองผลิตโดยผูผลิตบัสเวยหรือตามที่ผูผลิตแนะนํา 
2.6บัสเวยทุกชนิดจะตองทนกระแสไฟฟาลัดวงจรตามที่แบบกําหนด 
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2.7คุณสมบัติในระหวางการใชงานบัสเวยตองออกแบบและทดสอบที่พิกัดกระแสสูงสุด (Rated load 
current) อุณหภูมิจะตองสูงข้ึนไมเกิน 55°C ที่อุณหภูมิโดยรอบ 40°C 

2.8ฉนวนของบัสบารภายในโครงสรางบัสเวยจะตองเปนชนิด Class B 130 °C หรือดีกวา 
2.9กลองหุมของบัสเวยเปนแบบหุมมิดชิด ทําดวยแผนโลหะปองกันการเกิดสนิม ความหนาตามมาตรฐาน

ของผูผลิต บัสเวยชนิด Plug-in จะตองจัดเตรียมชองเปดไวทุกชวงระยะ 
2.10จุดตอ (Joint) ทุกจุดจะตองตอโดยใชจุดตอแบบสลักเกลียว การรื้อถอนบัสเวยในแตละชวงออก

ภายหลังจากที่ติดตั้งไปแลวจะตองสามารถกระทําไดโดยไมจําเปนตองรื้อถอนบัสเวยชวงอ่ืนๆ ดวย 
2.11Pug-in unit สําหรับใชกับบัสเวยแบบ Plug-in ตองใชชนิดและขนาดตามที่แบบกําหนด                                                                    
2.12ฝาเปดของ Plug-in Unit จะตองมีอุปกรณสําหรับอินเตอรล็อกตัวฝาเพื่อปองกันการเปดฝาในขณะท่ี

สวิตชหรือเบรคเกอรอยูในตําแหนง Onและปองกันการสับสวิตชหรือเบรกเกอรใหอยูในตําแหนง On 
ไดขณะที่ฝาของ Plug-in Unit ยังปดไมสนิทหรือเปดคางอยู ตัวกลองและตัวนําสายดินของ Plug-in 
Unit ตองตอลงดินกับกลองหุมของบัสเวย กลองตองสามารถใสกุญแจไดในขณะที่ฝาปดหรือสวิตช
หรือเบรคเกอรอยูในตําแหนง Off 

2.13 บัสเวย ท่ีติดตั้งตองผานการทดสอบการสั่นไหวจากแผนดินไหว (SEISMIC SIMULATION VIBRATION 
TEST) 

2.14 ในกรณีบัสเวย เดินผานอาคารที่อยูคนละโครงสรางใหจัดเตรียม EXPANSION JOINT ตามคําแนะนํา
ของผูผลิต 

2.15 บัสเวยที่ใชในระบบวงจรไฟฟาชวยชีวิตสําหรับอาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญพิเศษจะตองเปน
ชนิดทนไฟและตองผานการทดสอบBS6387 C,W,Z และ IEC60331 ตามมาตรฐานของ วสท. 
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หมวด AUTOMATIC CAPACITOR BANK 
1. เครื่องควบคุมคาเพาเวอรแฟคเตอร (AUTOMATIC CAPACITOR BANK) สําหรับปรับคาเพาเวอรแฟค

เตอรอยางอัตโนมัติ 
 
2. พิกัดของ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

- TYPE INDOOR (NONFLAMMABLEDRY TYPE POLYPROPYLENE FILM OR METALLIZED 
- POLY PROPYLENE IMPREGNATED WITH NON-PCB LIQUID, SELF HEAING 
- NUMBER OF PHASE   3 เฟส 230/400 V  
     (หรือตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน) 
- RATED VOLTAGE   440 V (หรือตามที่แบบกําหนด) 
- RATED FREQUENCY   50 Hz 

  - RATED OUTPUT   ตามที่ระบุไวในแบบ 
  - SWITCHING STEPS   CYCLIC OPERATION (6 or12 STEPS) 
  - POWER LOSS    ไมเกิน 1 W/KVAR 
  - OPERATING    -10/+45°C 
 

3. CAPACITOR BANK ตองผลิตตามมาตรฐาน IEC/EN60831-1+2 หรือ VDE0560-46+47 เปนชนิด Dry 
Type แบบ Self-Healing รวมถึงวัสดุภายนอกตองผลิตจากอลูมิเนียม เพื่อปองกันการกัดกรอนและสนิมในขณะใช
งาน ตองมีระบบปองกันการระเบิดของ CAPACITORเพื่อมิใหสวนประกอบอ่ืนๆเสียหาย และการตอลงดินเปน
อยางดี อุปกรณควบคุมประกอบดวย 

3.1FUSE PROTECTION ทุก STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ตองมี
ขนาดไมนอยกวา 1.6 เทาของ CAPACITOR และมีพิกัดกระแสลัดวงจรไมนอยกวาจุดที่ติดตั้ง และมีชุด
ลดกระแสพุงเขา (ชนิด RESISTANCE) ที่ FUSE แตละชุด ตองมีระบบอัตโนมัติตัดท้ัง 3 FUSE เม่ือเกิด 
FUSE เสียหายเพียง 1 ชุด 

3.2CONTACTOR ตองไดตามมาตรฐาน IEC60947-4 และเปนแบบท่ีใชสําหรับ CAPACITOR โดยเฉพาะ 
3.3มี DISCHARGE RESISTANCE (หรือเปนแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR) 
3.4KVAR CONTROLLER เปนแบบ ELECTRONIC CONTROL 220V, CYCLIC OPERATION. 
3.5มี POWER FACTOR METER. 
3.6มี INDICATING LAMP 
3.7มี AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 
3.8มี TARGET P.F. ADJUSTABLE 
3.9มี STARTING CURRENT SETTING(C/K) หรือมี STEP TIME /DISCHAGE TIME 

 4. อุปกรณควบคุมตองติดตั้งอยูสวนบนของแตละ UNIT, CAPACITOR BANK ตองเปนแบบที่สามารถ
เพิ่มเติมไดโดยไมมีผลตอการทํางานของตัวอ่ืนๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองประกอบสําเร็จและ
ทดสอบคุณสมบัติ และการทํางานมาแลวจากโรงงานกอนนํามาติดตั้งเขา กับระบบ ผูรับจางตองติดตั้ง 
AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต ดังแสดงไวในแบบทุกประการ ผูรับจางตองทํา
การทดสอบการใชงานของเครื่อง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ทั้งระบบตามหลกัวิชาการ  
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หมวด ISOLATING POWER SYSTEM PANEL 
1.  คุณลักษณะทั่วไป 

เปนแผงควบคุมระบบจายไฟฟา  เพื่อใชงานเปนเมนจายระบบแบบ Isolating Power System สําหรับ
อุปกรณเคร่ืองมือและเครื่องวัดที่ใชในการแพทย ที่ใชในหองผาตัดหรือหอง ICU, CCU หองคลอด เปนตน หรือหอง
ที่จัดเปน Essential Sensitive Instruments ทั้งนี้ Isolating Power System Panel เปนไปตามมาตรฐาน 
IEC60364 – 7 – 710 : 2002 – 11 หรือ DIN VDE 0107 
  
2. รายละเอียดทางดานเทคนคิ 

2.1Technical Specification 
  - Rated System : 230 Volt, 50 - 60Hz. 1 phase, 2 wires and ground 
  - Rated Capacity : KVA. )ตามแบบกําหนด(  
 ตัวตูประกอบดวย feeder circuit 2 สวนคือ สวนที่เปน TNS system และ IT system 
2.2Isolating Transformer 

2.2.1 มาตรฐานการออกแบบและการผลิต – IEC61558 - 2 - 15   
2.2.2 เปนแบบ Dry type 
2.2.3 Primary และ secondary windings เปนแบบ galvanically 

isolated 
2.2.4 มี Galvanic screen เพ่ือลดการรบกวนจาก Radio Frequency 

Interference (RFI) ตามมาตรฐาน IEC61000 - 6 - 2 และ -   3  (Electromagnetic 
compatibility) 

2.2.5 มี Built-in thermistor ฝงอยูใน Transformer winding เพื่อวัดอุณหภูมิและสง
สัญญาณเตอืนในกรณีอุณหภูมิสูงเกินกําหนด 

2.2.6 เหมาะสมในการใชงานที่อุณหภูมิแวดลอม 40°Cมีประสิทธิภาพไมนอยกวา 95 
เปอรเซ็นต และสามารถจายกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา 43 แอมแปรสําหรับหมอ
แปลงขนาด 10 KVA 

2.3Insulation Monitoring Device  /Fault Locator เปนตัวควบคุมพรอมตัวอุปกรณตรวจสอบคาความ
เปนฉนวน (Insulation)ปริมาณการใช Load อุณหภูมิของ Transformer winding และตัวสง
สัญญาณทดสอบเพื่อตรวจสอบหาวงจรยอยที่บกพรองภายในอุปกรณตัวเดียวกันและใชสําหรับ
สถานพยาบาลตามมาตรฐาน IEC60364-7-710 : 2002-11 และคุณล ักษณะดังนี้ 

2.3.1 เปนอุปกรณที่ออกแบบและผลติตามมาตรฐานIEC61557 – 8 และ 
IEC61557-9 

2.3.2 System Voltage to be monitored : IT system, phase to phase voltage 
<265V, 50 - 60Hz 

2.3.3 Test voltage ไมเกิน25 VDC. (ตามขอกําหนดของ IEC60364 - 7 – 710 หรือ วสท.) 
2.3.4Maximum current injected 240 micro amp 
2.3.5Impedance 100 k Ohm 
2.3.6 Measuring Current maximum 1.0 milliamp, for fault locator test 
2.3.7 Insulation Fault Locator เปนชนิด Response Sensitivity 0.5 mA มี LED แสดง

วงจรที่ผิดบกพรองออกแบบและผลติตามมาตรฐาน IEC61557-9 
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2.3.8Fault signaling threshold 50 k Ohm 
2.3.9สามารถตรวจสอบคาความเปนฉนวนของระบบและแสดงคาฉนวนไดอยางตอเนื่อง และ

สามารถสงสัญญาณเตือนที่เปนเสียงและมองเห็นได เมื่อคาความเปนฉนวนต่ํากวาคา 
Fault signaling threshold ที่ 50 k Ohm ตามที่มาตรฐาน IEC กําหนด 

2.3.10 บอกคาสภาวะ Load transformer ของ Rated capacity ของ Transformer และ
สามารถสงสัญญาณเตือนไดเมื่อสภาวะ Load เกินคาที่ตั้งไว 

2.3.11 สงสญัญาณเตอืนไดเมื่ออุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.3.12 มี Test Function เพื่อทดสอบ function การตรวจสอบคาความเปนฉนวน, 

Overload และ Over temperature 
2.3.13 มีดวงไฟแสดงสถานะวาอุปกรณทาํงานเปนปกติอยู 

2.4 ATS 2P สามารถสับเปลี่ยนแหลงจายไฟดวยมือและใชกุญแจลอคไดในตําแหนง OFF ได  
2.4.1 สามารถแสดงผลระดับแรงดัน, ความถี่, ตําแหนงของแหลงจายไฟฟาทั้งสองแหลงพรอม

กัน 
2.4.2 ผลิตภัณฑไดรับรองตามมาตรฐาน IEC61508 จากสถาบัน TUV หรือเทียบเทา พรอม

หนังสือรับรองแนบ 
2.4.3 กําหนดคาแรงดันในการสับเปลี่ยนจากแหลงจายไฟหลักไปยังแหลงจายไฟนิรภัยได 

ตั้งแต 164-207 Volt. สามารถกําหนดใหแหลงจายไฟ 1 หรือ 2 ใหเปนแหลงจายไฟ
หลักหรือนิรภัยไดหรือสลับกันได 

2.4.4 กรณีติดตั้งใชสําหรับหอง ICU, CCU จะตองใหมีระบบ Bypass Switch เพิ่มเติมพรอม
แสดงตําแหนง Normal หรือ Bypass สามารถถอดเปลี่ยน ATS ไดโดยตองไมมีการ
ตัดการจายไฟฟา 

2.5 Remote alarm indicator and test combination จะตองติดตั้งในตําแหนงที่ใหผูปฏิบัติ สามารถ
เห็นไดชัดเจนและสะดวกเพื่อรับทราบถึงสถานะตางๆ ของระบบไฟฟาแยกเพื่อที่จะใหผูปฏิบัติงาน
สามารถแกปญหาไดอยางรวดเร็ว โดย ICU ใหติดตั้งท่ีเคาเตอรพยาบาลหรือหองผาตัดใหติดตั้งภายใน
หองผาตัด โดยมีคณุลักษณะดังน้ี 

2.5.1 แสดงคาความเปนฉนวนระบบและเปอรเซนตการใช Load 
2.5.2 สัญญาณเตือนทั้งเสียงและแสง LED เม่ือคาความเปนฉนวนของระบบต่ํากวาคาที่ตั้งไว

และอุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.5.3 แสดงความผิดบกพรองของแตละวงจรยอยและ Isolating Power System 
2.5.4 มปีุมตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุมทดสอบ (Test Button) เพื่อทดสอบการทํางานของ

ชุดควบคุมตาง ๆ 
2.5.5 สามารถโปรแกรมตั้งชื่อตู Isolating Power System และชื่อวงจรยอยไดเพื่อใหสะดวก

ในการตรวจหาวงจรที่ผิดบกพรองไดอยางรวดเร็วและแสดงความผิดบกพรองวามา
จากวงจรยอยใด(Circuit) และ Isolating Power System ชุดใด 

2.5.6 มปีุมตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุมทดสอบ เพื่อทดสอบการทํางานของชุดควบคุมตาง ๆ 
2.5.7 มีหนวยความจําและบันทึกเหตุการณที่ผิดบกพรองได และสามารถเรียกข้ึนมาดู

ยอนหลังเพ่ือดูวามีการผิดบกพรองอยางไร วันใด และ เวลาใด 
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3. ขอกําหนดมาตรฐานการผลิตและจําหนาย 
3.1  Isolated Panel เปนแบบ Dead Front ผลิตตามมาตรฐาน IEC60364 - 7 – 710 ไดรับการรับรอง

มาตรฐานใชงานสําหรับโรงพยาบาล หรือโดยเฉพาะกับ Isolating Power Systemโดยหลักแลวระบบ
รวมจนถึงแผงไฟฟาประกอบสําเร็จโดยใช Two pole circuit breaker 

3.2จะตองแนบหนังสือรับรองวา Isolated Transformer ท่ีเสนอน้ันไดผานการทดสอบมาตรฐาน IEC หรือ 
DIN 

3.3จะตองมีเอกสารการเปนตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูผลิตหรือนําเขาอยางเปนทางการ 
3.4มีชางประจําบริษัทสําหรับบริการ และมีอะไหลสํารองตลอดอายุการใชงาน 
3.5การรับประกันตามเงื่อนไขในสัญญา 
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หมวดเครื่องสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply)  
1. เครื่องสํารองไฟ 1 เฟส 

1.1  มีระบบการทํางานแบบ  True Online Double Conversion Design  ควบคุมการทํางานดวย
ระบบ  DSP(DigitalSignal Processing) 

1.2 สามารถสํารองไฟไดไมนอยกวา 4 นาทีที่  Full Load   โดยใชแบตเตอรี่แบบ  Sealed Lead Acid 
Maintenance Free หรือดีกวา 

1.3 มีหนาจอแสดงการทํางานแบบ  LCD  Display   สามารถแสดงสภาวะการทํางานไดดังน้ี  Input 
Voltage,  Output Voltage, Input  Frequency, Output  Frequency,   Load Level, Battery 
Level,  Low Battery,  Battery Voltage, Battery Fault, Discharge Timer, Overload, 
Output Short and Fault Conditions 

1.4 หนาจอLCD Display สามารถแสดงสถานการณทํางานในสวนตางๆ ของระบบUPS ในรูป  System 
Mimic (Graphic User -Friendly) 

1.5 สัญญาณเสียงเตือนไดอยางนอยดังนี้ Battery mode, Low Battery, Overload and Fault 
1.6 มี Control Panel สําหรับการตั้งคาตางๆหรือสั่งงานเครื่องสาํรองไฟไดดังนี้ 
 -  สามารถสั่งทดสอบแบตเตอรี่ได (Self -Test) 
 - สามารถเลือกเปด-ปดเสียงเตือนในขณะสํารองไฟฟาได (Alarm Mute) 
 - สามารถเลือกใหเครื่องสํารองไฟฟาทํางานในโหมดประหยัดพลังงานได (ECO Mode) 
1.7 คุณสมบัติทางดาน Input 

- แรงดันขาเขา 220 Vac .สามารถรองรบัแรงดันไฟฟาขาเขาไดท่ี 165 -275V หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาเขา 50/60 Hz 
 - Power Factor >0.98 
1.8 คุณสมบัติทางดาน Output 
 - แรงดันขาออก 208/220/230/240 Vac /+ . - 1  %หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาออก 50/60 Hz 
 - มีคา Total Harmonic Distortion (THD)<3  %at linear load 
 - มี Wave From ไฟฟาขาออกเปน Pure sine wave 
 - Overload 110 %at 10min, 110 -130 %at 1 min.>130 %for 1 Sec. 
1.9 มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพื่อปดระบบ UPS ในกรณฉีุกเฉินได 
1.10 มีพอรตสัญญาณ RS232 และ USB พรอมซอฟตแวรควบคุมตรวจสอบการทํางานของเครื่องสํารอง

ไฟฟา (UPS Monitoring and Controlling Software)สามารถทํางานบน Windows OS, Linux 
and MAC ได 

1.11 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 -2545 
1.12 โรงงานผลิตตั้งอยูในประเทศไทยและโรงงานนั้นตองไดรับมาตรฐานการผลิตISO  9001 :2008และ

มาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ISO 14001:2004  
1.13 ผูเสนองานตองไดรับการแตงตั้งจากโรงงานผูผลิตหรือจากตัวแทนจําหนายในประเทศไทย (พรอม

เอกสารแสดง) 
1.14 รับประกันสินคา 2 ป พรอมการตรวจเช็คการทํางานทุก 6 เดือน / 1 ครั้ง เปน ระยะเวลา 2 ป 
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1. เครื่องสํารองไฟ ๓ เฟส 
2.1 ความตองการทั่วไป 
 จัดหาและติดตั้งระบบสํารองไฟฟาแบบตอเนื่องOnline Double Conversion พิกัดกําลังของ
ยูพีเอสตามแบบสําหรับระบบแรงดันไฟฟาขาเขา3 เฟส400 V 50 Hz และระบบแรงดันไฟฟาขาออก3 
เฟส400V 50 Hz โดยเครื่องสํารองไฟฟาตองสามารถตอขนานกันไดไมนอยกวา6 เครื่องเพื่อเพิ่มขนาด
กําลังไดในอนาคตพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุและอุปกรณในระบบไฟฟาสํารองแบบตอเน่ืองและอุปกรณ
อํานวยความสะดวกอื่นๆอยางสมบูรณตามรายละเอียดที่ระบุไวในแบบและขอกําหนดที่จะไดกลาวถึงตอไป 
 
2.2 ความตองการทางดานเทคนิค 
 เครื่องสํารองไฟฟาตองมีการออกแบบชนิด brick architecture ซึ่งสามารถเปลี่ยนโมดูลที่มี
ปญหาไดอยางรวดเร็วเพื่อความมีเสถียรภาพของการจายไฟฟาโดยระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องจะตอง
มีคุณลกัษณะทางดานไฟฟาตรงตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
Rectifier/Charger 
 
2.3 ชุดRectifier/Charger จะตองเปนชนิดIGBT Technology และCharger สามารถรองรับการใชงาน
แบตเตอรี่ไดทั้งชนิดLi-ion และVRLA  )โดยไมตองปรับเปลี่ยนชุดอุปกรณCharger ภายในเครื่อง  (เพื่อ
รองรับรับในอนาคตหากมีการปรับเปลี่ยนจากแบตเตอรี่แบบVRLA มาเปนแบตเตอรี่แบบLi-ion โดย
ออกแบบใหมีคุณลักษณะทางไฟฟาดังนี้คอื 
  Input voltage : 400 V 3PH 
  Input tolerance :  340 – 480 V  
  Input frequency : 50Hz ± 10% 
  Input power factor : > 0.99 at full load 
  Input THDI : < 2%  
  Max inrush current at start up : < nominal current 
 
2.4 Battery  
 2.4.1 ชุดBattery ตองสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา10 นาทีตอเครื่องที่ขนาด โ ห ล ด 
100% Power Factor 0.8 (ในการคํานวณเลือกBattery ใหใชคาEnd of  discharge voltage ของ
Battery เทากับ1.70 V/cell ที่25 °C) ตองแสดงเอกสาร การคาํนวณประกอบ 
 2 .4 .2  ชนิดของแบตเตอรี่ เ ปน ชนิดตะ ก่ัวกรดแบบควบคุมแรงดั นด วยวาล ว (Valve 
 Regulated lead-acid, VRLA) และเปนแบบMaintenance free  
 2.4.3 แบตเตอรี่ถูกออกแบบมาใหใชงานกับUPS  
 2.4.4 อายุในการออกแบบ(Design life) ไมนอยกวา10 ป 
 2.4.5 วัสดุทําตัวถังและฝาปดตองทาํจากวัสดุAcrylonitrile - Butadiene -  Styrene (ABS) 
ซึ่งสามารถทนแรงกระแทกทนสารเคมีทนความรอนและไมทาํใหเกิด ไฟฟาสถิตการปองกันการลามไฟ
เปนไปตามมาตรฐานUL94-HB หรือดีกวา 
 2.4.6 แผนกั้นระหวางแผนธาตุ(Separator) ตองเปนชนิดใยแกวที่เรียกวา Absorbent 
Glass Mat (AGM) technology 
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  2.4.7 แบตเตอรี่ตองผลิตดวยเทคโนโลยีที่เรียกวาGel – Surface Technology เพื่อ ลดการ
ระเหยของของเหลวภายในแบตเตอรี่และยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ 
 ๒2. .4.8  แบตเตอรี่ไดรับมาตรฐานISO 9001, ISO14001 และUL1989 2nd โดย ตองมี
เอกสารรับรอง 
 
2.5 Inverter 
 ชุดInverter ตองเปนชนิด IGBT ทํางานแบบ3-Level Technology มีประสิทธิภาพสูงทําหนาที่
แปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับที่มีคุณภาพสูงจายใหกับLoad มีความสามารถในการรับไฟ
จากOutput ของRectifier / Charger หรือBattery และจายออกมาเปนกระแสไฟสลับที่ภาคขาออกชุด
Inverter จะตองจายกําลังไฟฟาไดถึงPF 1 (kVA=kW) โดยที่เคร่ืองสํารองไฟฟายังสามารถจายกําลังไฟฟา
ไดเต็มที่ 
 Output Voltage  : 400V, 3PH(380/415 V configurable) 
 Output Voltage Tolerance : Static load ± 1%   
     : Dynamic load accordance with VFI-SS-111 
 Output Frequency  : 50/60 Hz  
 Frequency tolerance   : ± 0.01% on mains power failure 
 Output Harmonic Distortion : <1% with linear Load  
 
2.6 Static Bypass Switch 
 ชุดUPS จะตองมีStatic Switch เพื่อที่จะโอนยายโหลดไดอยางทันทีทันใดจากการตอขนานของ 
UPS จากบัสบารไปยังแหลงจายไฟทางดานขาเขาของBypass โดยปราศจากการขาดชวงโดยแหลงจายไฟ
ทางดานBypass จะตองมีคาแรงดันทางไฟฟาและความถี่ใหอยูในชวงดังตอไปนี้ 

 Bypass voltage    : 380/400/415  15% 
      (Configurable from ±5% to ±20%) 

 Bypass frequency   :50Hz  2% 
      (Configurable from ±1% to ±10%) 
 Bypass frequency variable speed :1 Hz/s (settable to 3 Hz/s) 
 
2.7 Overload 
 UPS จะตองสามารถรับOverload ที่150% ของพิกัดไดถึง1 นาทีและที่125% ของพิกัดไดถึง10 
นาที 
 
2.8 Overall Efficiency 
 ในโหมดการทํางานแบบOnline ประสิทธิภาพของUPS ตองไมนอยกวา95%ตั้งแตโหลด25% ถึง
100% ที่โหลดPF1 พรอมแสดงเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบกลางระดับนานาชาติ 
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2.9 อุปกรณควบคุมและแสดงผลการทํางาน 
2.9.1 มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ Touch screen ขนาดอยางนอย7 นิ้วแสดงกทํางานของ

อุปกรณหลักตางๆเชนRectifier, Inverter, BatteryและStatic Switch  แ ล ะ
แสดงคาทางไฟฟาของเครื่อง สํารองไฟฟาโดยคาทางไฟฟาตองอานไดอยางนอย
 ดังนี้ 

- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาเขา 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาออก 
- แสดงคาทางไฟฟาของแบตเตอรี่ 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานบายพาส 

 2.9.2  สภาวะการทํางานและการเตือนตองสามารถแสดงไดอยางนอยดังนี้ 
- Input mains out of tolerance 
- Auxiliary mains out of tolerance 
- Phase rotation fault 
- Battery alarm 
- Rectifier alarm 
- Inverter alarm 
- Bypass alarm 
- Overload alarm 
- Fan failure 
- Communication failure 

2.9.3  สามารถรองรับSNMP CARDและรองรับIoT เพื่อเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรหรือระบบควบคุมอาคาร
และรองรับการใชงานซอฟตแวรตรวจสอบการทํางานของและเครื่องสํารองไฟฟาและรองรับการ
ทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows ไดอยางมีประสิทธิภาพเครื่องสํารองไฟฟาตอเนื่อง    ) UPS) สา
รถสามารถแจงเตือน  ) Alarm) ผานทางEmail ไดไมนอยกวา8 Email address 

 
2.10  สภาวะแวดลอมการใชงาน 

 อุณหภูมิการใชงาน : 0C ถึง40C 
 ความชื้นสัมพัทธ  : 0-95% without condensation 
 ระดับความสูงที่เครื่องยังทํางานไดเต็มพิกัด : 1000 m 
 เสียงรบกวน  : <70 dBA 
 Degree of Protection : IP 20 

2.11  มาตรฐาน 
 ชุดUPS จะตองออกแบบและทดสอบไดตามมาตรฐานUninterruptible Power System 
ดังตอไปนี ้

- Safety     : IEC/EN 62040-1  
- Performance    : IEC/EN 62040-3 
- Electromagnetic Compatibility (EMC) : IEC/EN 62040-2  
- Environment    : RoHS 
- Product Declaration   : CE Marking  
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- โรงงานผลิตไดมาตรฐานISO 9001และ ISO 14001และตองมีแสดงเอกสารรบัรองแหลงผลิต 
- ผลิตภัณฑที่เสนอตองมีสาขาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา10 ปเพ่ือรองรับการดูแลซอม

และบํารุงรักษาหลังการขายอยางมีประสิทธิภาพและตองมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง
แบบตอเนื่องรุนที่เสนอในประเทศใหแกหนายงานราชการรัฐวิสาหกิจหรือบริษัทเอกชนมา
กอนโดยมีขนาดไมต่ํากวา 60kVA 

 
2.12 ระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องจะตองทํางานตามลักษณะดังตอไปนี้ 
 2.12.1. ในสภาวะปกติ(Normal Mode) 

เมื่อมีกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาที่จายใหกับระบบเครื่อง
UPS เปนปกติชุดRectifier /Charger จะทําหนาที่จายกระแสไฟฟาDC ที่สม่ําเสมอโดยมีวงจร
จํากัดกระแสไฟฟาไมใหประจุไฟฟาBattery เกินคาที่กําหนด(BatteryCurrent Limit) ใหอยูใน
สภาพFully Charged ตลอดเวลาพรอมจายกระแสไฟฟาใหกับชุดInverter ซึ่งทําหนาที่เปลี่ยน
กระแสไฟฟาเปนไฟฟากระแสสลับ AC ท่ีมี คุณภาพดีตามขอกําหนดโดยปราศจากElectrical 
Noise , Spikes และคลื่นรบกวน เพื่อจายใหLoad ตอไป 

 2.12.2. สภาวะฉุกเฉิน(Battery Mode)  
เมื่อกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาท่ีจายใหกับระบบเครื่อง

 UPS  เกิดขัดของเครื่องสํารองไฟจะทําหนาที่จายกระแสไฟฟาDC ใหกับชุดInverter  
ทํางานตอไปทันทีโดยไมขาดตอน(Uninterrupted) เปนเวลาไมนอยกวาระยะเวลาReserve 
time หลังจากนั้นถากระแสไฟฟายังไมจายมากอนท่ีเครื่องจะหยุดตัวเองโดยอัตโนมัติจะตองมี
สัญญาณเสียงแจงเตือนใหทราบลวงหนาและเมื่อกระแสไฟฟาจาย กลับคืนมา ใหตามปกติ
ระบบเครื่องUPS จะตองทํางานไดทันทีโดยอัตโนมัติ 

นอกจากน้ีหากกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขัดของเปน
เวลานานเกินกวาBattery จะจายไฟฟาสํารองไดระบบเครื่องUPS ตองหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ
เพื่อปองกันBattery เสียหาย 

 2.12.3. สภาวะ Bypass Mode 
เมื่อระบบเครื่องUPS ทํางานขัดของหรือใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด(Overload Rating) ชุด

Static Bypass Switch จะตองทําหนาที่ยายโหลดจากชุดInverter  ไปใชกระแสไฟฟาจาก
Reserve ไดอยางอัตโนมัติโดยไมขาดตอน(Uninterrupted) และเมื่อทุกอยางปกติแลวStatic 
Bypass Switch  จะตองยายLoad  กลับมาอยางเดิมโดยอัตโนมัติและไมขาดตอนเชนกัน 

 2.12.4. สภาวะการโอนยายโหลดเพื่อบํารุงรักษา(Manual Bypass Mode) 
จะตองมีBypass  Switch เพื่อที่จะโอนยายโหลดไปยังแหลงจายไฟฟาทางดานBypass 

โดยไมมีการขาดตอนในกรณีที่ตองทําการซอมบํารุงรักษาระบบเครื่องUPS 
 

2.13 การติดตั้ง 
 2.13.1 ใหติดตั้งเครื่องUPS และBattery ในหองที่แสดงในแบบ 
 2.13.2 การตดิตั้งอุปกรณทั้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานหรือคําแนะนําจากโรงงาน  

ผูผลิตและมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยฉบับลาสุด 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 141/276 
 

 
2.14 การรับประกัน 
 ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องในระยะเวลา2 ปและ
แบตเตอรี่2 ปในกรณีท่ีเกิดความบกพรองจากการประกอบหรือของชิ้นสวนผูรับจางตองนําชิ้นสวนมา
เปลี่ยนใหใหมหรือซอมแซมใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการประกันโดยไมคิดคาใชจายใดๆท้ังสิ้น 
2.15 การบริการ 
 บริษัทผูจําหนายระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องตองเปนผูแทนจําหนายที่ไดรบัการแตงตั้งโดยตรง
จากผูผลิตตองมีชางบริการของบริษัทเองที่สามารถจะตรวจเช็คการทํางานของระบบไฟฟาสํารอง
แบบตอเนื่องทุกระยะ6เดอืนนับจากวันสงมอบงานเปนระยะเวลา2ป 
2.16 การฝกอบรม 
 ผูรับจางจะตองจัดสงผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของใหสามารถใชและ
บํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 
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หมวดสายไฟฟาและทอรอยสายไฟฟา 
1. สายไฟฟาหุมฉนวน 
 1.1 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2553 และ มอก. 11         
เลม 101-2559 
 1.2 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน ครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน (XLPE)หรือสาย CV        
กําหนดใหเปนไปตามมาตรฐานIEC 60502 และกําหนดใหมีคุณสมบัติตานเปลว  เ พ ลิ ง  (Flame 
Propagation or FlameRetardant) กําหนดใหใชตามมาตรฐาน   ม อ ก . 2 7 5 6  ห รื อ  IEC 
60332-1,-3 
 1.3 สายทนไฟ ควันนอย และไรฮาโลเจน กําหนดใหเปนสายทองแดงหุมฉนวน โดย       
ผานมาตรฐานคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 
  - คุณสมบัติการตานทานการตดิไฟหรือทนไฟ (Fire Resistance)  
  กําหนกใชตามมารตรฐาน BS6387 (C, W, Z) หรือมอก.3197-2564 

- คุณสมบัติการปลอยกาซกรด (Acids Gas Emissio) กําหนดใชตามมาตรฐาน มอก.2757 
เลม 1-2559 และ มอก.2757 เลม 2-2559 หรอืIEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

- คุณสมบัติการปลอยควัน (Smoke Emission) กําหนดใหใชตามมารฐาน มอก.
2758 หรือ IEC 61034-2 

 
2. ทอรอยสายไฟฟา 
 2.1 ทอเหล็กสําหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคณุสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770 และ วัสดุดังน้ี 
  - EMT(Electrical Metallic Tubing)ตองเปนทอเหล็กบางชุบสังกะสี  
 (กระบวนการชุบเปนประเภทHOT DIP GALVANIZEความหนาบล็อกชุบไม  
 นอยกวา 1 มม.) 
   - IMC(Intermediate Metal Conduit) ตองเปนทอเหล็กแข็งชนิดหนา  
 (กระบวนการชุบเปนประเภทHOT DIP GALVANIZE ความหนาบล็อกชุบไม  
 นอยกวา 1 มม.)สามารถใชฝงในคอนกรีตท่ีพื้นของแตละชั้นและฝงใตดินนอก  
 อาคาร 
 2.2 ทอพีวีซแีข็งสําหรับรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 216 
 2.3 ทอ HDPE ทอที่นํามารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน         
มอก. 982  
 2.4 ทอ RTRC ทอที่นํามารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน         
มอก. 2518 

 
3. รางเดินสาย (Wireway) 
 รางเดินสายโลหะมีลักษณะเปนรางทําจากแผนโลหะพับมีฝาปด-เปดไดเพื่อใชสําหรับเดิน
สายไฟฟา อาจจะมีชองระบายดวยก็ได ซึ่งแผนโลหะที่นํามาใชทํารางเดินสายกําหนดใหเปนชนิดดังตอไปนี้ 

- สําหรับภายนอก ใหใชวัสดุเปน HOT DIP GALVANIZE 
- สําหรับภายใน ใหใชวัสดุเปน Eproxy 
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4. รางเคเบิล(Cable Trays) 
 รางเคเบิลแบบดานลางทึบและแบบระบายอากาศ มีลักษณะเปนรางเปด แผนเหล็กพื้น พับเปน
ลูกฟูก ซึ่งแผนโลหะที่นํามาใชทํารางเดินสายกําหนดใหเปนชนิดดังตอไปนี้ 

- แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิม และพนสีทับ 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 
- แผนเหล็กชุบอะลูซิงค (Aluzinc) 

 
5. รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
 รางเคเบิลแบบบันไดมีลักษณะเปนรางเปด โดยมีบันได (Rung) ขอบมนไมคมทุกๆ ระยะ 30 ซ.ม. 
หรือนอยกวา (อาจมีฝาปดตามความตองการใชงาน) วัสดุที่ใชทํารางเคเบิลเปนแผนเหล็กชุบสังกะสีแบบ
จุมรอน (Hot Dip Galvanized) 
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หมวดโคมแสงสวางฉุกเฉิน และปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light and Exist Sign) 
โคมไฟแสงสวางฉุกเฉิน 

1.  โคมแสงสวางฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุมอัตโนมัติทําหนาที่
ควบคมุการประจุไฟฟาเขาและคายประจุของแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมน้ีจะตองตัดวงจรเม่ือการคายประจุ
จากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาที่จะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ ตามมาตรฐานระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉิน
และปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ ว.ส.ท. 
2.  สามารถรองรับแรงดนัไฟฟาขาเขา ๒๒๐ Vac –๒๔๐ V ความถี่ ๕๐ Hz  
3.  หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย ๙วัตตจํานวน ๒ หัวโคมซึ่งมีการสองสวางแบบคงที่และไม
นอยกวา ๖๐๐ลูเมนตอหัวโคม  โดยจะตองมีผลการทดสอบจากหนวยงานภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเชื่อถือได
เพื่อยืนยันคุณสมบัติดังกลาว  
4.  แบตเตอรี่ใชเปนชนิดตะกั่วกรดแบบหุมปดมิดชิด (SEALED LEAD ACID BATTERY) โดยมีขนาดกําลังท่ี
สามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา ๓ชัว่โมงโดยใหความสวางแบบคงที่ไมนอย
กวา ๖๐๐ลูเมนตอหัวโคม 
5.  สามารถปรับระดับความสวางไดอยางนอย ๒ ระดับที่แตกตางกันและเครื่องจะตองจดจําระดับความสวาง
ท่ีตั้งเอาใวแลวไดแมไฟจะดบัจนแบตเตอรี่หมดแลวก็ตาม เพื่อความสะดวกในการที่ไมตองมากําหนดคาใหมใน
ภายหลัง 
6.  คาอุณหภูมิสี ๓,๐๐๐ K- ๔,๕๐๐ K และหลอดไฟฟาที่ใชตองใหความสวางคงที่ตลอดระยะเวลาสองสวาง 
ณ ระดับความสวางท่ีตั้งไว 
7.  ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทํางานอยางนอยดังนี้ 

   -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 
              -  สถานการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากําลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 
              -  สถานะแสดงผลการทดสอบแบตเตอรี่ 

8. ใหมีระบบการทดสอบทั้งที่ตัวเครื่องและระบบทดสอบแบบไรสาย (INFRARED REMOTE SYSTEM) เพื่อ
ทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  

9. ตัวถังสวนที่รบัน้ําหนักทําจากแผนโลหะเชน อลูมิเนียน หรือ โลหะที่ทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี
ปองกันสนิมอยางดี 

10.  สายปลั๊ก AC แบบ ๓ขา มีกราวน 
11. โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑: ๒๐๑๕ หรือใหมกวา  
12. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. ๑๙๕๕-๒๕๕๑ และ มอก. ๑๑๐๒-๒๕๓๘ 
13. รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๓ ป  
14. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๒ป  
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ปายทางออกฉุกเฉิน 
 1. โคมแสงสวางปายทางออกฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุม

 อัตโนมัติทําหนาที่ควบคุมการประจุไฟฟาเขาและคายประจขุองแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมนี้จะตองตัด

 วงจรเมื่อการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาท่ีจะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ ตามมาตรฐาน

 ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ วสท.  

 2. สามารถรองรับแรงดันไฟฟาขาเขา 220 Vac –240 V ความถ่ี 5๐ Hz  

 3. หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย ๕ วัตตซึ่งใหความสวางสอดคลองตามมาตรฐาน วสท. 

 ฉบับลาสุดของ ว.ส.ท.  

 4. ในขณะที่ไฟฟาหลักมาปกติ เครื่องจะตอง by pass ไฟจากระบบไฟฟาหลักมายังหลอด LED 

 5.  คาอุณหภูมิสี 6,000 K- 7,00 K 

 6.  แบตเตอรี่ใชเปนชนิดนิเคิลเมทัลไฮไดรดแบบหุมปดมิดชิดหรือที่คุณสมบัติสูงกวา (SEALED NICKEL 

 METAL HYDRIDE) โดยมีขนาดกําลังสามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา ๓ 

 ชั่วโมง 

 7. ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทํางานอยางนอยดังนี้ 

    -  สถานะการประจุแบตเตอรี่ (CHARGE และ FULL CHARGE) 

              -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 

               -  สถานะการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากําลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 

 8. ตองมีปุมทดสอบแบตเตอรี่บนตัวเครื่องโดยเม่ือกดปุมนี้แลวระบบจะทดสอบแบตเตอรี่โดยใชไฟจาก

 แบตเตอรี่ในการจายหลอดอยางแทจริงทั้งนี้ระบบจะตองไมใชไฟจากระบบไฟฟา AC หลักในชวงการ

 ทดสอบแบตเตอรี่นี้ 

 10. ตัวถังสวนที่รับน้ําหนักทําจากแผนโลหะเชน อลูมเินียน หรือ โลหะที่ทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี

 ปองกันสนิมอยางดี 

 11. โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑: ๒๐๑๕ หรือใหมกวา  

 12. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 2430-2552 

 13.รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกตไิมนอยกวา ๓ ป  

 14. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๒ป  
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หมวดหลอดไฟชนดิ LED 
1. ชุดหลอด LED TUBE ขนาดไมเกิน 8 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 8 วัตต  
1.   หลอดไฟฟา LED ใชกําลงัไฟฟารวมไมเกิน 8 W (Rated wattage (W)) 
2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V)) 220-250 V ความถี่ 50 Hz  
3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 1,050 LM  
4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 
5.   คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 
6.    คาความเพ้ียนฮารมอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ตองไมเกิน     
      10% โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีไดรับ มอก. 17025 
7.    คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
8.    มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  
9.    อุณหภูมิส ี(Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง 

6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 
11.หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยที่                  

ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมคีาดาํรงลูเมนอยูที่ไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสาร
รับรองผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring 
lumen maintenance of tight Sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting 
Long Term lumen maintenance of LED light sources)  

12.  ขั้วหลอดแบบ G13(Cap Base)  
13.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 
14.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  
15.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดนัสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 1 KV  

16.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน :ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  
17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 
18.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ที่

ประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ํากวา  
19.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 
20.  โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO 9001 :2015 และ ISO 14001 : 2015 
21.  ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
22.  รับประกันความเสียหายที่เกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา

อยางนอย 4 ปนับจากวันรับมอบงาน 
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2. ชุดหลอด LED TUBEไมเกิน 18 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 18 วัตต 
1.   หลอดไฟฟา LED ใชกําลงัไฟฟารวมไมเกิน 18W (Rated wattage (W)) 
2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 220-240 V ความถ่ี 50 Hz 
3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 2,100lm 
4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 
5.   มี Power Factor ไมนอยกวา 0.90  
6.   คาความเพี้ยนฮารมอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortior : THDi) ตองไมเกิน 10%  
โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบที่ไดรับ มอก. 17025 
7.    คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
8.    มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  
9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง  
6,000 K-6,50 K หรือตามความเหมาะสม 
10.หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยที่                   
ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมีคาดาํรงลูเมนอยูที่ไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรอง    
ผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen  
maintenance of tight Sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting Long Term lumen  
maintenance of LED light sources)  
11.  ขั้วหลอดแบบ G๑๓(Cap Base)  
12.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 
13.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  
14.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดนัสูงชั่วขณะ (Surge Protection) ๑ KV  

15.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน :ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  
16.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 
17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ที่ 
ประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ํากวา  
18.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 
19.  โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ ISO 14001 : 2015 
20.  ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
21.  รับประกันความเสียหายที่เกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ในระยะเวลา 
อยางนอย 4 ปนับจากวันรับมอบงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 148/276 
 

3. ชุดหลอด LED BULB E27 ไมเกิน 9 วัตต 
หลอด LED BULB E๒๗ขนาดไมเกิน 9 วัตตพรอมขั้วหลอดครบชุด สําหรับใชติดตั้งใหมหรือใชเปลี่ยนแทนหลอดไส 
สําหรับแสงสวางทั่วไป มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 
1.  หลอดไฟฟา LED ใชกําลังไฟฟารวมไมเกิน 9 w (Rated wattage (W)) 
2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) ๒๒๐-๒๕๐V ความถ่ี 50 Hz  
3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 806 lm 
4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 160 องศา 
5. คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80    
6. มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 89lm/W  
7. อุณหภูมิสี (Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง  
6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 
8.  ขั้วหลอดแบบ E27 Cap Base 
9.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน  
10. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
11. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHs) 
12. ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  
13. รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา 
อยางนอย 3 ปนับจากวันรับมอบงาน  
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4. ชุดหลอด LED MR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED MIR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 
1.  หลอดไฟฟา LED ใชกําลังไฟฟารวมไมเกิน 7w (Rated wattage (W)) 
2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 12V ความถี่ 50 Hz  
3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 380lm 
4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 24 องศา 
5.  คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 
6. คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
7. มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 60lm/W  
8. อุณหภูมิสี (Color Temperature) ควรอยูในชวง 2,800 K - 4,500 K หรือตามความเหมาะสมในลักษณะสีของ

แสงในการใชงาน 
9.  หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 25,000 ชั่วโมง (Rated lamp Lifetime (h)) โดยที่ระยะเวลา 3,000 

ชั่วโมงมีคาดํารงลูเมนอยูท่ีไมนอยกวา 94% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรองผลการ
ทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen 
maintenance of light sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM – 21 (Projecting long 
term lumen maintenance of LED light sources) 

10. ขั้วหลอดแบบ GU 5.3 (Cap Base)  
11. ชุดขับหลอด LED (LED Driver Board หรือ Internal Driver) ติดตั้งอยูภายในหลอด          
12. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
13. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS)  
14. ไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  
15. โรงงานผูผลิตไดการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
 
5. ชุดหลอดไฟที่ไมใชหลอด LED เชน หลอดฟูลออเรสเซนต (FL)  
ใหแกไขเปนหลอด LED ใชคุณสมบัติตามที่ระบุในเอกสารนี้หรือสูงกวาแทนทั้งหมด 
 FL (T8)   18 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  
  FL (T8)   36 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  
 FL (T5)   14 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  
  FL (T5)  28 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  
  PLC        18 วัตต ใชหลอด LED (BULB) ไมเกิน 9 วัตต  
  PLC        14 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 7 วัตต  
  PLC        11 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 5 วัตต 
  HALOGEN MR16 50 วัตตใชหลอด LED MR16 ไมเกิน 7 วัตต 
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หมวดระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 
1. ความตองการทั่วไป 
  ระบบแจงเหตุเพลิงไหม เปนแบบ Presignal Non Code System, 2 - Wire Loop with End 
of Line Resistance หรือเปนแบบ Multi Plex แลวแตแบบกําหนดระบบและอุปกรณที่ใชทั้งหมดตองปนผลิต
ภันฑเดียวกันและไดมาตรฐาน UL การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานแจงเหตุเพลิงไหมของ วสท. 
 
2. การทํางานของระบบ 

2.1เมื่อมีสัญญาณเพลิงไหมสงมาจากโซนใด Digital Zone Indicator ของโซนนั้นที่ Fire Alarm Control 
Panel (FCP) จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบวาเปนสัญญาณเพลิงไหมจริงหรือไม โดยจะหนวง
เวลาไว 10 นาที สําหรับ Heat Detector และ 60 วินาที สําหรับ Smoke Detector ภายในชวงเวลา
ดังกลาว ถาไมใชสัญญาณเพลิงไหมจริงFCP จะ Reset ตัวเองโดยอัตโนมัติ แตถาเปนสัญญาณเพลิง
ไหมจริง Zone Lamp ของโซนที่เกิดเพลิงไหมที่ FCP และ Fire Annunciator จะแสดงผลพรอมทั้งมี
เสียงสัญญาณดังข้ึนที่ FCP และ Fire Annunciator 

2.2หากผูควบคุมตองการสงเสียงสัญญาณไปยังโซนที่เกิดเพลิงไหม หรือทุกโซนพรอมกันหมดก็สามารถเลือก
ทําไดโดยการเปดสวิทซLocal Alarm Silencing SW. และ All Local Alarm Operating SW.ท่ี FCP
ตามลําดับ 

2.3ผูควบคุมปดเสียงสัญญาณในขอ 2.1 และ 2.2 ได แตหลอดไฟ Zone Lamp, Local Alarm Silencing 
Lampจะยังติดอยูจนกวาจะกลับสูเหตุการณปกติ และกด Reset SW. 

2.4ระบบที่มีจํานวนโซนมากกวา 5 โซน ตองมี Portable Telephone สําหรับติดตอกันระหวาง Manual 
Alarm Box หรือ Fire Annunciator กับ FCP  

2.5ระบบสามารถแยกการแจงเตือนเพลิงไหมระหวางอุปกรณ Detector  กับอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 
(Manual Alarm Box) โดยแสดงท่ี Manual Alarm Lamp ที่หนาตูควบคุม 

2.6ระบบจะตองมี Spare Indicator Lampอยางนอย 3 ชุดเพื่อรับสัญญาณจากระบบภายนอกอ่ืนๆ และ
แสดงเสียงเตอืนและไฟสัญญาณท่ีตูควบคุมฯ 

2.7ระบบตองสามารถยกเลิกฟงกชั่นการหนวงเวลาดวยการกดปุม Alarm Verification Release และถา
ตองการกลับไปฟงกชั่นการหนวงเวลาใหกดปุมเดิมอีกครั้ง 

2.8ระบบสามารถตั้งโปรแกรมในการกําหนดโซนอุปกรณตรวจจับที่ไมใชงานและโซนอุปกรณตรวจจับที่ไม
ตองการหนวงเวลาได 

2.9ระบบสามารถตั้งโปรแกรมการทํางานของโซนเสียงสัญญาณแจงเตือนทํางานสัมพันธกับโซนอุปกรณ
ตรวจจับตาง ๆ ได 

2.10 ตองสามารถรองรับระบบประกาศเสียงฉุกเฉินซึ่งเปนอุปกรณที่ใชเฉพาะกับระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
 

3.  อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม ประกอบดวย 
  - Fire Alarm Control Panel (FCP) 
  - Fire Annunciator 
  - Signal Initiating Devices 
  - Audible Alarm Devices 
 
 


