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 คุณสมบัติของหัวจาย เปนดังนี้ 

- หัวจาย ชนิดเสียบอุปกรณไดทันที โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐานผูผลิต)     
ทําใหยึดอุปกรณไดแนน คงที่และตั้งฉากเสมอ 

- แผนยึดตัวเรอืนดานในทําดวยโลหะท่ีไมเปนสนิม 

- มีลิ้น ปด - เปด ภายใน 2 ชั้น โดยอยูใน ROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด และชั้น 
FINISHING ASSEMBLY 1 ชุด โดยชุดเช็ควาลวของชุด FINISHING ASSEMBLY เปนแบบโลหะไรสนิม 
(STAINLESS STEEL) หรือวัสดุอ่ืนที่คงทนตอการสึกหรอ ยกเวน INLET อาจมีลิ้นปด – เปด ภายใน 1 ชั้นได 

- มีชองเสียบอุปกรณหัวจาย แตละกาซแตกตางกัน โดยไมสามารถใสหรือเสียบสลับกันได 
ลิ้น ปด - เปด ภายในจะปดอัตโนมัติเมื่อเลิกใชงาน  

- ฝาปดดานหนาทําดวยวัสดุไมเปนสนิมตามมาตรฐานผูผลิตมีชื่อและสัญลักษณสีของกาซ
นั้นปรากฏใหเห็นชัดเจน 

2.2.2 หัวจายติดเพดานสําหรับหองผาตัด ใชเปนแบบ DISS KEY STYLE มีอุปกรณลูกรอก 
สายดึงและมีหัวจายชนิดเสียบเรว็ (QUICK CONNECT) 

2.2.3 EVACUATION OUTLET สําหรับระบบกําจัดยาดมสลบสวนเกินท่ีใชหลักการของ 
VENTURI หรือ SUCTION 

- ตองไมใหผูใชปรับเปลี่ยนไดงาย ตองอาศัยเครื่องมือพิเศษ 

- อากาศที่ใชขับเคลื่อน VENTURI หรือ สุญญากาศ (SUCTION) สําหรับการกําจัดยาดม
สลบสวนเกินนั้นตองไมใช จากระบบอากาศอัดที่ใชกับผูปวยหรือระบบสุญญากาศทางการแพทย ใหใชจาก
INSTRUMENT AIR หรือระบบ SUCTION แบบไมใชน้ํามันหลอลื่น (Dry Claw ,Oilless rotary vane Vacuum 
pump) โดยใหเดินทอจาก ศูนยจายกาซมาเพื่อระบบนี้โดยเฉพาะ 

  EVACUATION OUTLET มีรายละเอียดดังนี้ 
  - QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  
  - MAIN VALVE 
  - EXHAUST GAS PIPE 
  - PNEUMATIC INDICATOR  

  กรณีใชแบบระบบ SUCTION รายละเอียดของชุด OUTLET ตามขอ 2.2.1 
2.2.4 INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL ประกอบดวย 

- ON – OFF BALL VALVE 
- OUTLET CONECTION แบบ DISS 
- CONTROL KNOB 
- INLET PRESSURE GAGE 
- OUTLET PRESSURE GAGE 

ท้ังหมดบรรจุในกลองโลหะติดตั้งแบบฝงหรือติดลอย 
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2.3 โซนวาลว (ZONE VALVE) 
  โซนวาลวประกอบดวย ตัววาลวและเกจ บรรจุอยูภายในกลอง ตัววาลวเปนแบบสามชิ้น 
BRONZE BODY DOUBLE SEAL BALL VALVE BOTH JOINT ปด - เปดดวยมุม 90 องศา มีชื่อกาซและโคดสี
กํากับไวบนตัววาลว กลองบรรจุวาลวทําดวย GALVANIZED STEELหรือโลหะท่ีไมเปนสนิม พนสีรองพื้นและสีทับ
หนาสําเร็จรูปจากโรงงาน แผนปดดานหนาเปนแผนใส สามารถปด - เปดไดรวดเร็ว มีอักษรกํากับ“เปดออกเวลา
ฉุกเฉินเทานั้น EMERGENCY ONLY” และชื่อพื้นที่ท่ีโซนวาลวควบคมุการใชงาน 

2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 
2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARMSYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนที่

สามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเม่ือมีความผิดปกติของแหลงจาย และระบบเสนทอกาซ 
2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจําพ้ืนที่ (AREA ALARM SYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณ

เตือนท่ีสามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเมื่อมีความผิดปกติของระบบกาซในบรเิวณที่กําหนด  
 คุณสมบั ติ ของ ระบบสัญญาณเตื อน  มี แบบที่ แสด ง  แส ง ,  เ สี ยงและตั ว เลขแสดงความดั น 
(ระบบสัญญาณเตือนหลัก ไมตองมีตัว เลขแสดงความดัน)ระบบไฟฟาของชุดสัญญาณเตือนทั้ งหมด  
ใชไฟฟาแรงดันต่ํา 12 หรือ 24 โวลต ตอเขากับระบบไฟฟาฉุกเฉินเทานั้น ALARM PANEL เปนแบบ CLOSED 
CIRCUIT SELF MONITORING อยางนอยประกอบดวย 

-  กลองทําดวย GALVANIZED STEEL หรือวัสดุไมเปนสนิม 
-  หนากากดานหนามีตัวเลขแสดงความดันของกาซ (เฉพาะ AREA ALARM) หลอดไฟแสดงฟงชั่นตางๆ 

ปุม ปด-เปด ระบบสัญญาณเตือน ฟวส, ปุมกดทดสอบระบบสัญญาณเตือน, ปุมกดหยุดเสีย 

2.5 ศูนยจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 
ชุดจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) เปนตูควบคุมความดันของกาซออกซิเจนชนิด 

FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซออกซิเจนขนาด G ได 2 ดาน หรือตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป  
แตละดานประกอบดวยทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน    
(เมนวาลว) สามารถรองรับปริมาณการไหลของทอออกซิเจนได ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว     
มีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังน้ี 

-  ชุดควบคุมแรงดันสูงแตละดาน ลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมา
เหลือประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดาน จํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมแรงดันใชงาน ลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางน้ิว จํานวน 2 ชุด    
มีระบบเซฟตี้วาลว 

- ความสามารถในการจายกาซออกซิเจนไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลขแสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เม่ือดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทโีดยอัตโนมัติ 

- เมื่อเปล่ียนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทนการทํางาน จะทํางาน 
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- วาลวและเช็ควาลวสาํหรับรองรับระบบจายกาซออกซิเจนเหลว 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซออกซิเจนทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 
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2.6 ศูนยจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
ชุดจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD)  เปนตูควบคุมความดันของกาซ   

ไนตรสัออกไซดชนิด FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซไนตรัสออกไซดขนาด G ได 2 ดาน ตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป แตละดานมีทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน
เมนวาลวสามารถรองรับปริมาณการไหลของไนตรัสออกไซดไดมากกวา 10 ทอ ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนด
ตอตารางนิ้วมีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังนี้ 

- ชุดควบคุมความดันแตละดานลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมาเหลือ
ประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดานจํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมความดันลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลว จํานวน 2 ชุด 
- ความสามารถในการจายกาซไนตรัสออกไซด ตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลข แสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เมื่อดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทีโดย
อัตโนมัต ิ

- เมื่อเปลี่ยนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทน การทํางานจะทํางาน
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- มีชุดใหความรอนเพื่อปองกันนํ้าแข็งเกาะที่ทอ 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซไนตรสัออกไซดทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 

2.7 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย  (MEDICAL AIR COMPRESSOR) 
2.7.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย เปนแบบ DUPLEX OILLESS AIRCOMPRESSORPUMP(มี 

COMPRESSOR2ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูป ตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคณุสมบัติดังนี้ 
- ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดัน 50 PSIG แตละตัว

สามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมตํ่ากวา 125 PSIG 
- ขับด ว ยมอ เตอร ไ ฟฟ าแล ะสา ยพาน  หรื อ ขับตร ง โ ดย ไ ม ใ ช ส า ยพาน  ขนา ด 

ไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปความเร็วรอบของตัวปมไมเกิน 1,300 รอบตอนาที 
ระดับเสียงขณะทาํงานตองไมเกิน 77 dB(A) 

2.7.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูปเปนแบบแนวต้ังหรือนอนภายใน

และนอกผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED  (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตอง  มีวิศวกรเคร่ืองกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE, SERVICE  VALVE  
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- AIR  COOLED  AFTER  COOLER จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  
สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณา หรือติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 

- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC  DEAIRING FOR PRESSURE LESS START  
- AUTOMATIC  DRAINSEPERATOR 
- AUTOMATIC  DRAIN  TANK  

2.7.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเคร่ืองอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ งไว และสามารถควบคุมการทํ างานโดยใช เจ าหน าที่ ควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD  RELAY 
- PHASE  PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.7.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER จํานวน 2 
เครื่องดงึความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัวสามารถรับปริมาณอากาศผานไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป (ที่แรงดัน 7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซียส) 

2.7.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) ท่ีกรองอากาศออกแบบสําหรับ
ใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับ ดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRON  
- MIST  SEPERATOR  1 MICRON 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRON 
- ODOUR  REMOVE  FILTER  99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางใน
แบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 7  BARS, และม ีDIFFERENTAL PRESSURE GAUGE 

2.7.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) ใชควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพ่ือใชกับ
เครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ําเสมอท่ี 50 – 60  PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 

2.7.7 การติดตั้งเครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคมุ
แรงดันอยางนอยใหติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 

2.7.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 
-   DEW POINT MONITOR  1  ชุด 
-   CO2MONITOR  1  ชุด 
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2.8 เครื่องผลิตอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย (MEDICAL INSTRUMENT AIR COMPRESSOR) 
2.8.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทยเปนแบบ DUPLEX  PISTON  AIRCOMPRESSOR (มี 

COMPRESSOR  2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบรูปตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคณุสมบัติดังนี้  

 -   ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดันประมาณ 185 PSIG 
ปมแตละตัวสามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมต่ํากวา 210 PSIG. 

-  เปนชนิดไมใชน้ํามันหลอลื่น หรือตามที่กําหนดไวในรูปแบบ ขับดวยมอเตอรไฟฟาและ
สายพานหรือตามมาตรฐานผูผลิต ขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรปู 

2.8.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปเปนแบบแนวตั้งหรือนอน

ภายในและนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล 
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกรเซน็รับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE,  SERVICE  VALVE 
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER  จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  

สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณาหรือ ติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC DEAIRING FOR PRESSURE LESS START 
- AUTOMATIC DRAIN SEPERATOR 
- AUTOMATIC DRAIN TANK 

2.8.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเครื่องอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ ง ไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใช เจ าหน า ท่ีควบคุม 
ในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

- CIRCUIT BREAKER  จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.8.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER หรือ
DESICCANT AIR DRYER จํานวนเครื่อง (ตามรูปแบบกําหนด)ดึงความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัว
สามารถรั บปริ มาณอากาศผ านได ไมน อยกว าตามท่ีกํ าหนดไว ท่ีตารางในแบบรูป (ที่ แ รงดัน 
7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซยีส) 
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2.8.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) 
ที่กรองอากาศออกแบบสําหรับใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRONS 
- MIST  SEPERATOR  0.3  MICRONS 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRONS 
- ODOUR  REMOVE  FILTER 99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่
ตารางในแบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 10 BARS, และม ีDIFERENTAL PRESSURE GAUGE   

2.8.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) 
ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพื่อ ใชกับเครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ํ า เสมอ ท่ี 

120 PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 
2.8.7 การติดตั้ง เครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม

ความดันอยางนอยใหติดตั้งตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 
2.8.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 

-    DEW POINT MONITOR 1 ชุด 
-    CO MONITOR 1 ชุด 

2.9 เครื่องผลิตสุญญากาศทางการแพทย (MEDICAL VACUUM  SYSTEM)   
 เครื่องผลิตสุญญากาศสําหรับ SURGICAL AND MEDICAL APPLICATION เปนแบบ DUPLEX 

HIGH VACUUM SYSTEM (มี ปม 2 ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูปเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
HIGH VACUUM PUMP แตละตัวมีคุณสมบัติดงันี้  

- ผลิตสุญญากาศไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดูด 0.5 mbar หรือ 
29.7 HG. ความดังของเสียงระยะ 1 เมตร  ไมเกิน 74 เดซิเบล  [dB(A)] 

- ขับตรงดวยมอเตอร มีความเรว็รอบไมเกิน  2,900 รอบตอนาที 
2.9.1 สวนประกอบมีรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี้ 

- ตัวปมเปนแบบ  ROTARY  VANE HIGH  VACUUM  PUMP  
- ตัวปมมีใบ VANE ทําดวยวัสดุสังเคราะห ทนตอการสึกหรอโดยมีอายุการใชงานไมนอย

กวา 30,000 hr. 
- มีระบบจายน้ํามันแบบฉีด (INJECTION) โดยไมตองปรับตั้งตลอดการใชงาน, ในวงจร

น้ํามันหลอลื่น  มีชุดระบายความรอนของน้ํามันแบบรังผึ้งอยูดานหนาตัวเครื่อง 
- มีระบบเก็บน้ํามันภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK ) พรอมชองมองบอกระดับ

น้ํามัน OIL SIGHT GLASS สะดวกตอการดูแลรักษา 
- มีระบบกรองนํ้ามันหลอลื่น กอนปลอยท้ิงสูบรรยากาศ ประสิทธิภาพการกรอง 99.9% 

(OIL  SEPERATION  SYSTEM  GRADE 99.9%) ประกอบสําเร็จรูปอยูในตัวเครื่อง 
- มีระบบกรองอากาศที่ดูดกอนเขาตัวเครื่อง, ตัวไสกรองถอดเปลี่ยนได (INLET  FILTER) 
- มีระบบระบายความรอนดวยอากาศ  โดยใชพัดลม แบบ CENTRIFUGUL  BLOWER   

พรอม PROTECTIVE GUARD 
- ติดตั้ง BACTERIA  FILTER ขนาดตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป ไดรับมาตรฐาน 

HTM 2022 หรือมีคุณสมบัติในการกําจัดแบคทีเรีย (ตามรูปแบบกําหนด) พรอม BY PASS VALVE  จํานวน 1 ชุด  
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2.9.2 VACUUM  RECEIVER  TANK 
  ถังเก็บสุญญากาศมีขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปและไดรับการ

ทดสอบอัดความดันไมต่ํากวา 7 BARS และตองมีใบรับรองจากโรงงานผูผลิต ถังเปนแบบแนวตั้งหรือนอนภายใน
และนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

   อุปกรณประกอบจะตองมไีมนอยกวา รายการตอไปนี้ 
- VACUUM  GAUGE 
- VACUUM  SWITCH 
- FLEXIBLE  COUPLING TUBE เพื่อลดการสั่นสะเทือนและเสียง 
- DRAIN  VALVE  
- และอุปกรณอื่น ๆ ท่ีจําเปนตามรายละเอียดแสดงการติดตั้งเครื่องผลิตสุญญากาศ 

2.9.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
สามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทํางานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อแรงดันตกต่ํากวา

ที่ตั้งไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใชเจาหนาที่ควบคุมในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอื่นๆสําหรับระบบ
ควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
-   MAGNETIC  STARTER   
-   OVERLOAD  RELAY 
-   PHASE  PROTECTION 
-   PUSH  BUTTON& LAMP 
-   HOUR  METER 
-   SELECTOR  SWITCH 
-   ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
-   อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.10  อุปกรณประกอบระบบเซ็นทรัลไปปไลน 
2.10.1 โ ฟล ว มิ เ ต อร ข อง ออ กซิ เ จ น เป นแบบ ใสม อง ไ ด ร อบด า น ใ ห อั ต ร า กา ร ไ หล  

0-15 ลิตรตอนาที และ FLUSH ไดสูงสดุ 65 ลิตรตอนาที พรอมหัวเสียบ  จํานวน...............ชุด 
2.10.2 ชุดใหความชื้น HUMIDIFIER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิดPOLYSULPHON OR 

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได มีสัญญาณเตอืนการอุดตัน ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.3  ชุดใหความชื้น NEBULIZER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.4 อุปกรณซัคชั่นสําหรับใชทาง ปาก คอ จมูก สําหรับเด็กและผูใหญประกอบดวย เครื่อง

ควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมได 60-140-200 มิลลิเมตรตอ
ปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูด 
ได 200 มิลลิเมตรตอปรอทมีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ 1/2  แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสยีบ  จํานวน............ชุด 
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2.10.5 อุปกรณซัคชั่นสําหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT 
SUCTION) ประกอบดวย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการ สามารถควบคุม
ได60-140-200 มิลลิเมตรตอปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได 
200 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP,ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ  1/2แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ   จํานวน...............ชุด 

2.10.6 อุปกรณซัคชั่นสําหรับหองผาตัด ประกอบดวยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือ
ใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมการทํางานได 3 ตําแหนง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถ
ปรับแรงดูดได 760 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทํา
ดวยPOLYPROPYLENE   ความจุ 1 แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกินสายยาง พรอมหัวเสียบ ทั้งหมดติดตั้งอยู
บนรถเข็น   จํานวน..............ชุด 

 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 

3.1 ตองตรวจสอบและทดสอบทุกสวนประกอบของระบบกาซทางการแพทย ตามมาตรฐาน ASSE 6030 
(FIELD VERIFICATION /TEST)ไดแก 

-   แหลงจายกาซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตอากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตสญุญากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   ระบบเสนทอ 
-   ระบบเฝาระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 

3.2 การตรวจสอบและทดสอบตองมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซึ่งตองปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายชางผูควบคุมงานตองควบคุมการทดสอบเมื่อผูติดตั้ง ติดตั้งแลวเสร็จ และนายชาง  

ผูควบคุมงานรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว 
3.2.2 ใหมีการตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งครั้งสุดทาย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ 

หรือผูผานการอบรม ASSE 6020เปนผูตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTORCERTIFICATE) จากสถาบัน
ที่นาเชื่อถือเชน M.G.T.I P.I.P.E หรือ N.I.T.C จาก USAเสร็จแลวใหมีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว  

3.3 การทดสอบสําหรบัการติดตัง้ระบบจายกาซทางการแพทยใหม ผูติดต้ังตองทดสอบตามรายการ
อยางนอยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 

- กาซที่ใชทดสอบใชกาซไนโตรเจนบรสิุทธิ์ 
- การเปาทิ้งกอนตออุปกรณ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันทอ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับทอแกส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเปาไลฝุนในทอ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
- การทดสอบแรงดันแกสและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบกอนตอเขาระบบที่ติดตั้งไวแลว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใชงาน (OPERATION PRESSURE TEST) 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 209/276 
 

4. เอกสารประกอบการพิจารณา 
4.1 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการที่เสนอ

ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้ง จํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4.2 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดตั้ง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจําบริษัท (และ
เคยผานงานการควบคุมการติดตั้งระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนา
ใบอนญุาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อทราบ 

4.3 เอกสารผูแทนจําหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทย จากผูผลิตโดยตรง เปนบริษัทหรือหาง
หุนสวนจดทะเบียน ติดตั้งและบริการระบบกาซทางการแพทย ในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป ตอเน่ืองกัน 
โดยมีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 2 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของ
กรมทะเบียนการคากระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบัน 

4.4 หนังสือรับรองผลงานการติดตั้งพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไมนอยกวา 10 
ผลงาน (ผลงานอยางนอยหน่ึงแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทางการแพทย)         
ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสราง 

4.5 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
5. การรับประกันและบริการ 

5.1 ผูแทนจําหนายหรือผูติดตั้ง ตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณเปนระยะเวลา 2 ป นับ
ตอจากวันที่สงมอบงาน 

5.2 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.2 พรอมคูมือการใชงานและบาํรุงรักษา จํานวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

5.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารงุรกัษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 7 
หมวดระบบปรบัอากาศแบบแยกสวน (SPILT TYPE) 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  เครื่องปรบัอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ(SPILT TYPE) เปนระบบปรับอากาศ
ที่ใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบ
และรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศที่เสนอใชในโครงการ จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีแพรหลายใน

ประเทศไทยมาแลว ไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เครื่องปรับอากาศที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑ 
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 

2.2  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบดวยเครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่อง
ระบายความรอน (AIR COOLED CONDENSING UNIT)  ใชน้ํายา R-32 หรือ R-410aเปนสารทําความเย็นและแต
ละชุดสามารถทําความเย็นไดไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบที่สภาวะตามที่กําหนดในแบบ และมี SUCTION TEMP. 
ไมเกิน45 OF 

2.2.2 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  40,000 BTU/H ท่ีเสนอ ตองไดรับการการรับรอง
มอก. 2134 - 2545, 2134 - 2553 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(สมอ.) หรือไดรับฉลากประหยัด
ไฟเบอร 5 โดยมีคา SEER ไมนอยกวา 12.4 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย(กฟผ.) โดยผูรับจางตองแนบ
หนังสือรบัรองการทดสอบจากสถาบันมาเพื่อประกอบการพิจารณาดวย 

2.2.3 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใตฝาขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ตองไดรับ
การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากหองทดสอบ
ของสถาบันที่ไดรับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานใหใชผลทดสอบพิจารณาได  โดยมีหนังสือ
รับรองหองทดสอบจากหนวยงานราชการที่เชื่อถือได 
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2.3  เครื่องระบายความรอน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนความหนาไมนอยกวาเบอร 21 
ผานกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  สําหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทําดวยเหล็ก
แผน  ความหนาไมนอยกวาเบอร 18  ดวยวิธีการขึ้นรูปหรือไมนอยกวาเบอร 14 ดวยการพับอยางแข็งแรงและ
เคลือบสารปองกันการกัดกรอน AERIS COATING เพื่อเพิ่มความทนทานและปองกันการกัดกรอนของมลพิษใน
อากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบมาแสดง  

2.3.2 คอมเพรสเซอร  (COMPRESSOR)   
เปนแบบปดมิดชิด (HERMATIC) สําหรับเครื่องขนาดไมเกิน ๔๐,๒๐๐ BTU/H ใชกับ

ไฟฟา220V/1Ph/50Hzหรือ 380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เปนแบบ ROTARY หรือ SCROLL และ
สําหรับเครื่องขนาดมากกวา ๔๐,๒๐๐ BTU/H ขึ้นไปใชกับไฟฟา 380V/3Ph/50Hzเปนแบบ SCROLL หรือใหถือ
ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ติดตั้งบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   

2.3.3 แผงระบายความรอน  (CONDENSER COIL) 
คอยลระบายความรอนทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอทองแดงทํารอง

เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางนอกไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอย
กวา 2 แถวและมีครีบอลูมิเนียมระบายความรอน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเปนรูปตัว L อัดติดแนนกับทอ
ทองแดงดวยวิธีกล มีครีบระบายความรอนไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัด
ความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.3.4 พัดลมของแผงระบายความรอน  (CONDENSER FAN)  
เปนแบบ PROPELLER ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 น้ิว ขับเคลื่อนโดยตรงจาก

มอเตอรและไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผูผลิตใบพัดลมทําจากพลาสติก
จะตองประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวาที่ระบุไวดังน้ี 

 - Compressor Magnetic Contactor 
-Compressor Overload Protection Device 
-Fan Motor Overload Protection Device 
-Filter Drier 
-Refrigerant Service Valve 
-  3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
-  HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  
(เฉพาะเครื่องที่มีขนาด48,000BTU/H ขึ้นไป) 

2.4 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนใตฝา  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนผานกรรมวิธีเคลือบผิว POWER 
PAINT จากโรงงานผูผลิต หรือประกอบขึ้นจากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวน
หนาท่ีทําจาก Polyethylene หนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร โดยมีชองสงลมเย็นท่ีดานบนและดานหนาของเครื่อง 

2.4.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 

6 นิ้วตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลวจากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบ
ขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  
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2.4.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน 

(INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมนอยกวา 7 มิลลิเมตรมีครีบระบาย 
ความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลจัดเรียงกันไมนอยกวา 16 ครีบตอระยะ 
1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.4.4 อุปกรณควบคุมติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต     
- สามารถตั้งอุณหภูมิไดต้ังแต 16-30 องศาเซลเซียส 
- มีฟงกชันตั้งเวลา เปด - ปด ลวงหนาไดไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

    - มีฟงกชัน SWEEP MODE สงความเย็นกระจายไดทั่วทกุมุมหองโดยอัตโนมัติหรือ  
LOUVER เพื่อปรับทิศทางลมตามตองการ (สําหรับรุนที่มีขนาดไมเกิน 30,000 BTU/H) 

-ปรับตั้งความเร็วพัดลมไดทั้งระดับ สูง กลาง ต่าํ และอัตโนมัติ 
-มีฟงกชันเรงความเย็นเร็ว 
-มีฟงกชันDRY MODE เพ่ือควบคุมความชื้นภายในหอง 
- จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นไดคาตัวเลขไดในที่มืด 

2.4.5 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้าํทิ้งพรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 

 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

2.5  เครื่องเปาลมเย็นแบบซอนในฝา (CONCEALED FAN COIL UNIT)  
2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนจากโรงงานผูผลิตหรือประกอบข้ึน
จากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาที่ทําจาก Polyethylene หนาไมนอย
กวา 10 มิลลิเมตร 

2.5.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 6 นิ้วหรือตามรูปแบบกําหนดตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลว
จากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วไดอยางนอย 3 ระดับ ใชกับ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz 

2.5.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอ

ทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอก 
ไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอยกวา 3 แถวมีครีบระบายความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN)  
อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจาก
โรงงานผูผลิต 

2.5.4 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ําทิ้งดานในทําจากพลาสติกบุดวยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปดทับดวย

แผน GALVANIZED STEEL SHEET ที่ดานนอก พรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 
- ทอตอน้ําทิ้ง แบบFLEXIBLE HOSE 
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2.6 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING) 
ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD 

TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุมดวย 
Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 1 นิ้วสําหรับทอสารทําความเย็น และ 3/4นิ้วสําหรับทอน้ําทิ้งฉนวนมี
คาความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/cu.Mคา K ไมสูงกวา 0.035 W/mK ที่ 23-25 องศา 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่เสนอขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4. การบํารงุรักษาและการรับประกัน 
 4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเ น่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํารุ งรักษาอุปกรณ ใหอยู ในสภาพใชงานไดดี เปนประจําทุก  
2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 
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หมวดที่ 8 
หมวดเครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณนํ้ายาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC 
VRV OR VRF) เปนระบบปรับอากาศท่ีใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอน
สารทําความเย็นดวยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ไดหลายชุด 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ       
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.1 ผลิตภัณฑตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
1.2.2 ทอน้ําทิ้งจากเครื่องจะตองมีแทร็ป (Trap) ที่ใกลถาดน้ําทิ้งและเดนิทอลาดเอียง 

ไปในทิศทางการไหลของน้ํา 
1.3 มาตรฐานอางอิง 

1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใชในโครงการ จะตองเปนยี่หอท่ีใชระบบ VRV หรือ 

VRFแบบ INVERTER อยางแพรหลายในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ความตองการทั่วไป 
2.1.1 เครื่องปรบัอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF 

or VRV)ประกอบดวย คอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit)       
ซึ่งสามารถใชรวมกับเคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit) ไดไมนอยกวาที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ 
ตอคอนเดนซิ่งยูนิตและสามารถทํางานไดที่ 15% ของภาระความเย็นที่ตองการและสามารถควบคุมไดจากระบบ
ควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานในตางประเทศหรือ
ประกอบในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑนั้น 

2.1.2 ขนาดการทําความเย็นรวม (Matching Capacity) ไดไมนอยกวาที่ระบุในแบบ 
(Drawings) 
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2.2 เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 
2.2.1 เปนเครื่องที่ประกอบเรียบรอยและผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเปนแบบเปาลม

รอนขึ้นดานบนตามที่ระบุหรือแสดงในแบบ ใชกับระบบสารทําความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือ
เทียบเทาหรือดีกวา มีคาประสิทธิภาพในการทําความเย็น (COP) ไมต่ําวาที่ระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 

2.2.1.1 ตัวถัง ทําจากแผนเหล็กที่ผานขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced 
Polyesterและผานขบวนการเคลือบและอบสี  ซึ่งสามารถปองการกัดกรอนจากบรรยากาศภายนอกไดเปนอยางดี
สําหรับการติดต้ังกลางแจง 

2.2.1.2 คอมเพรสเซอร เปนแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือใหถือตามที่
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ระบายความรอนดวยน้ํายา และมอเตอรCompressor มีอุปกรณปองกัน
เมื่อเกิดความรอน หรือกระแสเกินเกณฑ การทํางานของคอมเพรสเซอรโดยการควบคุม Microprocessor สามารถ
ปรับเปลี่ยนปริมาตรการไหลของสารทําความเย็นไปยังชุดเปาลมเย็นแตละชุดภายในพื้นที่ปรับอากาศ โดยควบคุม
ดวยระบบ Inverter ตามภาระความเย็นที่ตองการไดและสามารถทํางานได 15% ของ Full Load หรือนอยกวา 

2.2.1.3 คอลยรอน ทําดวยทอทองแดงที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin 
Type เคลือบสารกันการกัดกรอนตามมาตรฐานผูผลิตผานการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอรเปนชนิดท่ีมี External Static Pressure ไมนอยกวา 0.15 นิ้ว น้ําพัดลมตองไดรับการถวงดุล
(Static and Dynamic Balance) มาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.5 มอ เตอรพั ด ลม   มี อุ ปกรณป อ งกั น เมื่ อ เกิ ดควา มร อนสู ง เ กิน เกณฑ 
มีระบบหลอลื่นตลับลูกปนหรือแบบปลอกที่มีระบบหลอลื่นอยางระยะยาว 

2.2.1.6 ระบบไฟฟา 380V/3Ph/50Hz หรือตามที่ระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเชื่อมตอระหวางสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) 

และสวนเครื่องสงลมเย็น(EVAPORATOR) จะตองสามารถเดินทอน้ํายาไดสูงสุดเปนระยะไมนอยกวา 165 เมตร และ
มีระยะความตางของระดับสูงสุดไมนอยกวา 90 เมตร โดยไมจําเปนตอง ติดตั้งอุปกรณดักจับน้ํามัน  (OIL TRAP) 
เพิ่มเตมิ 

2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซิ่งยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพื่อใหทําความเย็นได
มากขึ้นดวยการเดินทอน้ํายาเพียง 1 ชุด โดยจะตองสามารถรวมกันไดสูงสุด 4 โมดูล 

2.2.1.9 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทําความเย็นเกินกวา 200,000 BTU/HR ใหมี
จํานวนคอมเพรสเซอร ภายในเครื่อง ตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปหรือตามรูปแบบกําหนด และคอมเพรสเซอรทั้งหมดตอง
เปนคอมเพรสเซอรที่ปรับความเร็วรอบของมอเตอรตามการควบคุมของอินเวอรเตอรเพ่ือตอบสนองตอภาระความ
รอนที่เกิดขึ้น มอเตอรมีอุปกรณปองกันในกรณีที่เกิดความรอนสูงเกินเกณฑ และคอนเดนซิ่งยูนิตจะตองทํางานไดที่
อุณหภูมิแวดลอมภายนอกสูงสุดไมนอยกวา 49  C หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

2.2.1.10 มอเตอรพัดลม เปนชนิดมอเตอรกระแสตรง แบบหุมปดมิดชิด ขับเคลื่อนดวย
ระบบอินเวอรเตอรมีอุปกรณปองกันการเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ มีระบบหลอลื่นแบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นระยะ
ยาว มีความความสามารถในการสรางแรงลมท่ีมีคา ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไมนอยกวา 76Pa 
หรือตามมาตรฐานผูผลิต เพื่อตานทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได 

2.2.1.11 คอยลรอนตองมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของสาร
ทําความเย็นและสามารถเลือกปรับรูปแบบการทํางานใหเปนแบบเนนการประหยัดพลังงานหรือแบบเรงความเร็ว
ในการทําความเย็นได 
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2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะตองมีการเคลือบปองกันฝุนและ
ความชื้น อีกทั้งตองมีการระบายความรอนของแผงควบคุมดวยสารทําความเย็น นอกจากนี้จะตองมีตัวปองกันเมื่อ
ความดันสูงเกินเกณฑ ( HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟวสปองกันวงจรควบคุมอุปกรณประกอบ
มาตรฐาน (Standard accessories) สําหรับชุดคอนเดนซิ่งที่จะตองประกอบมาจากโรงงานผูผลิตประกอบดวย 

- อุปกรณปองกันการทํางานเกินกําลังของคอมเพรสเซอรชนิดใชความรอนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 

- หนาสัมผัสสําหรับคอมเพรสเซอร (Compressor contractor) 
- สวิตซความดันชนิดใชกับความดันสูงและความดันต่ํา (High and low pressure 

switches) 
- อุปกรณลดความชื้นในสารทําความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณแสดงปริมาณสารทําความเย็น (Liquid indicator) 
- วาลวปด-เปด สําหรับทอสารทําความเย็นทั้งทางดานดูดและดานออกจากชุด 

คอนเดนซิ่ง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดตอสําหรับเติมสารทําความเย็น (Refrigerant charging port) 

 
2.3  เคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็ก 

2.3.1 เปนเคร่ืองสงลมเย็น  ซึ่งประกอบและผานการทดสอบเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิตและ
มีขนาดไมนอยกวาที่แสดงคาในแบบ (Drawing) มีอุปกรณควบคุมนํ้ายาเปนแบบ Microprocessor ซึ่งเชื่อมโยง
สัญญาณกับชุดควบคุมของคอนเดนซิ่งยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เปนตัวควบคุมปริมาณ
น้ํายาโดยทํางานรวมกับ Thermostat และชุดควบคุม 

2.3.2 ตัวถังเปนแบบที่ตกแตงสําเร็จสวยงามและแข็งแรงทําดวยแผนเหล็กมีความหนาไมต่ํา
กวา 1.2 มม. ท่ีผานกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุดวยฉนวนใยแกวที่มีความ
หนาแนนไมนอยกวา 2 ปอนด/ลูกบาศกฟุต ความหนาของฉนวนตองไมนอยกวา 1/2 " หรือบุดวยฉนวน Closed 
Cell Elastomeric Foam หนาไมนอยกวา 1/2 " ที่ถาดน้ําท้ิงหุมดวยฉนวนดังกลาวหรือดีกวา 

2.3.3 พัดลมเปนแบบ Centrifugal Fan ขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอร ใบพัดและตัวพัดลมทํา
มาจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสีไดรับการถวงสมดุลทั้ง Static และ Dynamic 

2.3.4 มอเตอรพัดลมเปนชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟามีอุปกรณภายใน
ปองกันความรอนสูงเกินเกณฑใชระบบไฟฟา 220 V/1Ph/50 Hz 

2.3.5 คอลยเย็นเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บอัดเขากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่งยึดติดกันอยาง
สม่ําเสมอโดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และตองผานการทดสอบรั่วที่ความดัน 200  PSI จํานวนครีบอยู
ในชวง  9 – 12  ครีบตอนิ้ว และจํานวนแถว  2 – 4  แถว ผานการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผูผลิต 

2.3.6 ระบบไฟฟาและควบคุมมีสวิทซปด – เปดเครื่อง พรอมทั้งปรับความเร็วพัดลม ทั้งสวิตซ
ติดอยูที่เครื่องหรือเปนชนิดตั้งแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ปองกันการ
Overload 

2.3.7 แผงกรองอากาศเปนชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยูในกรอบท่ีแข็งแรงและ
สามารถทําความสะอาดได 
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2.3.8 เครื่องสงลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุนจะตองเปนชนิดที่มีปมนํ้าท้ิงในตัวเครื่อง 
(Drain Lift  Pump) และตองสามารถยกระดับนํ้าไดไมนอยกวา 20” จากระดับฝาเพดานพรอมท้ังมีระบบตัดการ
ทํางานของเครื่องสงลมเย็นเมื่อเครื่องสบูน้ํามีปญหาไมทํางานระดับสียงขณะ Pump ทํางานไมเกิน 50 dB  

2.4 อุปกรณควบคุมอณุหภูมิ (THERMOSTAT) 
 เทอรโมสตัท เปนชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พรอมจอแสดงผล 

2.5 ทอ (PIPEING) 
2.5.1 ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงไรตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน 

ASTM B280หรือ ASTM B88 ขนาดตามรปูแบบรายการ หากมีการเลือกใช ASTM B88จะตองทําความสะอาดทอ
กอนนํามาใชงานทุกครั้ง โดยจะตองทําเปนรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณากอนนํามาติดตั้ง ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 

2.5.2 การตอเปนแบบเชื่อมเงินยกเวนจุดที่ มีการติดตั้ง Valve หรือ Thermostatic 
Expansion Valve  ใหตอแบบ Flare 

2.5.3 ทอน้ํายาดาน Suction ,Discharge และทอน้ําทิ้ง ใหหุมดวยฉนวน ดังนี้ 
2.5.3.1 ฉนวนทอน้ํายาภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-

linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็ม
พื้นที่และปดรอยตอดวย TAPE ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเวนฉนวนทอน้ําทิ้ง
ใหใชเปนความหนาที่ 3/4 นิ้ว) 

2.5.3.2 ฉนวนทอน้ํายาภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-
linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการ
ฉีกขาด และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวย
กาวชนดิไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 1 
นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE  

2.5.4 Fitting สําหรับระบบทอทองแดงทั้งหมดตองเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปเรียบรอย มาจาก
เจาของผลิตภัณฑไมอนุมัติใหใชขอตอที่ทําการดัดเอง 

2.6 การหุมฉนวน 
  ฉนวนท่ีใชสําหรับระบบ VRF บรเิวณจุดตอทั้งหมดตองเปนของผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต
หรือไดรับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑการตัดตอประกอบฉนวนสวนขอตอบริเวณที่ฉนวนสําเร็จรูปไม
สามารถกระทําได ตองไดรับการอนุมัติจากผูออกแบบเปนกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

- คาสัมประสิทธิ์การนาํความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 
24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

- คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
- คาการแทรกซมึความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
- คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
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2.7 ระบบทอสารทําความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ทอท่ีใชกับสารทําความเย็นจะตองทํามาจากทอทองแดงชนิดทอแข็ง แบบ L(Coppertube hard 
drawn type L) โดยทอดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองหุมดวยฉนวน 
กันความรอนตามที่ไดระบุไว (Closed cell Insulation) ซึ่งมีความหนาอยางนอย 1นิ้วหรือตามรูปแบบ
กําหนด ทอสารทําความเย็นทางดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองเดนิแยกกันกับทอสาร
ทําความเย็นดานที่ออกจากชุดคอนเดนซิ่ง (Liquid lines) และทอทั้งสองประเภทจะตองถูกยึดดวย
อุปกรณยึดทอ (Clamps) ติดกับตัวอาคารทุกความยาวทอ 2.5 เมตรฉนวนกันความรอนที่หุมทอบริเวณจุด
ยึดทอจะตองถูกหุมดวยแผนเหล็กกลาชุบกันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุมอยาง
นอย 4 นิ้ว แนวการเดินทอสารทําความเย็น(Refrigerant lines) จะตองเดินใหแนวทอขนาน หรือ 
ตั้งฉากกับตัวอาคารบริเวณที่ทอของสารทําความเย็นท่ีเดินในพื้นหรือฝาผนังจะตองมีการฝงปลอก 
(Sleeves) ไวในพื้นหรือผนังเพื่อที่จะเดินทอลอดผานปลอกสวนชองวาง (Gaps) ที่เหลือในปลอกจะตอง
เติมดวยวัสดุที่มีความทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินทอแลว
เสร็จใหผูรับจางทําการทดสอบรั่วของทอ ตามมาตรฐานผูผลิต โดยประสานนายชางผูควบคุมงานเขารวม
ทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลที่ไดรับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทําเปนรายงาน
เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะตองเปนชนิดควบคุมอัตโนมัติ ดวยอิเลคทรอนิคสเทอร
โมสแตท (Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะตองสามารถใชกับแรงดันไฟฟา 220
โวลต หรือ 24 โวลต ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําเทอรโมสแตทและสวิตซควบคุมความเร็วได 3 ระดับ (Thermostat 
with 3 speed switch) จะตองเปนชุดประกอบสําเร็จประกอบอยูในชุดจายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบ
เปนชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไว ท่ีฝาผนังตามที่ระบุไว ในแบบระบบควบคุมลําดับการทํางาน 
(Interlocking system) จะตองมีประกอบอยูไวในชุดคอนเดนซิ่งและชุดจายลมเย็น เพื่อปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่ง
ทํางานในขณะที่ชุดจายลมเย็นไมได ทํางานและปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่งเริ่มทํางานกอนชุดจายลมเย็น 

2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความตองการทั่วไป 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการและตามขอกําหนดที่จะ
กลาวตอไปนี้ แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดใีนขณะทําการติดตั้ง ทดสอบและสงมอบ แผงกรองอากาศท่ีใช
ทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับที่ใชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผงกรองอากาศสําหรับทดสอบในจํานวนที่
เพียงพอสําหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจพบภายหลังวาแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหนึ่งรั่วหรือฉีกขาดผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมท่ีมีสภาพดีกวาใหทันที 

2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบงเปนชนิดตางๆ ตามการใชงานดังน้ี   
-  Pre Filter – 1    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 
 การใชงาน   :เปน Pre-Filter สาํหรับเครื่องปรับอากาศ 
    หรือคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็กที่มีขนาดทํา 
    ความเย็นไมเกิน36,000 Btu/h 
Media    :Synthetic Fiber หรือดีกวา 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 219/276 
 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ
กอนใชติดตั้ง 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  

ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า 
ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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หมวดที่ 9 
หมวดระบบปรับอากาศชนิดน้ําเย็น 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
1.1.1 เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ช นิ ด แ บ บ ร ว ม ศู น ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น ด ว ย อ า ก า ศ  

(AIR COOLED CHILLER) เปนระบบปรบัอากาศที่ใชสารทาํความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน 
สารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED 
CHILLER)เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทําความ
เย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งน้ํา 

1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานใหเปนไปตามท่ีขอกําหนดและแบบระบบปรับอากาศกําหนดไว โดยผูรับจาง

ตองจัดหา และติดตั้งระบบปรับอากาศทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไป
ตามมาตรฐาน 

1.2.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.3 วัสดุและอุปกรณ ท่ี ใช ติดตั้ งทั้ งหมด ตอง เปนของใหม ไ ม เคยผานการ ใช งาน 
มากอน วัสดุและอุปกรณดั งกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจางที่สถานที่กอสรางกอน จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน เชน ISO 9001, ISO 14001,ARI 

1.3 คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้าํเย็นน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ 

ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชพีตางๆ ที่เก่ียวของดังนี้ 
1.3.1 มอก  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 

AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
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1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 
  ASSOCIATION 

1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 
1.4.1 ผู รั บ จ า ง  ห ม า ย ถึ ง  ผู จํ า หน า ยห รื อ ตั ว แท น จํ า หน า ย ท่ี ถู ก ต อ ง จ า กผู ผ ลิ ต  

(มีเอกสารรับรอง) หรือทําการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดจดทะเบียนเปนผูจําหนาย ติดตั้งระบบปรับ

อากาศกับกรมทะเบียนการคาโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการและ/หรือผลิตภัณฑที่เสนอ
ขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 20ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มีเอกสาร
ยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวาสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดสําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ โดยแจงรายชื่อ
พรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของระบบปรับอากาศโดยใหแจงเบอรโทรศัพทมา
กับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ  

1.4.5 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
กับ เ จ า ของอ าคา ร โดยส ง ช า ง เ ข า มาดู แลทุ กๆ  เดื อน  เป น เ วล า  2  ป  ค า ใ ช จ า ยทั้ ง หมด เป นขอ ง 
ผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวด
สุดทาย 

1.4.6 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา  2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทายความเสียหายท่ีเกิดจากการใช งานปกติ ผู รับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหม  
โดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคารในวันตรวจรบังานงวดสุดทาย 

1.4.7 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กําหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ คณะกรรมการตรวจการจาง
เพื่อทราบ 

1.4.8 ผูจําหนายเครื่องปรับอากาศตองจัดสงวิศวกรประจําบริษัทมาทําการ commissioning 
ระบบปรับอากาศกอนการสงมอบงาน ใหแกผูรับจาง 
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2. คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
2.1 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทํานํ้าเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบ

กําหนด) ขับเคลื่อนโดยมอเตอร  ตัวเครื่ องทั้ งชุดตองไดรับการประกอบสํา เร็จมาจากโรงงานผูผลิต 
ในตางประเทศท่ีเปนประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงาน
ผูผลิตตามมาตรฐาน ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิด 
HFC-134A , R123(หรือตามแบบกําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นได ถึง FULL LOAD และคา
NONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 
EQUATION) ไดตามที่กําหนดในตารางเครื่องทําน้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.1.1 คอมเพรสเซอร ( COMPRESSOR)  
ใหเปนแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH 

EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTOR ใชกับระบบไฟฟา 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยเฉพาะตัวเรือน
ของคอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอ และสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย IMPELLER ทําจากวัสดุ HIGH 
STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะท่ีใชงานทุกสภาวะ BEARING เปนชนิด THRUST 
BEARING มีระบบหลอลื่นอยางเหมาะสม มอเตอรตองมีกําลังขับชุดคอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD 
ที่มอเตอร มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 

2.1.2 สวนทําน้ํ า เ ย็น  (EVAPORATOR) และสวนหลอ เ ย็น (CONDENSER) 
   จะตองเปนแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะตองเปน CARBON STEEL PLATES ท่ี
สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผูผลิต มีทอ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และมี WATER BOXES ที่ทนความดันนํ้าได 
250 PSIG ตองมีที่ระบายน้ําท้ิงและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม 
สําหรับติดตั้ง CONTROL BULB และ GAUGES ตาง ๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

2.1.3 ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) และไสอุนน้ํามันเครื่อง  (HEATER)ตองมี 
OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการสงน้ํามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP 
ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณท่ีจําเปน OIL SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ 
ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทําความเย็นและตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่องเมื่อเดิน เครือ่งทําความเย็น 

2.1.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทํางานไล

อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.1.5 การควบคุมมอเตอร 

แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION 
STARTER หรือ VARIALE SPEED DRIVE ตามที่ระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพื่อใชไดกับระบบไฟฟา 3 PH 
/ 380 V / 50 HZ. สตารทเตอรจะตองผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
เครื่องทาํน้ําเย็น 
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2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่องอุปกรณควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
ตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ํา

เย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง 
30% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  

2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุมสําหรับเครื่องทําน้ําเย็นจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ ALPHA NUMERICAL หรือ COLORED GRAPHIC LIQUID 
CRYSTAL DISPLAY และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่อง 
ไดทันทีโดยไมตองอาศัยอุปกรณอ่ืนประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- ควบคุมสมรรถนะ 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
 ระบบแสดงผลการทํางาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  

- ควบคมุอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง(CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง(CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร(COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทํา DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 
โดยตรง 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา  (VOLTAGE) 
มากและนอยกวามาตรฐาน 
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2.1.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว 

หรือแผนยางกันสะ เทือนตามมาตรฐานผูผลิต เพื่ อตานแรงสั่ นสะ เทือนจากเครื่ องไม ใหถ าย เทไป ท่ี 
ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคาร
บริเวณที่จะติดตั้งเครื่องหรือตามคาํแนะนําของผูผลิต 

2.1.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 30 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่ 30 % PART LOAD ดวย) 

2.1.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทําน้ําเย็น เพื่อตรวจวัดการรั่วของสารทําความเย็นจากเครื่องทําความเย็นเขาสูบรรยากาศ เมื่อความเขมขนของการ
เจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของอุปกรณตรวจวัด         
และตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

2.2 เครื่องทําน้ําเย็นแบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทําความเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกําหนด)

ขับเคลื่อนโดยมอเตอร ตัวเครื่องทั้งชุดตองไดรับการประกอบสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศที่เปน
ประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงานผูผลิตตามมาตรฐาน ARI 
(AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ
กําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นไดถึง FULL LOAD และคาNONSTANDARD PART-LOAD 
VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 EQUATION) ไดตามท่ีกําหนดในตารางเครื่องทํา
น้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดงัตอไปนี้ 

2.2.1 คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
ใหเปนแบบ ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE 

และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพรอม VSD ใชกับ
ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอรไมเกิน3,000 รอบตอนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของ
คอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอและสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะที่ใชงานทุกสภาวะ มอเตอรตองมีกําลังขับชุด
คอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD ท่ีมอเตอร มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 

2.2.2 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) และสวนหลอเย็น (CONDENSER) 
จะตองเปนแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะตองเปน CARBON 

STEEL PLATES ที่สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตาม
มาตรฐานของผูผลิต มีทอ COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และWATER 
BOXES ท่ีทนความดันน้ําได 250 PSIG. ตองมีที่ระบายน้ําทิ้งและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี 
TAPPING ขนาดเหมาะสมสําหรับติดตั้งCONTROL BULB และ GAUGES ตางๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน
CLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
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2.2.3 ระบบหลอลื่น(LUBRICATION SYSTEM)และไสอุนนํ้ามันเคร่ือง 
(HEATER)ตองมี OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการ

สงนํ้ามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณที่จําเปน OIL 
SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทําความเย็นและตัด
วงจรไสอุนน้ํามันเคร่ืองเมื่อเดิน เครื่องทําความเย็น 

2.2.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และ PURGE DRUM สามารถทํางาน 

ไลอากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 

การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ที่จะเขาไปยัง EVAPORATOR ตองเปน
ชนิด ELECTRONIC EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 

2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
อุปกรณควบคุมสมรรถนะของเครื่องตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่ งทํางาน 

โดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุม
สมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง25% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD 
PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 

2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นและแสดงผลจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  
และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครือ่งไดทันท ีโ ด ย ไ ม ต อ ง อ า ศั ย อุ ป ก ร ณ อื่ น
ประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 

- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 

- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

SYSTEM OPERATING INFORMATION  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง (CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง (CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 
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- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 

- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร (COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทาํ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา (VOLTAGE) มาก
และนอยกวามาตรฐาน 

 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 

- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 
- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 

- STARTER & CONTROL FAILURE 

- EMERGENCY STOP 

- UNDER & OVER VOLTAGE 
2.2.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 

เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบนSPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  
1 นิ้ว หรือเพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและ
ชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสรางอาคาร บริเวณท่ีจะติดตั้งเครื่องหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.2.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ป ร ะสิท ธิ ภ าพสู ง  แ ละต อ ง ส ามารถ ใช ง านที่  2 5  % PART-LOAD ไ ด อย า ง ต อ เนื่ อ ง  โ ดย 
ไม เ กิดความเสียหายแก เครื่ องทําน้ํ า เย็น  (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบท่ี 25 % 
PART LOAD ดวย) 

2.2.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทํ าน้ํ า เ ย็ น  เ พ่ื อตร ว จ วัด ก าร รั่ ว ของ ส า ร ทํ า คว าม เย็ น จ า ก เครื่ อ งทํ าค ว า ม เ ย็น เ ข า สู บ ร รย า กาศ 
เมื่อความเขมขนของการเจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของ
อุปกรณตรวจวัดและตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 
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2.3 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทําน้ําเย็น ตองประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบรอย  ทั้งชุดมาจากโรงงานผูผลิต 

ตามมาตรฐาน  ANSI / ASHRAE / ARI ชิ้นสวนและอุปกรณประกอบดวย COMPRESSOR , MOTOR , WATER 
COOLER , CONDENSER , ระบบหลอลื่น , ระบบไฟฟา และระบบควบคุมดวยไมโครโพรเซสเซอร , อุปกรณตางๆ 
ตองออกแบบใหเหมาะสมกับสารทําความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกําหนด)เครื่องทําน้ําเย็นตองมีความ
สามรถในการทําความเย็นไมนอยกวาที่กําหนดในรูปแบบ ประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.3.1 CASING  
ตัวถังของเครื่องทําน้ําเย็นผลิตจากเหล็กชุบดวย GALVANIZE และเคลือบดวย 

สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแตละสวนมีแผงที่ถอดไดโดยสะดวก สําหรับการ
บํารุงรักษา 

2.3.2 COMPRESSOR 
เปนชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณประกอบ 

วงจรควบคุมและอุปกรณปองกันตาง ๆ ตามที่ผูผลิตแนะนํา มีการระบายความรอนของ  COMPRESSOR MOTOR 
ผานทางน้ํายา (GAS-COOLED) และมีปมน้ํามันสําหรับหลอลื่น MOVING PART อยางท่ัวถึง มอเตอรสามารถ
ทํางานไดเม่ือแรงดันไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปจากกําหนด บวก/ลบ 10 เปอรเซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER 
CURRENT PROTECTION สําหรับตัดการทํางานของมอเตอร  สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นที่มีขนาดใหญ และตองมี
คอมเพรสเซอรมากกวา 2 ชุด จะตองมีการแยกวงจรน้ํายาอยางแยกขาด (INDEPENDENT REFRIGERNT 
CIRCUIT) และอุปกรณประกอบอื่น ๆ ที่ทําใหสามารถทาํงานแยกอิสระไดจาก วงจรคอมเพรสเซอรอ่ืน ๆ ไดในขณะ
ทําการซอม 

2.3.3 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) 
สวนทํานํ้าเย็น (EVAPORATOR) เปนแบบ TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER หรือ 

PLATE HEAT EXCHANGER หุมดวยฉนวน CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจําเปนมิใหเกิดCONDENSATION 
(พรอมเคลือบสีกัน UV ) ที่ผิวภายนอกและอุปกรณที่เย็นจัด ผานการ TEST ตาม ASME ที่ WORKING PRESSURE 
ทางดานนํ้ายา 300 PSIG. และทางดานน้ําเย็น 215 PSIG. แตละ CIRCUIT ประกอบดวย VENT , DRAIN , และ 
FITTING ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สําหรับสวนทําน้ําเย็นแบบ 2 วงจรสามารถทํางานแยกอิสระ
จากกันและกัน แตละวงจรประกอบดวย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , LIQUID LINE SHUTOFF 
VALVE, SIGHT GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณอื่น ๆ ที่จําเปนตามท่ีผูผลิตแนะนํา 

2.3.4 สวนหลอเย็น (CONDENSER) 
คอยลหลอเย็นทําดวยทองแดงชนิดไมมีตะเข็บ เชื่อมติดกันโดยวิธีกลเขากับครีบ

อลูมิเนียมระบายความรอนออกสูบรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วที่ความดันไมนอยกวา 450 PSIG พัดลม
หลอเย็นจะตองเปนแบบ PROPELLER FANSLOW NOISE ปลอยลมระบายความรอนออกในแนวดิ่ง คลุมดวย
หนากากเสนลวดเคลือบดวยพีวีซี เพื่อความปลอดภัยในการใชงาน และตองทําการถวงดุลท้ังSTATIC และ 
DYNAMIC จากโรงงาน สวนมอเตอรท่ีขับพัดลมระบายความรอนจะตองมีระบบปองกันความเสียหายเน่ืองจาก
กระแสไฟฟาสูงเกินไป  (OVER CURRENT) และตองมีการ CYCLING พัดลมเพื่อรักษาระดับความดันน้ํายาใหอยู
ในชวงการทํางานที่ถูกตอง โครงมอเตอรจะตองเปนชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 

2.3.5 ระบบควบคุมของเครื่องทําน้ําเย็น 
จะตองผลิต และประกอบมาจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําน้ําเย็นแผงควบคุมจะตองถูก

ปองกันจากสภาพอากาศภายนอก (WEATHER TIGHY) 
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2.3.6 การควบคุมมอเตอรของ COMPRESSOR 
แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ REDUCED VOLTAGE หรือ AUTO 

TRANSFORMER CLOSED TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน 
NEMA ติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําความเย็น 

2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
จะตองมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผูผลิต ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด

สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็น พรอมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 
2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 

จะตองเปนระบบอัตโนมัติท้ังหมด เครื่องจะตองหยุดทํางานเม่ือมีสภาวะผิดปกติเกิดขึ้น 
กับPARAMETER ดังนี้ ความดันน้ํามัน, ความดันนํ้ายา, อุณหภูมิมอเตอร, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไมมี
น้ําเย็นว่ิงผาน CHILLER หรือมีแตอุณหภูมิต่ํา (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟาเขามอเตอรเกินกวาอัตราที่
กํ า ห น ด  ฯ ล ฯ  โ ด ย ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม จ ะ ต อ ง ป อ ง กั น ไ ม ใ ห เ ค รื่ อ ง เ ดิ น ใ ห ม ไ ด อี ก ก อ น เ ว ล า 
ที่ผูผลิตออกแบบไวและ FLOW SWITCH ที่ติดต้ังไวที่ทางเขาออกของนํ้าเย็นและน้ําหลอเย็น (WATER COOLED) 
จะตองตอเขากับขั้วสายของระบบควบคุมที่เหมาะสม 

2.3.9 อุปกรณควบคุมอื่นๆ (AUXILIARY)  
จะตองถูกตองตามขอกําหนดและสอดคลองกับขอกําหนดของความตองการงานระบบ

ไฟฟา UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY จัดใหมีชุดปองกันไมใหมอเตอรของ 
COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟา (VOLTAGE) มากและนอยกวามาตรฐาน 

2.3.10  อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  

1 นิ้ว หรือเพื่อตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณ เพื่อใหไดแบบ
และชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคารบริเวณที่จะติดตั้งเคร่ืองหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.3.11  ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น 
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทํานํ้าเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 25 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่25 % PART LOAD ดวย) 

2.3.12  START – UP AND TESTING 
เครื่องทําน้ําเย็นทุกตัวตอง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟาของผูผลิตหรือ

ผู แทนจําหน ายและตรวจสอบการติดตั้ ง  FACTORY WIRING ว า ถูกตองและ เหมาะสมหรือ ไม  
ถาไมถูกตองผูรับจางตองดําเนินการแกไขและตองปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบกอนท้ังนี้คาใชจายในการ
เปลี่ยนแปลงถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางเมื่อ  CHILLER  ทํางานใหตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตางๆ
วาใชงานไดถูกตองหรือไมโดยกําหนดและจดบันทึกคา  PARAMETER ตางๆใหครบถวน เชน REFRIGERANT  
PRESSURE, WATER PRESSURE, WATER FLOWRATE, WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผูทดสอบตองทํา
รายงานยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางวาระบบไดรบัการตรวจสอบเรียบรอยถูกตอง 
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2.4 เครื่องสงลมเย็น 
เครื่องสงลมเย็น จะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต เปนชนิดที่ใชกับระบบ Chilled Water 

โดยเฉพาะ เครื่องสงลมเย็นใหเลือกความเร็วลมผาน Cooling Coil ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที และ 500 ฟุตตอ
นาทีสําหรับปริมาณลมเกินกวา 2,000 CFM  ผูรับจางจะตองจัดทํา Technical Selection แสดงรายละเอียดการ
เลือกเครื่องสงลมเย็นใหพิจารณา ประกอบดวยอุปกรณดงัตอไปนี้ 

- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
- ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ําทิ้ง (Drain Pan) 

เครื่องสงลมเย็นชนิดตอกับทอลม (DUCT TYPE) มอเตอร พัดลมและชุดขับใหเปน Direct Drive 
หรือพัดลมเปนชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเทา (ตามรูปแบบกําหนด)หากมอเตอรที่ใช
สามารถปรับความเร็วได ใหเลือกรุนของเครื่องสงลมเย็นที่สามารถสงลมเย็นไดตามขอกําหนดที่ High CFM 
นอกจากนี้ใหชุดควบคุมอุณหภูมิ เปนชนิดที่สามารถปรับความเร็วพัดลมได เครื่องสงลมเย็น การติดตั้งตองรองรับ
ดวย Vibration Isolator เพื่อปองกันการสั่นสะเทือน 

ตัวถัง Casing  ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา  หรือเทียบเทา พน เคลือบ ดวยสี
อยางดีกรุภายในดวยฉนวนความหนาไมนอยกวา 1/2 นิ้ว หรือเทียบเทา และถาดน้ําทิ้งจะตองจัดวางใหมีขนาดใหญ
เพียงพอสําหรับน้ํา Condensate ของ Coil 

2.4.1 พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางดีทั้ง Static และ Dynamic เพื่อไมใหเกิดการ

สั่นสะเทือนและเสียงดังขณะทํางาน มอเตอรใหเปนชนิดปรับความเร็วได 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High(
ตามรูปแบบกําหนด) 

2.4.2 ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ใหเปนทอทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแนนกับทอแดงโดยเชิงกล  

Cooling Coil จะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพการถายเทความรอนสูงและความเร็วลมไหลผาน Cooling Coil 
ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที หรือ 500 ฟุตตอนาทีสําหรับปริมาณ ลมเกินกวา 2,000 CFM  Coil จะตองผานการ
ทดสอบแรงดันไมนอยกวา 250 PSIG จากโรงงานผูผลิต 

2.5  เคร่ืองสูบนํ้า  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ทั่ ว ไป เครื่ องสูบน้ํ า ให เปนแบบ ตามที่ กํ าหนดในตารางออกแบบใหทํ า งาน 

ที่ความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ําตอ
ตรง กับ เพลาของมอเตอร โดยใช   FLEXIBLE COUPLING และให มีครอบเหล็กครอบ 
สวนท่ีหมุนเครื่องสูบน้ํา และมอเตอรใหติดตั้งบนแทนโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันกอน
นําไปยึดติดกับแทนคอนกรีต ( INERTIA BLOCK )ระหวางแทนคอนกรีต และ แทนพื้นโครงสรางใหมีอุปกรณชวย
ลดความสั่นสะเทือน ( SPRING ISOLATOR ) ผูรับจางจะตองจัดสงPERFORMANCE CURVE, อุปกรณตางๆและ
ขอกําหนดทางเทคนิคของตัวเครื่องสูบน้ําเสนออนุมตัิจากวิศวกรเคร่ืองกล  
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2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนใหเปนเหล็กหลอหรือที่อนุมัติเทียบเทา ออกแบบใหสามารถใชงานประเภทนี้ได

เปนอยางดี และใชงานไดที่ความดันใชงาน 150 PSI W.O.G. โดยตองไดรบัการทดสอบและการรับประกันวาสามารถ
ทนความดันไดสูงไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงานที่กําหนด 

2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดใหเปนโลหะบรอนซหลอชิ้นเดียวหรือที่อนุมัติเทียบเทาและไดรับการสมดุลยแรง

เหวี่ยงอยางถูกตองทั้งทาง  STATIC และ DYNAMIC 
2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 

เพลาของเคร่ืองสูบน้ําใหเปน  STAINLESS STEEL  หรือที่อนุมัติเทียบเทา และออกแบบ
ใหรับตอสภาพแรงบิดสูง ๆ ไดเปนอยางดี SEAL ของแกนเพลาใหเปนแบบ MECHANICAL SEAL 

2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ใหเปนโลหะบรอนซหรือท่ีอนุมัติเทียบเทา สามารถถอดเปลี่ยนได 

2.5.6 มอเตอร  ( MOTOR ) 
มอเตอรของเครื่องสูบน้ํา ใหเปนแบบ  TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  

ออกแบบใหทํางานที่ความเร็วรอบประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz.  ขนาดของมอเตอร
ตองเลือกใหมีขนาดไมนอยกวาที่ระบุในแบบหรือประมาณ  120%  ของแรงมาสูงสุดที่ตองการ 

2.5.7 ลูกปน  ( BEARING ) 
ลูกปนเปนแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบใหมีอายุการใชงานมากกวา 

100,000 ชั่วโมง และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยงาย โดยตองไมกระทบกระเทือนตออุปกรณอื่น ๆ ในตัวเครื่องสูบ
น้ํา และระบบทอน้ํา 

2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ใหเปนวัสดุท่ีทําจาก POLYURETHANE และเปนชนิดที่ไดรับ

การออกแบบใหรับแรงบิด, สงไดสูงทุกสภาวะความเร็ว,ไมชํารุดเสียหายเนื่องจากนํ้า, น้ํามัน  
ฝุนละอองและสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลง 

2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ําและมอเตอรใหติดตั้งอยูบนแทนเหล็กหลอหรือแทนเหล็กและจะตองไดรับ

การ  ALIGNMENT  ที่ตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรอยางดี 
2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 

ระหวางแทนเครื่องสูบน้ํา( INERTIA BLOCK ) และแทนพื้นโครงสรางจะตองมี SPRING  
ISOLATOR ซึ่งจะตองเลือกขนาดและชนิดใหเหมาะสม และเปนไปตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิต เพื่อมิใหเกิด
ความสั่นสะเทือน หรือเสียงดังขณะเครื่องสูบน้ําทํางาน แตทั้งนี้  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ตองไม
นอยกวา95% และ STATIC DEFLECTION ไมนอยกวา 1.00 น้ิว 

2.5.11 แทนเคร่ืองสูบน้ํา  INERTIA BLOCK  
ผูรับจางจะตองจัดทําแทนเครื่องสูบน้ํา ( INERTIA BLOCK )ทาํดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก

ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมแตจะตองไมนอยกวา 20 
เซนติเมตรโดยรอบตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรที่ติดตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ําหนัก
มากกวาชุดเคร่ืองสูบน้ําและมอเตอรไมนอยกวา1.5 เทา 
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2.5.12 แทนพื้นโครงสราง 
ผูรับจางจะตองจัดทําแทน พ้ืนโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 

ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK 
และอุปกรณตางๆ ของระบบทอน้ํา 

2.5.13 ฉนวนสําหรับเครื่องสูบน้ําเย็น 
ตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ําเย็นจะตองมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 นิ้ว

หุมอยางมิดชิด เพื่อปองกันนํ้ากลั่นตัวบนเคร่ืองสูบน้ําเย็น 
2.6 ถังน้ําขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 

ผูรับจางจะตองติดตั้ง ถังน้ําขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทําดวย STAINLESS STEEL 
หนา 1.6 มม. พรอมฐานเหล็กรูปพรรณหุมภายนอก ถังน้ําขยายตัวดวยไดอะแฟรมทอนํ้าเขาออก 2 นิ้ว ผลิตจาก 
Stainless Steel 304 ภายในถังแรงดันมีไสยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนตอแรงดันสูงสุด 150 PSI ทน
อุณหภูมิสูงสุด 90 องศาเซลเซียส ใชกับงานเพิ่มแรงดัน Booster pump ถังน้ําขยายตัวจัดเปนแบบเปด ( OPEN 
TYPE ) จะตองติดตั้งที่ระดับสูงกวาทอในระบบ CHILLED WATER  และจะตองมีอุปกรณไมนอยกวาดังตอไปนี้ 

- อุปกรณแสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ชองระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ทอน้ําทิ้ง  ( DRAIN ) 
- ทอน้ําเติม  ( MAKE UP ) 

2.7 ทอนํ้า ( WATER PIPING ) และอุปกรณ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- ทอน้ําและอุปกรณจะตองมีคุณสมบัติไดตามขอกําหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใชขอตอ ( FITTINGS ) สําหรับอุปกรณตาง ๆ ในระบบทอน้ําสําหรับงานระบบทอน้ํา

ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ํากวา 2 
1
/2 นิ้วใหใชแบบเกลียวและทอ น้ําขนาดเสนผาศูนยกลาง 2

1
/2 นิ้วและใหญ

กวาใหใชหนาแปลน เวนแตจะ กําหนดใหเปนอยางอ่ืน หรือที่พิจารณาอนุมัติเทียบเทา 
- ทอน้ํา และอุปกรณ ที่จะนํามาใชในการติดต้ังจะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน

มากอนและไดรับการทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผูผลิตแลว 
สําหรับทอเหล็กดําจะตองไมเปนสนิมและจะตองทาสีรองพื้น ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีที่นําเขา
หนวยงาน 

- กรรมวิธีการตอทอน้ํา และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณในงานทอน้ํา  
ใหเปนไปตามมาตรฐานของอเมริกา เชน ASME, ASTM, ASA และ SAE เปนตน 

2.7.2 วัสดุที่ใชทําทอนํ้า  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ทอน้ําเย็น และทอน้ําหลอเย็น  ใหเปนทอเหล็กดํา มีตะเข็บหรือไมมีตะเข็บ SEAMED 

ORSEAMLESS BLACK STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตาม มาตรฐานของ ASTM A-53 GRADE A หรือ 
ASTM A-120 ในกรณีของทอมีตะเข็บ กรรมวิธีการเชื่อมตะเข็บใหเปนแบบ ELECTRIC RESISTANCE WELDING ( ERW ) 

- ทอน้ํ า เติม สําหรับระบบปรับอากาศให เปนทอเหล็กอาบสังกะสี  มีตะเข็บหรือ 
ไมมีตะเข็บ ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  
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- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศใหเปนทอ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน  
มอก. 17-2523  ในกรณีที่ทอน้ําทิ้งตองติดต้ังในระดับพ้ืนท่ีสามารถถูกเหยียบ ทับไดใหใชเปนทอเหล็กอาบสังกะสี
แทน โดยมีมาตรฐานเหมือนทอน้ําเติม 

2.8 วาลวและอุปกรณ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- VALVE  จะตองเลือกชนิด และรุนใหเหมาะกับสภาพของการใชงาน 
- VALVE  ที่เปนแบบเดยีวกันจะตองเปนผลิตภัณฑจากบริษทัผูผลิตเดยีวกัน 
- VALVE  ที่มีขนาด  2 นิ้วและต่ํากวาใหใชเปนแบบเกลียว ( SCREW END )  
- VALVE  มีขนาด  2 1/2 นิ้วขึ้นไป ใหใชเปนหนาแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ที่ใชทั้งหมดใหมีความดันใชงาน ไมนอยกวา 150 PSI. W.O.G. 

2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ที่ไมไดใชปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 นิ้วใหใชเปน GATE VALVE ตัว 

VALVE ทําดวยBRONZE หรือ BRASS แบบหนาแปลน SOLID WEDGE DISC ทําดวย BRONZE หรือ BRASS 
SCREWED BONNET  และ  NON-RISING STEM 

2.8.3 BALL VALVE 
VALVE  ที่มีขนาดใหญจนถึง 2” ใหใชเปน BALL VALVE ตัว VALVE  ทําดวย 

BRONZE, BRASS หรือ STAINLESS STEEL BALL เปน STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM  
A-276 หรือ BRASS HARD CHROMED, SEAT เปน PTFE หรือที่อนุมัติเที่ยบเทา 

2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ที่ทอน้ําทางออกของเครื่องสงลมเย็น และเครื่องจายลมเย็นทุกเครื่อง 

ใหเปน BALANCING VALVE เพื่อทําหนาที่ปรับอัตราการไหลของน้ํา BALANCING VALVE ท่ีใชจะตองสามารถ 
REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ไดในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 นิ้วและ 
เล็กกวาทําดวย AMETAL SEAL เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา ตัว VALVE ขนาด 2

1
/2 นิ้วขึ้นไปทําดวย CAST 

IRON SEAT เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา 
2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 

VALVE  ขนาด 3 น้ิวและใหญกวาใหเปน BUTTERFLY VALVE ตัว VALVE  
ทําดวย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เปนALUMINIUM BRONZE 
หรือ DUCTILE IRON STEM เปน STAINLESS STEEL ชิ้นเดียว SEAT เปน BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE 
ขนาด 4 นิ้วและใหญกวาใหใชเปน GEAR OPERATED TYPE 

2.8.6 STRAINER    
STRAINER ใหเปนแบบ Y-PATTERN STRAINER ขนาด 2นิ้วและเล็กกวา 

ใหเปนแบบเกลียวตัวเปลือกเปน BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 นิ้วและใหญกวาใหเปนแบบหนา
แปลน  ตัวเปลือกเปนเหล็กหลอ SCREEN ใหเปน BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังนี้ 

ขนาดของ STRAINER   PERFORATION 
   1/2” – 2”    1/32” 
   2 1/2”- 6”    1/16” 
   8” – 12”    1/8” 
   12 นิ้วขึ้นไป    1/4” 

STRAINER ขนาด 2 1/2 นิ้วขึ้นไปใหติดตั้ง GATE VALVE สําหรับ DRAIN น้ํา จากตัว STRAINER ดวย 
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2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ใหเปนชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยใหเกิดความ

แข็งแรง FLEXIBLE CONNECTORจะตองเลือกใหเหมาะกับสภาพของการใชงานและตองสามารถรับสภาพการ
เคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นไดดีทั้งทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 

2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ใหเปนแบบ SILENT WAFER หรือ LUG TYPE ติดต้ังตามที่ระบุ

ไวในแบบทอน้ําทางออกของเครื่องสูบนํ้าทกุเครื่องและที่ที่เกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบทอน้ํา 
SEAT ใหเปน STAINLESS STEEL หรืออนุมัติเทยีบเทา DISC ใหเปน STAINLESS STEEL ตัว VALVE ใหเปน 
DUCTILE IRON  หรือ STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทยีบเทา 

2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเล็กกวา ตัว VALVE ใหเปน BRONZE, UNION BONNET 

และเปนแบบเกลียว GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญกวาตวั  VALVE ใหเปนBRONZE หรือ CAST IRON  
เปนแบบหนาแปลน 

2.8.10 AUTOMATIC AIR VENT  
   -  AUTOMATIC AIR VENT ใหติดตั้งที่จุดสูงสุดของทอน้ําแนวตั้ง (RISER)  
ทั้งทอน้ํา SUPPLY และRETURN ที่เคร่ืองสงลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และทอน้ําที่ติดตั้งในแนวนอน
ที่มีการหักขึ้นลง โดยจะตองจัดเตรียม VALVE แบบ  GATE VALVE หรือ BALL VALVE ขนาดเทากับทอน้ํา
ทางเขาของ AUTOMATIC AIR VENT 

-  AUTOMATIC AIR VENT  ใหเปนแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดตอเขา
กับทอน้ําเสนผาศูนยกลาง ¾ นิ้ว หรือที่ระบุขนาดไวในแบบ อุปกรณ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE 
SYSTEM และ FLOAT ใหเปนสเตนเลสCASING ใหเปน CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีท่ี AIR 
VENT ติดต้ังในฝาเพดานใหตอทอ DRAIN เพื่อน้ําน้ําที่ระบายออกไปทิ้งยังจุดรับน้ําทิ้งท่ีเหมาะสม 

2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ใหเปนแบบ BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE ยาวประมาณ 9 นิ้ว  

ความแมนยํา + 1 องศา เปนชนิดที่บอก SCALE ทั้งเซลเซียส และฟาเรนไฮด มีชวงการอานเหมาะสมกับสภาพการ
ใชงาน THERMOMETER WELL ใหเปน STAINLESS STEEL หรือท่ีอนุมัติเทียบเทา  THERMOMETER  ใหติดตั้ง
ที่ทอน้ําทางเขา และออกของเครื่องนํ้าเย็น และบริเวณที่ระบุใหติดตั้ง 

2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ใหเปนแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASING

ขนาดเสนผาศูนยกลาง4” ชวงการอานประมาณ 150% ของความดันใชงานและมีหนวยการอานเปน PSI ให
จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ที่มีความดันใชงานไมนอยกวาในระบบทอ
น้ําที่ PRESSURE GAUGE ดวย PRESSURE GAUGE  ใหติดต้ังที่ทอน้ําทางเขาและออกของเครื่องสูบน้ํา เครื่องทํา
น้ําเย็นและบริเวณท่ีระบุไวใหติดตั้ง 

2.8.13 DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใชสําหรับควบคุมความดันของทอน้ํา

เย็นSUPPLYใหคงที่ตามตองการ VALVE ใหเปนชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือที่วิศวกรอนุมัติ
เ ทียบเท าติดตั้ งตามที่ ร ะบุ ไ ว ในแบบใหจั ด เตรียม VALVE แบบ BUTTERFLY VALVE  
ที่ทอน้ําทางเขาและออกของตัว DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE พรอมมาตรวัดความดัน ผูรับจาง
จะตองทําการทดสอบและปรบัแตงความดันใชงานตามสภาพการใชงานใหวิศวกร หรือผูควบคมุงานตรวจอนุมัติ 
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2.8.14 REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ใหเปนแบบ WELL TYPE หรือ THERMO COUPLE 

แสดงผลเปนตัวเลข DIGITAL คาการอานใหอยูในชวงไมนอยกวา 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือที่วิศวกร
อนุมัติเทียบเทา ความแมนยํา + 1% ติดต้ังใชงานกลางแจงไดเปนอยางดี REMOTE THERMOMETER ใหแสดงผล
ไปที่ REMOTE CONTROL PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่หองควบคุม และจะตอง 
CALIBRATE ใหการอานอุณหภูมิใกลเคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิทั่วไปและ THERMOMETER ที่ติดอยู 

2.8.15 FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ใหติดตั้งท่ีทอน้ําทางออกของเครื่องทําน้ําเย็นเพื่อควบคุมการทํางาน

ของอุปกรณ โดยเลือกใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดทอและความเร็วของน้ําในทอ 
2.9 ฉนวนหุมทอน้ํา 

2.9.1 ทั่วไป 
- รอยตอของทอน้ําที่ยังไมผานการทดสอบความดัน หามหุมฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ทอน้ํากอนการหุมฉนวนจะตองสะอาด, แหงปราศจากคราบมัน 
- การ หุ มฉนวน จะต อง ใหมีความยาวตอเนื่ อ ง ให มาก ท่ีสุดและต อง มีรอยต อ 

ใหนอยที่สุดรอยตอของฉนวนทั้งหมดจะตองทาดวยกาวอยางดีตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําและตองมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กวางไมนอยกวา 1” หนา ¼” ปดทับรอยตอของฉนวน 

- วัสดุที่ใชและวิธีการหุมฉนวนจะตองปฏิบัติใหเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต 
- ฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

(1) คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K 
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

(2) คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM 
(3) คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน 

ASTM E96 หรือ หรือ ASTM D2216 
(4) คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 

Class 0 
- ขอตอตาง ๆ, VALVE , หนาแปลน และอุปกรณอ่ืนๆ  ของระบบน้ําเย็นหรือที่ระบุไวใหหุม

ฉนวนท่ีคุณสมบัติ ความหนา และผลิตภัณฑเดยีวกับที่ใชหุมทอน้ํา 
- ที่แขวนและรองรับ ทอนํ้าหุมฉนวนใหใช RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID 

FOAMผลิตเพื่อใชรองรับน้ําหนัก และมีคณุสมบัติเปนฉนวนสําหรับทอน้ําเย็น โดยความหนาใหมีขนาดเทากับความ
หนาของฉนวนทอน้ําที่ใชตามขนาดทอน้ําและจะตองไมติดไฟ หรือเมื่อติดไฟแลวสามารถดับเองได 

- ฉนวนหุมทอน้ํา ที่มองเห็นชัดเจน เชน หองเครื่อง ใหทาสีที่ผิวฉนวนพรอมสัญลักษณ
แสดงทิศทางการไหลของนํ้าและชื่อดวยสีชนิดที่บริษัทผูผลิตฉนวนแนะนําใหใช 

- การหุมฉนวนจะตองใหฉนวนแนบสนิทกับทอน้ํา และอุปกรณตาง ๆ ท่ีตองหุม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 

- ฉนวนทอนํ้าเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ 
EPDM ซึ่ ง ไ ฟ ไ ม ล า ม  ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ท่ี ผิ ว ภ า ย น อ ก ข อ ง ฉ น ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด 
ไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ฉนวนทอน้ําเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked 
หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพ่ือเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด 
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และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไม
ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ทอน้ํ า เ ย็นขนาดเสนผ าศูนยกลา ง  4 นิ้ วและ  ต่ํ ากว า ใหฉนวนเปนแบบ  PRE-
FORMEDTUBE หนา 1 นิ้ว 

- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” 

หรือใช PRE FOAMED TUBE  หนา 1 นิ้วหุม 1 ชั้น และหุมทับดวย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง  6 – 8 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ FLEXIBLE FOAMหนา 

¾” หุมทับกัน  2 ชั้น โดยใหรอยตอตะเข็บอยูเย้ืองกัน 180 องศา 
- ทอน้ํ า เ ย็ นขนาด เส นผ า ศู นย ก ลา ง   10 นิ้ ว แ ละ ใหญกว า ให ฉนวน เป นแบบ 

FLEXIBLEFOAM  หนา  1 นิ้วหุมทับกัน  2 ชั้น  โดยใหรอยตอตะเข็บ อยูเยื้องกัน 180 องศา 
- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศ ใหหุมดวย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 

 
2.10  ระบบปรับสภาพน้ํา ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 

2.10.1 ทั่วไป   
- ใหผูรับจางจัดหาติดตั้งและทดสอบการใชงาน ระบบปรับสภาพน้ํา เพื่อใชงานกับระบบ

น้ําหลอเย็นของระบบปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ํา ใหเปนชุดสําเร็จรูปครบถวนจากบริษัทผูผลิต โดยให
ตรวจสอบสภาพน้ํา กอนปรับและนํามาคํานวณคุณภาพของน้ําที่ไดจากระบบ และการเลือกอุปกรณของระบบ 

- ระบบปรับสภาพน้ําจะตองสามารถขจัดตะกรัน การกัดกรอน และควบคุมการเกิดตะไคร
น้ํานอกจากนี้จะตองควบคุมสิ่งเจือปนในน้ําและความเขมขนใหอยูใน สภาวะท่ีเหมาะสมกับการใชงานของน้ําใน
ระบบน้ําหลอเย็น 

- ใหผูรับจางจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใชงาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ที่
ระบบน้ําเย็น เพื่อขจัดการกัดกรอนของน้ําในระบบน้ําเย็นกับทอน้ํา และอุปกรณ 

2.10.2 ระบบปรับสภาน้ําหลอเย็น 
  ใหประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวา ดังตอไปนี้แผงไฟฟาควบคุม, อุปกรณประกอบระบบ

ทอน้ํา, SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 
AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอ่ืน ๆ ตามาตรฐานระบบ
ปรับสภาพน้ําใหเลือกเปนแบบ  MANUAL  SOFTENER ใหเลือกขนาดใหญเพียงพอตอการ BACK WASH 3 วัน
ตอครั้ง โดยมีการใชงานตอเน่ือง 14ชั่วโมงตอวัน 

2.10.3 ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีสําหรับระบบปรับสภาพน้ํา สํารองใหผูวาจางเปนเวลา 2 ป
ภายหลังจากระบบปรับสภาพน้ําใชงานไดตามปกติและผานการตรวจรับมอบงานแลว 

2.10.4 ในระยะเวลา 2 ป หลังจากระบบปรับสภาพน้ําผานการตรวจรับมอบงานแลว ผูรับจาง
จะตองเขามาตรวจสอบ และสงผลวิเคราะหน้ําพรอมขอแนะนําให ผูวาจางทุก 2 เดือน จนครบกําหนดเวลา
รับประกัน  2 ป 

2.10.5 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทดสอบคุณภาพน้ําภาพสนาม จํานวน 1 ชุด โดยสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพไดไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่ เ ส นอข ออนุ มั ติ ใ ช ติ ด ตั้ ง พ ร อ ม เอกส า ร รู ป ภา พ แคตต า ล็ อ คแ ละแบบกา รติ ดตั้ ง จํ า น วน  4  ชุ ด  
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 

4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า  
ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร 
กําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของระบบภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทําเปน
เอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.4 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.3 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษา 
จํานวน 4 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.5 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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         หมวดที่ 10 
หมวดพัดลม และทอลม 

DUCT AND FAN 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  การสงกระจายลมตองเปนไปอยางทั่วถึง ไมกระทบตรงตัวผูใชไมกระทบการใชงานของหัว
กระจายน้ําดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไมกอใหเกิดการกลั่นตัว
ของน้ําแกวัสดุที่ถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน เปนตน 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ ใชติดตั้งผู รับจางตองจัดหาติดตั้งพัดลมและทอลม ตามรายละเอียด 
ที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงคผลิตภัณฑตอง
เปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 

1.4 ทอลมและทอสงลมเย็น 
หากไมไดกําหนดเปนอยางอื่นทอลมจะตองทําดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผนเหล็ก

ที่ใชจะตองไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ วิธีการประกอบงานทอลม และอุปกรณตาง ๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานของ 
ASHRAE  และ SMACNA ทอลมจะตองเปนแบบตัด และพับสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต โดยใชเครื่องตัดและพับ
ทอลมโดยเฉพาะ โรงงานที่ตัดและพับจะตองมีผลงานเปนท่ียอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรกอนเริ่มทํางานใหผูรับ
จางจัดทําขอกําหนดความหนาของแผนสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการขึ้นรูปพรอมทั้งสงตัวอยางตาง ๆ 
ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนดําเนินการ ในกรณีท่ีใชเปนทอลมแบบตัดประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตใหผูรับจาง
เสนอวิธีการจัดทําตัวอยางงานและ SHOP DRAWING  ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนการเริ่มดําเนินการ 

1. แบบงานทอลม มิไดจัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานกอสรางอื่น ๆ ผูรับจางจะตองจัดทํา SHOP 
DRAWING งานติดตั้งจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกนี้โดยใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. ขนาดที่กําหนดในแบบงานทอลมจะบอกขนาดของทอลมในแนวนอนเปนตัวแรกแลวจึงเปนขนาดทอลม
ในแนวตั้ง 

3. ที่ทอลมทางเขาและออกของเครื่องสงลมเย็น, FAN COIL UNITและพัดลมจะตองม ีFLEXIBLE CONNECTION 
ตามรายละเอียดในแบบ 

4. ที่ทอลมแยกจากทอลมหลักทุกจุดจะตองมี SPLITTER DAMPER เพื่อใหสามารถปรับปริมาณลมในงาน
ทอลมได ตามรายละเอียดในแบบ 

5. สําหรับทอลมกลับเขาหองเครื่องสงลมเย็นใหติดตั้ง VOLUME DAMPER ท่ีหองเครื่องสงลมเย็นดวยตาม
รายละเอียดในแบบ 

6. ปะเก็นหนาแปลนทอลมใหใชเปนแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยตอตะเข็บของทอลมทั้งแนวตั้งและแนวยาวทั้งหมดใหอุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความรอนสูง 

หรือ SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กวางไมนอยกวา 2 นิ้ว 
หลังจากน้ันใหใช NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาทอลมใหทั่วกอน
ทําการหุมฉนวน 
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8. อุปกรณที่ใชในงานทอลมจะตองเปนชนิดไมติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีที่ทอลมจะตองผานผนังกันไฟ 
ใหติดตั้ง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันการลามไฟ 

9. ทอลมที่ผานแนวของผนัง จะตองเตรยีมชองไวโดยใชกรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดที่ใชไมเล็กกวา 4” x 2” 
และขนาดกรอบวงกบจะตองไมเล็กขนาดทอลมท่ีหุมฉนวนแลวและอุดชองดวยวัสดุทนไฟท้ังสองดาน 

10. ทอลมที่อยูในชองเปด ในสวนท่ีผานพื้นของทุก ๆ ชั้น ใหปดชองวางดวย FIRE STOP และ FIRE 
BARRIER ชนิดทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

11. การติดตั้งFan Coil Unit (FCU) ชนิดตอทอลม ใหกลองลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan 
Coil Unit (FCU) หรือทําทอลมกลับ (Duct return) เพื่อปองกันอากาศเหนือฝาเขาสูFan Coil Unit 
(FCU) พรอมทําชองบริการ (Accesspanel) เพื่อเขาซอมบํารุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 
มิลลิเมตร หรือตามคําแนะนําจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทําการซอมบํารงุไดสะดวก 

FLEXIBLE AIR DUCT    
1. ที่ทอลมแยกไปตอเขาหนากากลมเย็นทุกชุด  ใหเปน FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไมนอยกวา 1.5 

เมตร เพื่อความสะดวกในการโยกยาย หนากากลมเย็นในภายหลัง การตอ FLEXIBLE AIR DUCT เขาที่
หนากากลมเย็น ใหจัดทํา TRANSFER BOX ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกวางและ
ความยาวใหเหมาะสมกับคอของหนากากลมเย็น โดยสามารถเชื่อมเขากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได
ความสูงประมาณ 30 ซ.ม. หุมภายนอกดวยความรอนแบบเดียวกับงานทอลม 

2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ใหเปน SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไมติดไฟ ขนาดเสนผาศูนยกลางตามที่ระบุไวในแบบหุมฉนวนกันความรอนแบบ
เดียวกับงานทอลม อัดแนนติดกับทอลมดวยเข็มขัดรัดทอเพื่อปองกันลมรั่ว การหุมฉนวนใหหุมสําเร็จมา
จากโรงงานผูผลิต 
 

ฉนวนหุมทอลม 

หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหยึดถือรายละเอียดดังนี้ 
ทอสงลมเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไมลาม 

ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ที่ ผิ ว ภ า ย น อกข อ ง ฉน ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด ไ ม ล า ม ไ ฟ เ ต็ ม พื้ น ที่ แ ล ะ 
ปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว ใชสําหรับพ้ืนที่ทั่วไปภายในอาคารที่
ปรับอากาศอุณหภูมิไมเกิน 28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 นิ้ว  ใชสําหรับพื้น ท่ี 
ใตหลังคาหรือใตดาดฟาที่มีอุณหภูมิสูงหรือบริเวณที่มีความชื้นสูงเกินกวา 70% RH ในบางชวงเวลาขณะที่มีการ
จายลมเย็น ถาไมไดระบุความหนาของฉนวนใหเลือกใชฉนวนความหนา 1 นิ้ว  

ทอสงความเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม
ลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด และสะทอนความ
รอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็มพื้นท่ี
และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  เลือกใชฉนวนหนา 1 นิ้ว ฉนวนมี
คุณสมบัติ เปนดังนี้ 

1. คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

2. คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
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3. คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 
ASTM D2216 

4. คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 

หนากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  
1. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมดใหเปนแบบ ANODIZED 

EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตาํแหนงเปนไปตามที่กําหนดในแบบขนาดที่กําหนดของหนากากลม
เปนขนาด  NECK SIZE ยกเวนจะมีระบุใหใชเปนอยางอื่น 

2. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมด ใหเปนไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 

3. SUPPLY AIR DIFFUSER ใหเปนแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผา ตามแตจะกําหนดในแบบ มี
ลักษณะเปน LINEAR TYPE และตองจัดใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย 
EXTRUDED ALUMINIUM 

4. SLOT DIFFUSER ใหมีจํานวน SLOT เปนไปตามที่กําหนดในแบบ มีแผนปรับ ( ADJUSTABLE 
PATTERN CONTROLLER ) ปรับได 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM 
แผนปรับใหเปนแบบ SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 

5. REGISTER เปนแบบ 4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จัดเปน 2 แถว ตาม
แนวนอน และแนวตั้ง ปรับไดอยางอิสระใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER   ทําดวย  
EXTRUDED ALUMINIUM  การติดต้ังจะตองจัดใหมีปะเก็นระหวางทอลมและ REGISTER 

6. EXHAUST AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTIO TYPE ทํามุมเอียงประมาณ  
45 องศา และคลุมทับดวย INSECT SCREEN ตรงทางออก 

7. FRESH AIR GRILLE ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE  ไดโดย
ไมทําใหฝาเพดานเสียหายแบบใหเปนชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศาม ี
OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM แบบ KEY-OPERATE 
และคลุมทบัดวย INSECT SCREENS 

8. RETURN AIR GRILLER ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      
ไดโดยไมทําใหฝาเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  
ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศา สาํหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดที่อยูใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องสง
ลมเย็นใหมี ALUMINIUM AIR FILTER  อยูที่ตัว GRILLE 

9. หนากากลมที่ติดอยูผนังภายนอกอาคาร ใหใชเปนแบบที่กันน้ํากระเซ็นเขามาใช พรอมกับติดตะแกรงกัน
แมลง 
1.5 พัดลมระบายอากาศ 

ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ตามที่กําหนดในแบบ โดยใหมี CAPACITY และ STATIC 
PRESSURE ไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ 

1. พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางถูกตอง และตองทํางานโดยไมเกิดเสียงดังรบกวนหรือสั่นสะเทือน 
เสียงดังรบกวน หรือความสั่นสะเทือนที่เกิดข้ึนนอกหองพัดลม จะตองไดรับการแกไข จนเปนที่ยอมรับจาก
วิศวกร โดยใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. สายพานขึ้น สําหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะตองเลือกโดยใหมีคามากกวาแรงมาปกติ  
( RATED HORSE-POWER ) 1.4 เทา 

3. จะตองมี BELT GUARD สําหรับพัดลมปดมอเตอรและชุดขับ 
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4. ที่ทอลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ กอนจะตอเชื่อมกับทอลมระบายอากาศหลักใหจัดเตรียม 
GRAVITY DAMPER ไวที่ตัวพัดลมระบายอากาศดวย เพื่อปองกันลมไหลยอนกลับ 

5. จะตองจัดใหมีชองเปดที่ฝาเพดาน เพื่อใหสามารถซอมแซมบํารุงรักษาพัดลมระบายอากาศได 
6. จะตองจัดใหมี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สําหรับตัวมอเตอรพัดลม 

เพื่อการซอมแซม และบํารุงรักษา 
7. สําหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพื้นจะตองจัดทําแทนเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) 

ทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความ
เหมาะสม แตจะตองไมนอยกวา 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอรที่ติด
ตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ําหนักมากกวาชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร
ไมนอยกวา 1.5 เทา และจะตองจัดทําแทนพื้นโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไมนอยกวา 
10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK  และ
อุปกรณตาง ๆ ณ พัดลมชุดที่ไมมีการตอทอลมท่ีทางดานดูด หรือทางดานสงใหติด WIRE GUARD เพื่อ
ปองกันเศษวัสดุเขาไปในตัวเรือน และปองกันอันตรายได 

8. การเลือกชวงการใชงานของพัดลมจะตองใหมีระดับเสียงไมเกิน 85 Dba. 
9. พัดลมที่ใชดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ใหสํารองมูเลจํานวน 2 ชุด โดยใหมี

ขนาดใหญกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และขนาดเล็กกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน  1  ชุด 
10. พัดลมที่ใชเติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ใหสํารองมูเล จํานวน 2 ชุด โดยใหมีขนาดเล็ก

กวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และ เล็กกวาขนาดที่เลือก 2 STEP จํานวน 1 ชุด 
 

พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 
1. สมรรถนะ และโครงสราง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ใหเปนไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ใหเปน BLACKWARD CURVE 

BLADE TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ที่มี STATIC PRESSURE มากกวา 3” ใหเปน AIR FOIL 

BLADE TYPE 
4. จะตองจัดเตรียมใหมี ACCESS PANEL สําหรับพัดลมที่แขวนอยูในฝาเพดาน โดยจะตองประสานงานกับ

สถาปนิก และผูรับเหมางานฝาเพดาน ทั้งนี้ใหอยูในความรบัผิดชอบของผูรับจาง 
5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะตองเลือกขนาดใหมีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 

60% และรอบของพัดลมไมเกิน 900 รอบ/นาที หรือที่วิศวกรพิจารณาเทียบเทา มอเตอรที่ขับจะตอง
เลือกใหมีขนาดเพียงพอไมทําใหเกิด OVERLOAD 

6. BEARING ของพัดลมใหเปนแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ  ROLLER TYPE 

พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ใหเปน LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ DIRECT DRIVE และติดตั้งสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการ

สมดุลยอยางถูกตอง 
3. จะตองจัดเตรียมกรองวงกบไม หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดใหเปนไปตามที่โรงงานผูผลิต

แนะนํา 
4. จะตองมี AUTOMATIC SHUTTER ที่ทางดานออกและ WIRE GUARD ที่ทางดานดูดของพัดลม 
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พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 

DIRECT DRIVE ติดตั้งสําเร็จจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการสมดุลอยางถูกตอง 

พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 
1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดตั้งทอลมท่ี 

DISCHARGE OUTLET ได 
2. CASING  ของพัดลมใหเปนเหล็กแผนชนิดหนา และพนสีกันสนิมอยางดี 

พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 
1. สมรรถนะ และโครงสรางพัดลม ใหเปนไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ใหเลือกใชเปนรุน LOW NOISE  และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับใหเปนแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใชวานพานตัว V และมอเตอรใหเปนแบบ 

TOTLLY ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบตอนาที 
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หมวดงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย 
1. รายละเอียดตามแบบงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

 
หมวดที่ 1 

หมวดเครื่องสูบน้ําประปา COLD WATER PUMP 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL)  
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาพรอมอุปกรณประกอบและตูควบคมุ เพื่อใชสําหรับสูบน้ํา
จากถังเก็บน้ําชั้นลางข้ึนไปเก็บบนถังเก็บน้ําชั้นดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานอัตโนมัติเม่ือระดับน้ําในถังเก็บชั้น
ดาดฟาต่ํากวาระดับท่ีกําหนด และจะหยุดการทํางานเมื่อระดับน้ําในถังเก็บนํ้าสูงจนถึงระดับที่กําหนดไว โดย
จะตองมีระบบปองกันเครื่องสูบน้ําทํางานในกรณีน้ําในถังเก็บน้ําชั้นลางต่ํากวาระดับที่กําหนด (RUN DRY 
PROTECTION) 

1.2 ขอบเขตเครื่องสูบน้ําประปา(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําประปาพรอมชุดตนกําลัง(มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปา 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรฐานของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองรับผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา, ดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําประปาจากผูผลิต หรือผูแทนจําหนาย 
โดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
เครื่องสูบน้ําประปาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 ลานบาท  
และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมาแสดง 
และมีผลงานการติดตั้งพรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  นับถึงวันลงนามใน
สัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูขายและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปา จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกล ที่มีคุณวุฒิไมต่ํากวา
ระดับสามัญวิศวกร 
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1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําประปาใหแกทางราชการ  พรอมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ําประปา  ซึ่งออกให
โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 

2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําประปา (TYPE OF COLD WATER) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 

  - VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
  - SELF PRIMING PUMP  
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิด FRAME-
MOUNTED เปนแบบ BACK PULL OUT สามารถถอดซอมใบพัดและซีลได 
โดยไมตองถอดหนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจาํหนายที่มีชื่อเสยีงและมีบริการ
ดานอะไหลเปนอยางดี 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําประปา 
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/

ตารางนิ้วหากเปนรุนที่ใชขอตอหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดยีวผลติดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต และใบพัดจะตองไมเกิดการเสียหาย เนื่องจาก
ใบพัดหมุนกลับทาง 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน ผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON หรือ STAINLESS STEEL และสามารถ
ถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลติดวยวัสดุ
STAINLESS STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุBRONZE,CHROMED 
IRON หรือ STAINLESS STEELสอดผาน STUFFING BOXสวนชนิด CLOSE 
COUPLED ใชวัสดุเพลาเปนชนดิเดียวกับเพลามอเตอร 

- BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เปน DUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดงาย 
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- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนํา
ของผูผลิตที่ขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและอุณหภูมิใช
งานตามที่กําหนดเคร่ืองสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีล
ไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

- เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใช COUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD)  

- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําจะตองเลือกขนาดมอเตอรใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะไมทําใหเกิดการOVERLOAD ตลอดชวงการทํางาน
ของเครื่องสูบน้ําตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนดิปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  

2.1.2 VERTICAL IN-LINE PUMP(SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสงน้ําตองมีขนาดเทากันและ
อยูในแนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําจะตองสามารถถอดซอมแซมMECHANICAL SEAL ไดงายโดยไม
ตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงน้ําออกจากตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
65% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 

2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE PUMP   
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ทําดวยเหล็กหลอ CAST IRONหรือ STAINLESS 

STEELตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/ตารางนิ้วหากใชขอตอ
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หนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงน้ําจะตองทน
แรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ํา 

- ใบพัด(IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, 
GUNMETALBRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้ง
ทางดาน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEELหรือ HIGH TENSILE STEEL 
- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลาง 
ของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด และตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปน
ความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบแนวตั้ง 
(V1)ชนดิปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กําหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.1.3 SELF PRIMING PUMP 

2.1.3.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP เปนเครื่องสูบน้ําชนิดท่ีสามารถลอน้ําได

ดวยตัวเอง 
- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 

จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
- เครื่องสูบน้ําตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหสามารถบํารุงรักษาไดสะดวก 

2.1.3.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา   
- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุ เหล็กหลอ (CAST IRON) 
- ใบพัด (IMPELLER) ออกแบบใหเปนชนิด SEMI-OPEN , หรือ OPEN-TYPE ซึ่ง

สามารถให SOLID PASSES ผานได ใบพัดผลิตดวยวัสด ุเหล็กหลอ หรือ 
DUCTILE IRON หรือ STAINLESS STEEL  

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEEL 
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- ซีล (SEAL) เปนชนิด MECHANICAL SEAL 
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ FLEXIBLE TYPE และ

จะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  
 

2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบนํ้าประปา 
 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปาผลิตดวยวัสดุ เหล็กรีดเย็นเบอร#16 เคลือบสี สามารถกันนํ้าและฝุน

ละอองเขาในตูได มีกุญแจล็อค ภายในบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ เพื่อควบคุมเครื่องสูบน้ํา ซึ่งจะตองมีฟงกชันการ
ใชงานและอุปกรณสําหรับควบคุมเครื่องสูบน้ําดังนี้ 

2.2.1  มีหลอดไฟแสดงสถานะกระแสไฟฟาเขาครบทั้ง 3 PHASE 
2.2.2  จะตองมี VOLT METER, AMP METER วัดคาตางๆ ทางไฟฟา ที่เขามายังระบบ   
     ควบคมุเคร่ืองสูบน้ํา 
2.2.3  มีอุปกรณปองกัน MOTOR เสียหาย เนื่องจากไฟฟามาไมครบ PHASE 
    ไฟฟาตก และ OVER LOAD 
2.2.4  การ  START  ของ  MOTOR เปนแบบ STAR-DELTA หรือ DIRECT-ON-LINE  
   ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 
2.2.5  การสูบน้ํา ควบคุมดวยปริมาณน้ําในถังชั้นดาดฟา โดยใช ELECTRODSWITCH โดย
เครื่องสูบนํ้าจะทํางานเมื่อปริมาตรน้ําลดลงเหลือเพียง 1/3 ของถัง และหยุดการทํางานเมื่อ
ปริมาตรน้ําถึงระดับที่กําหนดไว และตามขอกําหนดในแบบ 
2.2.6  การทํางานสามารเลือกได ใหเปนแบบ MANUAL หรือ AUTOMATIC 
 - แบบ MANUAL จะตองสามารถเลือกเดินเครื่องสูบน้ําตัวที่ 1 หรือตัวที่ 2 

   - แบบ AUTOMATIC เครื่องสูบน้ําจะทํางานโดยอัตโนมัติและจะสลับกันทํางาน 
   กันท่ีละครั้งและสามารถทํางานพรอมกันได 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดมิติและน้ําหนักของชุดเครื่อง 

สูบนํ้าประปาและมอเตอร แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
3.1.2  แบบ SHOP DRAWING  แสดงการติดตั้งเครื่องสบูน้ําประปาพรอมอุปกรณ 

ประกอบการติดตั้ง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี 
SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ํา 

3.1.3  ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

3.1.4  รายการแสดงคุณภาพมอเตอร ซึ่งแสดงแรงมาและคาประสิทธิภาพของมอเตอร 
   3.1.5  รายละเอียดระบบควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําประปาและชุดควบคุม 

3.1.6  เอกสารขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน  
การซอมบํารุงประจําสําหรับเครื่องสูบน้ําประปาและชุดอุปกรณควบคุม 

4. การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองประกันเครื่อง 
สูบน้ําประปาและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่ง
สวนใดเกิดการชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดําเนินการใหแลว
เสร็จนับจากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองใหบริการบํารุงรักษา 
และซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ําประปาตลอด 24 
ชั่วโมง  และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ําประปาจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาท่ีมีการแจงเหตุ
เครื่องสูบน้ําประปาขัดของโดยเร็ว  และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสําหรับมอบใหเจาหนาที่ของ
ทางราชการ(เจาของสถานที่) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการ 
ใชงาน การดูแลเคร่ืองสูบน้ําประปาเบื้องตนแกทางเจาหนาท่ีของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทายของ
อาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) รองขอ ใน
ระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทาง
ราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ําประปาและอุปกรณทั้งหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ําประปาใหติดต้ังโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย และใหเชื่อมตอระบบไฟฟาของ
เครื่องสูบน้ําประปาเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
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หมวดที่ 2 
หมวดเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (BOOSTER PUMP) 

 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันพรอมอุปกรณประกอบสําหรับใชเพิ่มแรงดันจายน้ํา
เพื่อไปใชในอาคารโดยตรงในกรณีท่ีไมมีถังเก็บน้ําชั้นดาดฟา หรือจายน้ําจากชั้นดาดฟามายังชั้นที่อยูใกลหรือติดกัน
กับช้ันดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานและหยุดโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจาก PRESSURE SWITCH ที่ต้ังคาไว 

1.2 ขอบเขตของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําและมอเตอร 
1.2.2 ถังความดัน (PRESSURE TANK) 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง(STANDARD AND REFERENCE) 
เครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันและตูควบคุมเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน กําหนดใหใชตามมาตรฐานดังน้ี 

1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบนํ้าเพิ่มแรงดัน(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ

ภายในประเทศ  ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรารับรองจากบริษัทผูผลิต 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ 
จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา และดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จากผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย
โดยตรง (SOLEDISTRIBUTOR) ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
ระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 
ลานบาท  และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับ
ปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  
นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูจําหนายและติดตั้งระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกลที่มี
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน ใหแกทางราชการ พรอมทั้งหนังสือ
รับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเคร่ืองสูบน้ําเพ่ิมแรงดัน  ซึ่งออกใหโดย
บริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 
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2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (TYPE OF BOOSTER PUMP) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 
- VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบนํ้า END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิดFRAME-MOUNTED 

เปนแบบ BACK PULL OUTสามารถถอดซอมใบพัดและซีลได โดยไมตองถอด
หนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา(COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบนํ้าตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําท่ีใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบริการ

ดานอะไหลเปนอยางดี 
2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน 

- เรือนเคร่ืองสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ตารางนิ้วหากเปนรุนท่ีใชขอตอแบบหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION)ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

-CASING WEARING RING ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิตดวย
วัสดุBRONZE,CHROMED IRONหรือ NICKEL IRON สามารถถอดเปลี่ยนได
โดยสะดวก 

-เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS 
STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุ BRONZE,CHROMED IRON หรือ 
NICKEL IRON สอดผานSTUFFING BOX สวนชนิด CLOSE COUPLED เพลา
ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL หรือHIGH TENSILE STEEL 

-BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARINGเปนDUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดสะดวก 

-SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ที่เลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนําของ
ผูผลิตใหเหมาะสมกับขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและ
อุณหภูมิใชงานตามที่กําหนด ซึ่งเครื่องสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบให
สามารถเปลี่ยนซีลไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

-เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใชCOUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
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-ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบPERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบนํ้าจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดที่เลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุด ตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข 
ดัดแปลง หรือ ตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําตองเลือกขนาดมอเตอรใหมีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะไมทําใหเกิดการOVERLOADตลอดชวงการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําตาม CURVE ในPERFORANCE CURVE  

-   ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามท่ีไดออกแบบไว 
รายละเอียดที่เก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

-มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLYENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปนCLASS F INSULATION มีความเร็วรอบ และระบบ
ไฟฟาตามที่กําหนดในแบบ  

2.1.2   VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสง มีขนาดเทากันและอยูใน
แนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําตองสามารถถอดซอม MECHANICAL SEAL ไดสะดวก 
  โดยไมตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงจากตัว

เรอืนเครื่องสูบน้ํา 
-รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอ 
 เพลา (COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบท่ีระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมี

ประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบรกิารดาน

อะไหลเปนอยางด ี
2.1.1.2  โครงสรางของเคร่ืองสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

-ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON หรือ 
STAINLESS STEEL ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ต า ร า ง นิ้ ว ห า ก ใ ช ข อ ต อ ห น า แป ล น  ข อ ต อห น า แ ป ล น (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือน
เครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะช้ินเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, GUNMETAL 
BRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้งทางดาน
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 


