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 คุณสมบัติของหัวจาย เปนดังนี้ 

- หัวจาย ชนิดเสียบอุปกรณไดทันที โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐานผูผลิต)     
ทําใหยึดอุปกรณไดแนน คงที่และตั้งฉากเสมอ 

- แผนยึดตัวเรอืนดานในทําดวยโลหะท่ีไมเปนสนิม 

- มีลิ้น ปด - เปด ภายใน 2 ชั้น โดยอยูใน ROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด และชั้น 
FINISHING ASSEMBLY 1 ชุด โดยชุดเช็ควาลวของชุด FINISHING ASSEMBLY เปนแบบโลหะไรสนิม 
(STAINLESS STEEL) หรือวัสดุอ่ืนที่คงทนตอการสึกหรอ ยกเวน INLET อาจมีลิ้นปด – เปด ภายใน 1 ชั้นได 

- มีชองเสียบอุปกรณหัวจาย แตละกาซแตกตางกัน โดยไมสามารถใสหรือเสียบสลับกันได 
ลิ้น ปด - เปด ภายในจะปดอัตโนมัติเมื่อเลิกใชงาน  

- ฝาปดดานหนาทําดวยวัสดุไมเปนสนิมตามมาตรฐานผูผลิตมีชื่อและสัญลักษณสีของกาซ
นั้นปรากฏใหเห็นชัดเจน 

2.2.2 หัวจายติดเพดานสําหรับหองผาตัด ใชเปนแบบ DISS KEY STYLE มีอุปกรณลูกรอก 
สายดึงและมีหัวจายชนิดเสียบเรว็ (QUICK CONNECT) 

2.2.3 EVACUATION OUTLET สําหรับระบบกําจัดยาดมสลบสวนเกินท่ีใชหลักการของ 
VENTURI หรือ SUCTION 

- ตองไมใหผูใชปรับเปลี่ยนไดงาย ตองอาศัยเครื่องมือพิเศษ 

- อากาศที่ใชขับเคลื่อน VENTURI หรือ สุญญากาศ (SUCTION) สําหรับการกําจัดยาดม
สลบสวนเกินนั้นตองไมใช จากระบบอากาศอัดที่ใชกับผูปวยหรือระบบสุญญากาศทางการแพทย ใหใชจาก
INSTRUMENT AIR หรือระบบ SUCTION แบบไมใชน้ํามันหลอลื่น (Dry Claw ,Oilless rotary vane Vacuum 
pump) โดยใหเดินทอจาก ศูนยจายกาซมาเพื่อระบบนี้โดยเฉพาะ 

  EVACUATION OUTLET มีรายละเอียดดังนี้ 
  - QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  
  - MAIN VALVE 
  - EXHAUST GAS PIPE 
  - PNEUMATIC INDICATOR  

  กรณีใชแบบระบบ SUCTION รายละเอียดของชุด OUTLET ตามขอ 2.2.1 
2.2.4 INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL ประกอบดวย 

- ON – OFF BALL VALVE 
- OUTLET CONECTION แบบ DISS 
- CONTROL KNOB 
- INLET PRESSURE GAGE 
- OUTLET PRESSURE GAGE 

ท้ังหมดบรรจุในกลองโลหะติดตั้งแบบฝงหรือติดลอย 
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2.3 โซนวาลว (ZONE VALVE) 
  โซนวาลวประกอบดวย ตัววาลวและเกจ บรรจุอยูภายในกลอง ตัววาลวเปนแบบสามชิ้น 
BRONZE BODY DOUBLE SEAL BALL VALVE BOTH JOINT ปด - เปดดวยมุม 90 องศา มีชื่อกาซและโคดสี
กํากับไวบนตัววาลว กลองบรรจุวาลวทําดวย GALVANIZED STEELหรือโลหะท่ีไมเปนสนิม พนสีรองพื้นและสีทับ
หนาสําเร็จรูปจากโรงงาน แผนปดดานหนาเปนแผนใส สามารถปด - เปดไดรวดเร็ว มีอักษรกํากับ“เปดออกเวลา
ฉุกเฉินเทานั้น EMERGENCY ONLY” และชื่อพื้นที่ท่ีโซนวาลวควบคมุการใชงาน 

2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 
2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARMSYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนที่

สามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเม่ือมีความผิดปกติของแหลงจาย และระบบเสนทอกาซ 
2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจําพ้ืนที่ (AREA ALARM SYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณ

เตือนท่ีสามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเมื่อมีความผิดปกติของระบบกาซในบรเิวณที่กําหนด  
 คุณสมบั ติ ของ ระบบสัญญาณเตื อน  มี แบบที่ แสด ง  แส ง ,  เ สี ยงและตั ว เลขแสดงความดั น 
(ระบบสัญญาณเตือนหลัก ไมตองมีตัว เลขแสดงความดัน)ระบบไฟฟาของชุดสัญญาณเตือนทั้ งหมด  
ใชไฟฟาแรงดันต่ํา 12 หรือ 24 โวลต ตอเขากับระบบไฟฟาฉุกเฉินเทานั้น ALARM PANEL เปนแบบ CLOSED 
CIRCUIT SELF MONITORING อยางนอยประกอบดวย 

-  กลองทําดวย GALVANIZED STEEL หรือวัสดุไมเปนสนิม 
-  หนากากดานหนามีตัวเลขแสดงความดันของกาซ (เฉพาะ AREA ALARM) หลอดไฟแสดงฟงชั่นตางๆ 

ปุม ปด-เปด ระบบสัญญาณเตือน ฟวส, ปุมกดทดสอบระบบสัญญาณเตือน, ปุมกดหยุดเสีย 

2.5 ศูนยจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 
ชุดจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) เปนตูควบคุมความดันของกาซออกซิเจนชนิด 

FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซออกซิเจนขนาด G ได 2 ดาน หรือตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป  
แตละดานประกอบดวยทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน    
(เมนวาลว) สามารถรองรับปริมาณการไหลของทอออกซิเจนได ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว     
มีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังน้ี 

-  ชุดควบคุมแรงดันสูงแตละดาน ลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมา
เหลือประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดาน จํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมแรงดันใชงาน ลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางน้ิว จํานวน 2 ชุด    
มีระบบเซฟตี้วาลว 

- ความสามารถในการจายกาซออกซิเจนไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลขแสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เม่ือดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทโีดยอัตโนมัติ 

- เมื่อเปล่ียนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทนการทํางาน จะทํางาน 
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- วาลวและเช็ควาลวสาํหรับรองรับระบบจายกาซออกซิเจนเหลว 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซออกซิเจนทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 203/276 
 

2.6 ศูนยจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
ชุดจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD)  เปนตูควบคุมความดันของกาซ   

ไนตรสัออกไซดชนิด FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซไนตรัสออกไซดขนาด G ได 2 ดาน ตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป แตละดานมีทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน
เมนวาลวสามารถรองรับปริมาณการไหลของไนตรัสออกไซดไดมากกวา 10 ทอ ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนด
ตอตารางนิ้วมีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังนี้ 

- ชุดควบคุมความดันแตละดานลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมาเหลือ
ประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดานจํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมความดันลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลว จํานวน 2 ชุด 
- ความสามารถในการจายกาซไนตรัสออกไซด ตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลข แสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เมื่อดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทีโดย
อัตโนมัต ิ

- เมื่อเปลี่ยนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทน การทํางานจะทํางาน
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- มีชุดใหความรอนเพื่อปองกันนํ้าแข็งเกาะที่ทอ 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซไนตรสัออกไซดทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 

2.7 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย  (MEDICAL AIR COMPRESSOR) 
2.7.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย เปนแบบ DUPLEX OILLESS AIRCOMPRESSORPUMP(มี 

COMPRESSOR2ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูป ตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคณุสมบัติดังนี้ 
- ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดัน 50 PSIG แตละตัว

สามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมตํ่ากวา 125 PSIG 
- ขับด ว ยมอ เตอร ไ ฟฟ าแล ะสา ยพาน  หรื อ ขับตร ง โ ดย ไ ม ใ ช ส า ยพาน  ขนา ด 

ไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปความเร็วรอบของตัวปมไมเกิน 1,300 รอบตอนาที 
ระดับเสียงขณะทาํงานตองไมเกิน 77 dB(A) 

2.7.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูปเปนแบบแนวต้ังหรือนอนภายใน

และนอกผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED  (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตอง  มีวิศวกรเคร่ืองกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE, SERVICE  VALVE  
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- AIR  COOLED  AFTER  COOLER จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  
สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณา หรือติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 

- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC  DEAIRING FOR PRESSURE LESS START  
- AUTOMATIC  DRAINSEPERATOR 
- AUTOMATIC  DRAIN  TANK  

2.7.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเคร่ืองอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ งไว และสามารถควบคุมการทํ างานโดยใช เจ าหน าที่ ควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD  RELAY 
- PHASE  PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.7.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER จํานวน 2 
เครื่องดงึความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัวสามารถรับปริมาณอากาศผานไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป (ที่แรงดัน 7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซียส) 

2.7.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) ท่ีกรองอากาศออกแบบสําหรับ
ใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับ ดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRON  
- MIST  SEPERATOR  1 MICRON 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRON 
- ODOUR  REMOVE  FILTER  99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางใน
แบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 7  BARS, และม ีDIFFERENTAL PRESSURE GAUGE 

2.7.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) ใชควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพ่ือใชกับ
เครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ําเสมอท่ี 50 – 60  PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 

2.7.7 การติดตั้งเครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคมุ
แรงดันอยางนอยใหติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 

2.7.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 
-   DEW POINT MONITOR  1  ชุด 
-   CO2MONITOR  1  ชุด 
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2.8 เครื่องผลิตอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย (MEDICAL INSTRUMENT AIR COMPRESSOR) 
2.8.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทยเปนแบบ DUPLEX  PISTON  AIRCOMPRESSOR (มี 

COMPRESSOR  2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบรูปตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคณุสมบัติดังนี้  

 -   ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดันประมาณ 185 PSIG 
ปมแตละตัวสามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมต่ํากวา 210 PSIG. 

-  เปนชนิดไมใชน้ํามันหลอลื่น หรือตามที่กําหนดไวในรูปแบบ ขับดวยมอเตอรไฟฟาและ
สายพานหรือตามมาตรฐานผูผลิต ขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรปู 

2.8.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปเปนแบบแนวตั้งหรือนอน

ภายในและนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล 
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกรเซน็รับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE,  SERVICE  VALVE 
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER  จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  

สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณาหรือ ติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC DEAIRING FOR PRESSURE LESS START 
- AUTOMATIC DRAIN SEPERATOR 
- AUTOMATIC DRAIN TANK 

2.8.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเครื่องอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ ง ไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใช เจ าหน า ท่ีควบคุม 
ในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

- CIRCUIT BREAKER  จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.8.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER หรือ
DESICCANT AIR DRYER จํานวนเครื่อง (ตามรูปแบบกําหนด)ดึงความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัว
สามารถรั บปริ มาณอากาศผ านได ไมน อยกว าตามท่ีกํ าหนดไว ท่ีตารางในแบบรูป (ที่ แ รงดัน 
7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซยีส) 
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2.8.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) 
ที่กรองอากาศออกแบบสําหรับใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRONS 
- MIST  SEPERATOR  0.3  MICRONS 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRONS 
- ODOUR  REMOVE  FILTER 99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่
ตารางในแบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 10 BARS, และม ีDIFERENTAL PRESSURE GAUGE   

2.8.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) 
ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพื่อ ใชกับเครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ํ า เสมอ ท่ี 

120 PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 
2.8.7 การติดตั้ง เครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม

ความดันอยางนอยใหติดตั้งตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 
2.8.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 

-    DEW POINT MONITOR 1 ชุด 
-    CO MONITOR 1 ชุด 

2.9 เครื่องผลิตสุญญากาศทางการแพทย (MEDICAL VACUUM  SYSTEM)   
 เครื่องผลิตสุญญากาศสําหรับ SURGICAL AND MEDICAL APPLICATION เปนแบบ DUPLEX 

HIGH VACUUM SYSTEM (มี ปม 2 ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูปเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
HIGH VACUUM PUMP แตละตัวมีคุณสมบัติดงันี้  

- ผลิตสุญญากาศไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดูด 0.5 mbar หรือ 
29.7 HG. ความดังของเสียงระยะ 1 เมตร  ไมเกิน 74 เดซิเบล  [dB(A)] 

- ขับตรงดวยมอเตอร มีความเรว็รอบไมเกิน  2,900 รอบตอนาที 
2.9.1 สวนประกอบมีรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี้ 

- ตัวปมเปนแบบ  ROTARY  VANE HIGH  VACUUM  PUMP  
- ตัวปมมีใบ VANE ทําดวยวัสดุสังเคราะห ทนตอการสึกหรอโดยมีอายุการใชงานไมนอย

กวา 30,000 hr. 
- มีระบบจายน้ํามันแบบฉีด (INJECTION) โดยไมตองปรับตั้งตลอดการใชงาน, ในวงจร

น้ํามันหลอลื่น  มีชุดระบายความรอนของน้ํามันแบบรังผึ้งอยูดานหนาตัวเครื่อง 
- มีระบบเก็บน้ํามันภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK ) พรอมชองมองบอกระดับ

น้ํามัน OIL SIGHT GLASS สะดวกตอการดูแลรักษา 
- มีระบบกรองนํ้ามันหลอลื่น กอนปลอยท้ิงสูบรรยากาศ ประสิทธิภาพการกรอง 99.9% 

(OIL  SEPERATION  SYSTEM  GRADE 99.9%) ประกอบสําเร็จรูปอยูในตัวเครื่อง 
- มีระบบกรองอากาศที่ดูดกอนเขาตัวเครื่อง, ตัวไสกรองถอดเปลี่ยนได (INLET  FILTER) 
- มีระบบระบายความรอนดวยอากาศ  โดยใชพัดลม แบบ CENTRIFUGUL  BLOWER   

พรอม PROTECTIVE GUARD 
- ติดตั้ง BACTERIA  FILTER ขนาดตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป ไดรับมาตรฐาน 

HTM 2022 หรือมีคุณสมบัติในการกําจัดแบคทีเรีย (ตามรูปแบบกําหนด) พรอม BY PASS VALVE  จํานวน 1 ชุด  
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2.9.2 VACUUM  RECEIVER  TANK 
  ถังเก็บสุญญากาศมีขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปและไดรับการ

ทดสอบอัดความดันไมต่ํากวา 7 BARS และตองมีใบรับรองจากโรงงานผูผลิต ถังเปนแบบแนวตั้งหรือนอนภายใน
และนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

   อุปกรณประกอบจะตองมไีมนอยกวา รายการตอไปนี้ 
- VACUUM  GAUGE 
- VACUUM  SWITCH 
- FLEXIBLE  COUPLING TUBE เพื่อลดการสั่นสะเทือนและเสียง 
- DRAIN  VALVE  
- และอุปกรณอื่น ๆ ท่ีจําเปนตามรายละเอียดแสดงการติดตั้งเครื่องผลิตสุญญากาศ 

2.9.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
สามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทํางานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อแรงดันตกต่ํากวา

ที่ตั้งไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใชเจาหนาที่ควบคุมในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอื่นๆสําหรับระบบ
ควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
-   MAGNETIC  STARTER   
-   OVERLOAD  RELAY 
-   PHASE  PROTECTION 
-   PUSH  BUTTON& LAMP 
-   HOUR  METER 
-   SELECTOR  SWITCH 
-   ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
-   อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.10  อุปกรณประกอบระบบเซ็นทรัลไปปไลน 
2.10.1 โ ฟล ว มิ เ ต อร ข อง ออ กซิ เ จ น เป นแบบ ใสม อง ไ ด ร อบด า น ใ ห อั ต ร า กา ร ไ หล  

0-15 ลิตรตอนาที และ FLUSH ไดสูงสดุ 65 ลิตรตอนาที พรอมหัวเสียบ  จํานวน...............ชุด 
2.10.2 ชุดใหความชื้น HUMIDIFIER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิดPOLYSULPHON OR 

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได มีสัญญาณเตอืนการอุดตัน ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.3  ชุดใหความชื้น NEBULIZER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.4 อุปกรณซัคชั่นสําหรับใชทาง ปาก คอ จมูก สําหรับเด็กและผูใหญประกอบดวย เครื่อง

ควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมได 60-140-200 มิลลิเมตรตอ
ปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูด 
ได 200 มิลลิเมตรตอปรอทมีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ 1/2  แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสยีบ  จํานวน............ชุด 
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2.10.5 อุปกรณซัคชั่นสําหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT 
SUCTION) ประกอบดวย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการ สามารถควบคุม
ได60-140-200 มิลลิเมตรตอปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได 
200 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP,ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ  1/2แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ   จํานวน...............ชุด 

2.10.6 อุปกรณซัคชั่นสําหรับหองผาตัด ประกอบดวยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือ
ใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมการทํางานได 3 ตําแหนง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถ
ปรับแรงดูดได 760 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทํา
ดวยPOLYPROPYLENE   ความจุ 1 แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกินสายยาง พรอมหัวเสียบ ทั้งหมดติดตั้งอยู
บนรถเข็น   จํานวน..............ชุด 

 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 

3.1 ตองตรวจสอบและทดสอบทุกสวนประกอบของระบบกาซทางการแพทย ตามมาตรฐาน ASSE 6030 
(FIELD VERIFICATION /TEST)ไดแก 

-   แหลงจายกาซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตอากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตสญุญากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   ระบบเสนทอ 
-   ระบบเฝาระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 

3.2 การตรวจสอบและทดสอบตองมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซึ่งตองปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายชางผูควบคุมงานตองควบคุมการทดสอบเมื่อผูติดตั้ง ติดตั้งแลวเสร็จ และนายชาง  

ผูควบคุมงานรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว 
3.2.2 ใหมีการตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งครั้งสุดทาย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ 

หรือผูผานการอบรม ASSE 6020เปนผูตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTORCERTIFICATE) จากสถาบัน
ที่นาเชื่อถือเชน M.G.T.I P.I.P.E หรือ N.I.T.C จาก USAเสร็จแลวใหมีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว  

3.3 การทดสอบสําหรบัการติดตัง้ระบบจายกาซทางการแพทยใหม ผูติดต้ังตองทดสอบตามรายการ
อยางนอยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 

- กาซที่ใชทดสอบใชกาซไนโตรเจนบรสิุทธิ์ 
- การเปาทิ้งกอนตออุปกรณ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันทอ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับทอแกส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเปาไลฝุนในทอ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
- การทดสอบแรงดันแกสและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบกอนตอเขาระบบที่ติดตั้งไวแลว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใชงาน (OPERATION PRESSURE TEST) 
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4. เอกสารประกอบการพิจารณา 
4.1 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการที่เสนอ

ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้ง จํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4.2 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดตั้ง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจําบริษัท (และ
เคยผานงานการควบคุมการติดตั้งระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนา
ใบอนญุาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อทราบ 

4.3 เอกสารผูแทนจําหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทย จากผูผลิตโดยตรง เปนบริษัทหรือหาง
หุนสวนจดทะเบียน ติดตั้งและบริการระบบกาซทางการแพทย ในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป ตอเน่ืองกัน 
โดยมีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 2 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของ
กรมทะเบียนการคากระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบัน 

4.4 หนังสือรับรองผลงานการติดตั้งพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไมนอยกวา 10 
ผลงาน (ผลงานอยางนอยหน่ึงแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทางการแพทย)         
ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสราง 

4.5 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
5. การรับประกันและบริการ 

5.1 ผูแทนจําหนายหรือผูติดตั้ง ตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณเปนระยะเวลา 2 ป นับ
ตอจากวันที่สงมอบงาน 

5.2 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.2 พรอมคูมือการใชงานและบาํรุงรักษา จํานวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

5.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารงุรกัษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 7 
หมวดระบบปรบัอากาศแบบแยกสวน (SPILT TYPE) 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  เครื่องปรบัอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ(SPILT TYPE) เปนระบบปรับอากาศ
ที่ใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบ
และรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศที่เสนอใชในโครงการ จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีแพรหลายใน

ประเทศไทยมาแลว ไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เครื่องปรับอากาศที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑ 
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 

2.2  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบดวยเครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่อง
ระบายความรอน (AIR COOLED CONDENSING UNIT)  ใชน้ํายา R-32 หรือ R-410aเปนสารทําความเย็นและแต
ละชุดสามารถทําความเย็นไดไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบที่สภาวะตามที่กําหนดในแบบ และมี SUCTION TEMP. 
ไมเกิน45 OF 

2.2.2 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  40,000 BTU/H ท่ีเสนอ ตองไดรับการการรับรอง
มอก. 2134 - 2545, 2134 - 2553 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(สมอ.) หรือไดรับฉลากประหยัด
ไฟเบอร 5 โดยมีคา SEER ไมนอยกวา 12.4 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย(กฟผ.) โดยผูรับจางตองแนบ
หนังสือรบัรองการทดสอบจากสถาบันมาเพื่อประกอบการพิจารณาดวย 

2.2.3 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใตฝาขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ตองไดรับ
การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากหองทดสอบ
ของสถาบันที่ไดรับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานใหใชผลทดสอบพิจารณาได  โดยมีหนังสือ
รับรองหองทดสอบจากหนวยงานราชการที่เชื่อถือได 
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2.3  เครื่องระบายความรอน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนความหนาไมนอยกวาเบอร 21 
ผานกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  สําหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทําดวยเหล็ก
แผน  ความหนาไมนอยกวาเบอร 18  ดวยวิธีการขึ้นรูปหรือไมนอยกวาเบอร 14 ดวยการพับอยางแข็งแรงและ
เคลือบสารปองกันการกัดกรอน AERIS COATING เพื่อเพิ่มความทนทานและปองกันการกัดกรอนของมลพิษใน
อากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบมาแสดง  

2.3.2 คอมเพรสเซอร  (COMPRESSOR)   
เปนแบบปดมิดชิด (HERMATIC) สําหรับเครื่องขนาดไมเกิน ๔๐,๒๐๐ BTU/H ใชกับ

ไฟฟา220V/1Ph/50Hzหรือ 380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เปนแบบ ROTARY หรือ SCROLL และ
สําหรับเครื่องขนาดมากกวา ๔๐,๒๐๐ BTU/H ขึ้นไปใชกับไฟฟา 380V/3Ph/50Hzเปนแบบ SCROLL หรือใหถือ
ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ติดตั้งบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   

2.3.3 แผงระบายความรอน  (CONDENSER COIL) 
คอยลระบายความรอนทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอทองแดงทํารอง

เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางนอกไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอย
กวา 2 แถวและมีครีบอลูมิเนียมระบายความรอน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเปนรูปตัว L อัดติดแนนกับทอ
ทองแดงดวยวิธีกล มีครีบระบายความรอนไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัด
ความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.3.4 พัดลมของแผงระบายความรอน  (CONDENSER FAN)  
เปนแบบ PROPELLER ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 น้ิว ขับเคลื่อนโดยตรงจาก

มอเตอรและไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผูผลิตใบพัดลมทําจากพลาสติก
จะตองประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวาที่ระบุไวดังน้ี 

 - Compressor Magnetic Contactor 
-Compressor Overload Protection Device 
-Fan Motor Overload Protection Device 
-Filter Drier 
-Refrigerant Service Valve 
-  3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
-  HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  
(เฉพาะเครื่องที่มีขนาด48,000BTU/H ขึ้นไป) 

2.4 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนใตฝา  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนผานกรรมวิธีเคลือบผิว POWER 
PAINT จากโรงงานผูผลิต หรือประกอบขึ้นจากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวน
หนาท่ีทําจาก Polyethylene หนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร โดยมีชองสงลมเย็นท่ีดานบนและดานหนาของเครื่อง 

2.4.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 

6 นิ้วตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลวจากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบ
ขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  
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2.4.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน 

(INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมนอยกวา 7 มิลลิเมตรมีครีบระบาย 
ความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลจัดเรียงกันไมนอยกวา 16 ครีบตอระยะ 
1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.4.4 อุปกรณควบคุมติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต     
- สามารถตั้งอุณหภูมิไดต้ังแต 16-30 องศาเซลเซียส 
- มีฟงกชันตั้งเวลา เปด - ปด ลวงหนาไดไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

    - มีฟงกชัน SWEEP MODE สงความเย็นกระจายไดทั่วทกุมุมหองโดยอัตโนมัติหรือ  
LOUVER เพื่อปรับทิศทางลมตามตองการ (สําหรับรุนที่มีขนาดไมเกิน 30,000 BTU/H) 

-ปรับตั้งความเร็วพัดลมไดทั้งระดับ สูง กลาง ต่าํ และอัตโนมัติ 
-มีฟงกชันเรงความเย็นเร็ว 
-มีฟงกชันDRY MODE เพ่ือควบคุมความชื้นภายในหอง 
- จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นไดคาตัวเลขไดในที่มืด 

2.4.5 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้าํทิ้งพรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 

 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

2.5  เครื่องเปาลมเย็นแบบซอนในฝา (CONCEALED FAN COIL UNIT)  
2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนจากโรงงานผูผลิตหรือประกอบข้ึน
จากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาที่ทําจาก Polyethylene หนาไมนอย
กวา 10 มิลลิเมตร 

2.5.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 6 นิ้วหรือตามรูปแบบกําหนดตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลว
จากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วไดอยางนอย 3 ระดับ ใชกับ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz 

2.5.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอ

ทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอก 
ไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอยกวา 3 แถวมีครีบระบายความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN)  
อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจาก
โรงงานผูผลิต 

2.5.4 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ําทิ้งดานในทําจากพลาสติกบุดวยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปดทับดวย

แผน GALVANIZED STEEL SHEET ที่ดานนอก พรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 
- ทอตอน้ําทิ้ง แบบFLEXIBLE HOSE 
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2.6 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING) 
ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD 

TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุมดวย 
Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 1 นิ้วสําหรับทอสารทําความเย็น และ 3/4นิ้วสําหรับทอน้ําทิ้งฉนวนมี
คาความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/cu.Mคา K ไมสูงกวา 0.035 W/mK ที่ 23-25 องศา 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่เสนอขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4. การบํารงุรักษาและการรับประกัน 
 4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเ น่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํารุ งรักษาอุปกรณ ใหอยู ในสภาพใชงานไดดี เปนประจําทุก  
2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 
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หมวดที่ 8 
หมวดเครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณนํ้ายาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC 
VRV OR VRF) เปนระบบปรับอากาศท่ีใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอน
สารทําความเย็นดวยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ไดหลายชุด 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ       
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.1 ผลิตภัณฑตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
1.2.2 ทอน้ําทิ้งจากเครื่องจะตองมีแทร็ป (Trap) ที่ใกลถาดน้ําทิ้งและเดนิทอลาดเอียง 

ไปในทิศทางการไหลของน้ํา 
1.3 มาตรฐานอางอิง 

1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใชในโครงการ จะตองเปนยี่หอท่ีใชระบบ VRV หรือ 

VRFแบบ INVERTER อยางแพรหลายในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ความตองการทั่วไป 
2.1.1 เครื่องปรบัอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF 

or VRV)ประกอบดวย คอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit)       
ซึ่งสามารถใชรวมกับเคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit) ไดไมนอยกวาที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ 
ตอคอนเดนซิ่งยูนิตและสามารถทํางานไดที่ 15% ของภาระความเย็นที่ตองการและสามารถควบคุมไดจากระบบ
ควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานในตางประเทศหรือ
ประกอบในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑนั้น 

2.1.2 ขนาดการทําความเย็นรวม (Matching Capacity) ไดไมนอยกวาที่ระบุในแบบ 
(Drawings) 
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2.2 เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 
2.2.1 เปนเครื่องที่ประกอบเรียบรอยและผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเปนแบบเปาลม

รอนขึ้นดานบนตามที่ระบุหรือแสดงในแบบ ใชกับระบบสารทําความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือ
เทียบเทาหรือดีกวา มีคาประสิทธิภาพในการทําความเย็น (COP) ไมต่ําวาที่ระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 

2.2.1.1 ตัวถัง ทําจากแผนเหล็กที่ผานขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced 
Polyesterและผานขบวนการเคลือบและอบสี  ซึ่งสามารถปองการกัดกรอนจากบรรยากาศภายนอกไดเปนอยางดี
สําหรับการติดต้ังกลางแจง 

2.2.1.2 คอมเพรสเซอร เปนแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือใหถือตามที่
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ระบายความรอนดวยน้ํายา และมอเตอรCompressor มีอุปกรณปองกัน
เมื่อเกิดความรอน หรือกระแสเกินเกณฑ การทํางานของคอมเพรสเซอรโดยการควบคุม Microprocessor สามารถ
ปรับเปลี่ยนปริมาตรการไหลของสารทําความเย็นไปยังชุดเปาลมเย็นแตละชุดภายในพื้นที่ปรับอากาศ โดยควบคุม
ดวยระบบ Inverter ตามภาระความเย็นที่ตองการไดและสามารถทํางานได 15% ของ Full Load หรือนอยกวา 

2.2.1.3 คอลยรอน ทําดวยทอทองแดงที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin 
Type เคลือบสารกันการกัดกรอนตามมาตรฐานผูผลิตผานการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอรเปนชนิดท่ีมี External Static Pressure ไมนอยกวา 0.15 นิ้ว น้ําพัดลมตองไดรับการถวงดุล
(Static and Dynamic Balance) มาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.5 มอ เตอรพั ด ลม   มี อุ ปกรณป อ งกั น เมื่ อ เกิ ดควา มร อนสู ง เ กิน เกณฑ 
มีระบบหลอลื่นตลับลูกปนหรือแบบปลอกที่มีระบบหลอลื่นอยางระยะยาว 

2.2.1.6 ระบบไฟฟา 380V/3Ph/50Hz หรือตามที่ระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเชื่อมตอระหวางสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) 

และสวนเครื่องสงลมเย็น(EVAPORATOR) จะตองสามารถเดินทอน้ํายาไดสูงสุดเปนระยะไมนอยกวา 165 เมตร และ
มีระยะความตางของระดับสูงสุดไมนอยกวา 90 เมตร โดยไมจําเปนตอง ติดตั้งอุปกรณดักจับน้ํามัน  (OIL TRAP) 
เพิ่มเตมิ 

2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซิ่งยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพื่อใหทําความเย็นได
มากขึ้นดวยการเดินทอน้ํายาเพียง 1 ชุด โดยจะตองสามารถรวมกันไดสูงสุด 4 โมดูล 

2.2.1.9 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทําความเย็นเกินกวา 200,000 BTU/HR ใหมี
จํานวนคอมเพรสเซอร ภายในเครื่อง ตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปหรือตามรูปแบบกําหนด และคอมเพรสเซอรทั้งหมดตอง
เปนคอมเพรสเซอรที่ปรับความเร็วรอบของมอเตอรตามการควบคุมของอินเวอรเตอรเพ่ือตอบสนองตอภาระความ
รอนที่เกิดขึ้น มอเตอรมีอุปกรณปองกันในกรณีที่เกิดความรอนสูงเกินเกณฑ และคอนเดนซิ่งยูนิตจะตองทํางานไดที่
อุณหภูมิแวดลอมภายนอกสูงสุดไมนอยกวา 49  C หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

2.2.1.10 มอเตอรพัดลม เปนชนิดมอเตอรกระแสตรง แบบหุมปดมิดชิด ขับเคลื่อนดวย
ระบบอินเวอรเตอรมีอุปกรณปองกันการเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ มีระบบหลอลื่นแบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นระยะ
ยาว มีความความสามารถในการสรางแรงลมท่ีมีคา ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไมนอยกวา 76Pa 
หรือตามมาตรฐานผูผลิต เพื่อตานทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได 

2.2.1.11 คอยลรอนตองมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของสาร
ทําความเย็นและสามารถเลือกปรับรูปแบบการทํางานใหเปนแบบเนนการประหยัดพลังงานหรือแบบเรงความเร็ว
ในการทําความเย็นได 
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2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะตองมีการเคลือบปองกันฝุนและ
ความชื้น อีกทั้งตองมีการระบายความรอนของแผงควบคุมดวยสารทําความเย็น นอกจากนี้จะตองมีตัวปองกันเมื่อ
ความดันสูงเกินเกณฑ ( HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟวสปองกันวงจรควบคุมอุปกรณประกอบ
มาตรฐาน (Standard accessories) สําหรับชุดคอนเดนซิ่งที่จะตองประกอบมาจากโรงงานผูผลิตประกอบดวย 

- อุปกรณปองกันการทํางานเกินกําลังของคอมเพรสเซอรชนิดใชความรอนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 

- หนาสัมผัสสําหรับคอมเพรสเซอร (Compressor contractor) 
- สวิตซความดันชนิดใชกับความดันสูงและความดันต่ํา (High and low pressure 

switches) 
- อุปกรณลดความชื้นในสารทําความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณแสดงปริมาณสารทําความเย็น (Liquid indicator) 
- วาลวปด-เปด สําหรับทอสารทําความเย็นทั้งทางดานดูดและดานออกจากชุด 

คอนเดนซิ่ง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดตอสําหรับเติมสารทําความเย็น (Refrigerant charging port) 

 
2.3  เคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็ก 

2.3.1 เปนเคร่ืองสงลมเย็น  ซึ่งประกอบและผานการทดสอบเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิตและ
มีขนาดไมนอยกวาที่แสดงคาในแบบ (Drawing) มีอุปกรณควบคุมนํ้ายาเปนแบบ Microprocessor ซึ่งเชื่อมโยง
สัญญาณกับชุดควบคุมของคอนเดนซิ่งยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เปนตัวควบคุมปริมาณ
น้ํายาโดยทํางานรวมกับ Thermostat และชุดควบคุม 

2.3.2 ตัวถังเปนแบบที่ตกแตงสําเร็จสวยงามและแข็งแรงทําดวยแผนเหล็กมีความหนาไมต่ํา
กวา 1.2 มม. ท่ีผานกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุดวยฉนวนใยแกวที่มีความ
หนาแนนไมนอยกวา 2 ปอนด/ลูกบาศกฟุต ความหนาของฉนวนตองไมนอยกวา 1/2 " หรือบุดวยฉนวน Closed 
Cell Elastomeric Foam หนาไมนอยกวา 1/2 " ที่ถาดน้ําท้ิงหุมดวยฉนวนดังกลาวหรือดีกวา 

2.3.3 พัดลมเปนแบบ Centrifugal Fan ขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอร ใบพัดและตัวพัดลมทํา
มาจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสีไดรับการถวงสมดุลทั้ง Static และ Dynamic 

2.3.4 มอเตอรพัดลมเปนชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟามีอุปกรณภายใน
ปองกันความรอนสูงเกินเกณฑใชระบบไฟฟา 220 V/1Ph/50 Hz 

2.3.5 คอลยเย็นเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บอัดเขากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่งยึดติดกันอยาง
สม่ําเสมอโดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และตองผานการทดสอบรั่วที่ความดัน 200  PSI จํานวนครีบอยู
ในชวง  9 – 12  ครีบตอนิ้ว และจํานวนแถว  2 – 4  แถว ผานการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผูผลิต 

2.3.6 ระบบไฟฟาและควบคุมมีสวิทซปด – เปดเครื่อง พรอมทั้งปรับความเร็วพัดลม ทั้งสวิตซ
ติดอยูที่เครื่องหรือเปนชนิดตั้งแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ปองกันการ
Overload 

2.3.7 แผงกรองอากาศเปนชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยูในกรอบท่ีแข็งแรงและ
สามารถทําความสะอาดได 
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2.3.8 เครื่องสงลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุนจะตองเปนชนิดที่มีปมนํ้าท้ิงในตัวเครื่อง 
(Drain Lift  Pump) และตองสามารถยกระดับนํ้าไดไมนอยกวา 20” จากระดับฝาเพดานพรอมท้ังมีระบบตัดการ
ทํางานของเครื่องสงลมเย็นเมื่อเครื่องสบูน้ํามีปญหาไมทํางานระดับสียงขณะ Pump ทํางานไมเกิน 50 dB  

2.4 อุปกรณควบคุมอณุหภูมิ (THERMOSTAT) 
 เทอรโมสตัท เปนชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พรอมจอแสดงผล 

2.5 ทอ (PIPEING) 
2.5.1 ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงไรตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน 

ASTM B280หรือ ASTM B88 ขนาดตามรปูแบบรายการ หากมีการเลือกใช ASTM B88จะตองทําความสะอาดทอ
กอนนํามาใชงานทุกครั้ง โดยจะตองทําเปนรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณากอนนํามาติดตั้ง ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 

2.5.2 การตอเปนแบบเชื่อมเงินยกเวนจุดที่ มีการติดตั้ง Valve หรือ Thermostatic 
Expansion Valve  ใหตอแบบ Flare 

2.5.3 ทอน้ํายาดาน Suction ,Discharge และทอน้ําทิ้ง ใหหุมดวยฉนวน ดังนี้ 
2.5.3.1 ฉนวนทอน้ํายาภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-

linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็ม
พื้นที่และปดรอยตอดวย TAPE ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเวนฉนวนทอน้ําทิ้ง
ใหใชเปนความหนาที่ 3/4 นิ้ว) 

2.5.3.2 ฉนวนทอน้ํายาภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-
linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการ
ฉีกขาด และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวย
กาวชนดิไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 1 
นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE  

2.5.4 Fitting สําหรับระบบทอทองแดงทั้งหมดตองเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปเรียบรอย มาจาก
เจาของผลิตภัณฑไมอนุมัติใหใชขอตอที่ทําการดัดเอง 

2.6 การหุมฉนวน 
  ฉนวนท่ีใชสําหรับระบบ VRF บรเิวณจุดตอทั้งหมดตองเปนของผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต
หรือไดรับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑการตัดตอประกอบฉนวนสวนขอตอบริเวณที่ฉนวนสําเร็จรูปไม
สามารถกระทําได ตองไดรับการอนุมัติจากผูออกแบบเปนกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

- คาสัมประสิทธิ์การนาํความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 
24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

- คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
- คาการแทรกซมึความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
- คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
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2.7 ระบบทอสารทําความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ทอท่ีใชกับสารทําความเย็นจะตองทํามาจากทอทองแดงชนิดทอแข็ง แบบ L(Coppertube hard 
drawn type L) โดยทอดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองหุมดวยฉนวน 
กันความรอนตามที่ไดระบุไว (Closed cell Insulation) ซึ่งมีความหนาอยางนอย 1นิ้วหรือตามรูปแบบ
กําหนด ทอสารทําความเย็นทางดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองเดนิแยกกันกับทอสาร
ทําความเย็นดานที่ออกจากชุดคอนเดนซิ่ง (Liquid lines) และทอทั้งสองประเภทจะตองถูกยึดดวย
อุปกรณยึดทอ (Clamps) ติดกับตัวอาคารทุกความยาวทอ 2.5 เมตรฉนวนกันความรอนที่หุมทอบริเวณจุด
ยึดทอจะตองถูกหุมดวยแผนเหล็กกลาชุบกันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุมอยาง
นอย 4 นิ้ว แนวการเดินทอสารทําความเย็น(Refrigerant lines) จะตองเดินใหแนวทอขนาน หรือ 
ตั้งฉากกับตัวอาคารบริเวณที่ทอของสารทําความเย็นท่ีเดินในพื้นหรือฝาผนังจะตองมีการฝงปลอก 
(Sleeves) ไวในพื้นหรือผนังเพื่อที่จะเดินทอลอดผานปลอกสวนชองวาง (Gaps) ที่เหลือในปลอกจะตอง
เติมดวยวัสดุที่มีความทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินทอแลว
เสร็จใหผูรับจางทําการทดสอบรั่วของทอ ตามมาตรฐานผูผลิต โดยประสานนายชางผูควบคุมงานเขารวม
ทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลที่ไดรับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทําเปนรายงาน
เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะตองเปนชนิดควบคุมอัตโนมัติ ดวยอิเลคทรอนิคสเทอร
โมสแตท (Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะตองสามารถใชกับแรงดันไฟฟา 220
โวลต หรือ 24 โวลต ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําเทอรโมสแตทและสวิตซควบคุมความเร็วได 3 ระดับ (Thermostat 
with 3 speed switch) จะตองเปนชุดประกอบสําเร็จประกอบอยูในชุดจายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบ
เปนชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไว ท่ีฝาผนังตามที่ระบุไว ในแบบระบบควบคุมลําดับการทํางาน 
(Interlocking system) จะตองมีประกอบอยูไวในชุดคอนเดนซิ่งและชุดจายลมเย็น เพื่อปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่ง
ทํางานในขณะที่ชุดจายลมเย็นไมได ทํางานและปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่งเริ่มทํางานกอนชุดจายลมเย็น 

2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความตองการทั่วไป 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการและตามขอกําหนดที่จะ
กลาวตอไปนี้ แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดใีนขณะทําการติดตั้ง ทดสอบและสงมอบ แผงกรองอากาศท่ีใช
ทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับที่ใชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผงกรองอากาศสําหรับทดสอบในจํานวนที่
เพียงพอสําหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจพบภายหลังวาแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหนึ่งรั่วหรือฉีกขาดผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมท่ีมีสภาพดีกวาใหทันที 

2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบงเปนชนิดตางๆ ตามการใชงานดังน้ี   
-  Pre Filter – 1    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 
 การใชงาน   :เปน Pre-Filter สาํหรับเครื่องปรับอากาศ 
    หรือคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็กที่มีขนาดทํา 
    ความเย็นไมเกิน36,000 Btu/h 
Media    :Synthetic Fiber หรือดีกวา 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ
กอนใชติดตั้ง 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  

ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า 
ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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หมวดที่ 9 
หมวดระบบปรับอากาศชนิดน้ําเย็น 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
1.1.1 เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ช นิ ด แ บ บ ร ว ม ศู น ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น ด ว ย อ า ก า ศ  

(AIR COOLED CHILLER) เปนระบบปรบัอากาศที่ใชสารทาํความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน 
สารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED 
CHILLER)เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทําความ
เย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งน้ํา 

1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานใหเปนไปตามท่ีขอกําหนดและแบบระบบปรับอากาศกําหนดไว โดยผูรับจาง

ตองจัดหา และติดตั้งระบบปรับอากาศทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไป
ตามมาตรฐาน 

1.2.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.3 วัสดุและอุปกรณ ท่ี ใช ติดตั้ งทั้ งหมด ตอง เปนของใหม ไ ม เคยผานการ ใช งาน 
มากอน วัสดุและอุปกรณดั งกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจางที่สถานที่กอสรางกอน จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน เชน ISO 9001, ISO 14001,ARI 

1.3 คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้าํเย็นน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ 

ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชพีตางๆ ที่เก่ียวของดังนี้ 
1.3.1 มอก  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 

AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
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1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 
  ASSOCIATION 

1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 
1.4.1 ผู รั บ จ า ง  ห ม า ย ถึ ง  ผู จํ า หน า ยห รื อ ตั ว แท น จํ า หน า ย ท่ี ถู ก ต อ ง จ า กผู ผ ลิ ต  

(มีเอกสารรับรอง) หรือทําการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดจดทะเบียนเปนผูจําหนาย ติดตั้งระบบปรับ

อากาศกับกรมทะเบียนการคาโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการและ/หรือผลิตภัณฑที่เสนอ
ขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 20ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มีเอกสาร
ยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวาสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดสําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ โดยแจงรายชื่อ
พรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของระบบปรับอากาศโดยใหแจงเบอรโทรศัพทมา
กับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ  

1.4.5 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
กับ เ จ า ของอ าคา ร โดยส ง ช า ง เ ข า มาดู แลทุ กๆ  เดื อน  เป น เ วล า  2  ป  ค า ใ ช จ า ยทั้ ง หมด เป นขอ ง 
ผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวด
สุดทาย 

1.4.6 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา  2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทายความเสียหายท่ีเกิดจากการใช งานปกติ ผู รับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหม  
โดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคารในวันตรวจรบังานงวดสุดทาย 

1.4.7 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กําหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ คณะกรรมการตรวจการจาง
เพื่อทราบ 

1.4.8 ผูจําหนายเครื่องปรับอากาศตองจัดสงวิศวกรประจําบริษัทมาทําการ commissioning 
ระบบปรับอากาศกอนการสงมอบงาน ใหแกผูรับจาง 
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2. คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
2.1 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทํานํ้าเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบ

กําหนด) ขับเคลื่อนโดยมอเตอร  ตัวเครื่ องทั้ งชุดตองไดรับการประกอบสํา เร็จมาจากโรงงานผูผลิต 
ในตางประเทศท่ีเปนประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงาน
ผูผลิตตามมาตรฐาน ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิด 
HFC-134A , R123(หรือตามแบบกําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นได ถึง FULL LOAD และคา
NONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 
EQUATION) ไดตามที่กําหนดในตารางเครื่องทําน้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.1.1 คอมเพรสเซอร ( COMPRESSOR)  
ใหเปนแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH 

EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTOR ใชกับระบบไฟฟา 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยเฉพาะตัวเรือน
ของคอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอ และสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย IMPELLER ทําจากวัสดุ HIGH 
STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะท่ีใชงานทุกสภาวะ BEARING เปนชนิด THRUST 
BEARING มีระบบหลอลื่นอยางเหมาะสม มอเตอรตองมีกําลังขับชุดคอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD 
ที่มอเตอร มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 

2.1.2 สวนทําน้ํ า เ ย็น  (EVAPORATOR) และสวนหลอ เ ย็น (CONDENSER) 
   จะตองเปนแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะตองเปน CARBON STEEL PLATES ท่ี
สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผูผลิต มีทอ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และมี WATER BOXES ที่ทนความดันนํ้าได 
250 PSIG ตองมีที่ระบายน้ําท้ิงและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม 
สําหรับติดตั้ง CONTROL BULB และ GAUGES ตาง ๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

2.1.3 ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) และไสอุนน้ํามันเครื่อง  (HEATER)ตองมี 
OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการสงน้ํามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP 
ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณท่ีจําเปน OIL SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ 
ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทําความเย็นและตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่องเมื่อเดิน เครือ่งทําความเย็น 

2.1.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทํางานไล

อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.1.5 การควบคุมมอเตอร 

แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION 
STARTER หรือ VARIALE SPEED DRIVE ตามที่ระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพื่อใชไดกับระบบไฟฟา 3 PH 
/ 380 V / 50 HZ. สตารทเตอรจะตองผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
เครื่องทาํน้ําเย็น 
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2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่องอุปกรณควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
ตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ํา

เย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง 
30% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  

2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุมสําหรับเครื่องทําน้ําเย็นจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ ALPHA NUMERICAL หรือ COLORED GRAPHIC LIQUID 
CRYSTAL DISPLAY และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่อง 
ไดทันทีโดยไมตองอาศัยอุปกรณอ่ืนประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- ควบคุมสมรรถนะ 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
 ระบบแสดงผลการทํางาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  

- ควบคมุอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง(CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง(CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร(COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทํา DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 
โดยตรง 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา  (VOLTAGE) 
มากและนอยกวามาตรฐาน 
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2.1.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว 

หรือแผนยางกันสะ เทือนตามมาตรฐานผูผลิต เพื่ อตานแรงสั่ นสะ เทือนจากเครื่ องไม ใหถ าย เทไป ท่ี 
ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคาร
บริเวณที่จะติดตั้งเครื่องหรือตามคาํแนะนําของผูผลิต 

2.1.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 30 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่ 30 % PART LOAD ดวย) 

2.1.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทําน้ําเย็น เพื่อตรวจวัดการรั่วของสารทําความเย็นจากเครื่องทําความเย็นเขาสูบรรยากาศ เมื่อความเขมขนของการ
เจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของอุปกรณตรวจวัด         
และตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

2.2 เครื่องทําน้ําเย็นแบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทําความเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกําหนด)

ขับเคลื่อนโดยมอเตอร ตัวเครื่องทั้งชุดตองไดรับการประกอบสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศที่เปน
ประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงานผูผลิตตามมาตรฐาน ARI 
(AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ
กําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นไดถึง FULL LOAD และคาNONSTANDARD PART-LOAD 
VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 EQUATION) ไดตามท่ีกําหนดในตารางเครื่องทํา
น้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดงัตอไปนี้ 

2.2.1 คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
ใหเปนแบบ ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE 

และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพรอม VSD ใชกับ
ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอรไมเกิน3,000 รอบตอนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของ
คอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอและสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะที่ใชงานทุกสภาวะ มอเตอรตองมีกําลังขับชุด
คอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD ท่ีมอเตอร มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 

2.2.2 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) และสวนหลอเย็น (CONDENSER) 
จะตองเปนแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะตองเปน CARBON 

STEEL PLATES ที่สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตาม
มาตรฐานของผูผลิต มีทอ COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และWATER 
BOXES ท่ีทนความดันน้ําได 250 PSIG. ตองมีที่ระบายน้ําทิ้งและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี 
TAPPING ขนาดเหมาะสมสําหรับติดตั้งCONTROL BULB และ GAUGES ตางๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน
CLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 225/276 
 

2.2.3 ระบบหลอลื่น(LUBRICATION SYSTEM)และไสอุนนํ้ามันเคร่ือง 
(HEATER)ตองมี OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการ

สงนํ้ามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณที่จําเปน OIL 
SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทําความเย็นและตัด
วงจรไสอุนน้ํามันเคร่ืองเมื่อเดิน เครื่องทําความเย็น 

2.2.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และ PURGE DRUM สามารถทํางาน 

ไลอากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 

การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ที่จะเขาไปยัง EVAPORATOR ตองเปน
ชนิด ELECTRONIC EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 

2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
อุปกรณควบคุมสมรรถนะของเครื่องตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่ งทํางาน 

โดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุม
สมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง25% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD 
PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 

2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นและแสดงผลจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  
และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครือ่งไดทันท ีโ ด ย ไ ม ต อ ง อ า ศั ย อุ ป ก ร ณ อื่ น
ประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 

- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 

- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

SYSTEM OPERATING INFORMATION  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง (CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง (CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 
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- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 

- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร (COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทาํ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา (VOLTAGE) มาก
และนอยกวามาตรฐาน 

 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 

- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 
- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 

- STARTER & CONTROL FAILURE 

- EMERGENCY STOP 

- UNDER & OVER VOLTAGE 
2.2.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 

เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบนSPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  
1 นิ้ว หรือเพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและ
ชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสรางอาคาร บริเวณท่ีจะติดตั้งเครื่องหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.2.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ป ร ะสิท ธิ ภ าพสู ง  แ ละต อ ง ส ามารถ ใช ง านที่  2 5  % PART-LOAD ไ ด อย า ง ต อ เนื่ อ ง  โ ดย 
ไม เ กิดความเสียหายแก เครื่ องทําน้ํ า เย็น  (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบท่ี 25 % 
PART LOAD ดวย) 

2.2.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทํ าน้ํ า เ ย็ น  เ พ่ื อตร ว จ วัด ก าร รั่ ว ของ ส า ร ทํ า คว าม เย็ น จ า ก เครื่ อ งทํ าค ว า ม เ ย็น เ ข า สู บ ร รย า กาศ 
เมื่อความเขมขนของการเจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของ
อุปกรณตรวจวัดและตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 
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2.3 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทําน้ําเย็น ตองประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบรอย  ทั้งชุดมาจากโรงงานผูผลิต 

ตามมาตรฐาน  ANSI / ASHRAE / ARI ชิ้นสวนและอุปกรณประกอบดวย COMPRESSOR , MOTOR , WATER 
COOLER , CONDENSER , ระบบหลอลื่น , ระบบไฟฟา และระบบควบคุมดวยไมโครโพรเซสเซอร , อุปกรณตางๆ 
ตองออกแบบใหเหมาะสมกับสารทําความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกําหนด)เครื่องทําน้ําเย็นตองมีความ
สามรถในการทําความเย็นไมนอยกวาที่กําหนดในรูปแบบ ประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.3.1 CASING  
ตัวถังของเครื่องทําน้ําเย็นผลิตจากเหล็กชุบดวย GALVANIZE และเคลือบดวย 

สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแตละสวนมีแผงที่ถอดไดโดยสะดวก สําหรับการ
บํารุงรักษา 

2.3.2 COMPRESSOR 
เปนชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณประกอบ 

วงจรควบคุมและอุปกรณปองกันตาง ๆ ตามที่ผูผลิตแนะนํา มีการระบายความรอนของ  COMPRESSOR MOTOR 
ผานทางน้ํายา (GAS-COOLED) และมีปมน้ํามันสําหรับหลอลื่น MOVING PART อยางท่ัวถึง มอเตอรสามารถ
ทํางานไดเม่ือแรงดันไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปจากกําหนด บวก/ลบ 10 เปอรเซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER 
CURRENT PROTECTION สําหรับตัดการทํางานของมอเตอร  สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นที่มีขนาดใหญ และตองมี
คอมเพรสเซอรมากกวา 2 ชุด จะตองมีการแยกวงจรน้ํายาอยางแยกขาด (INDEPENDENT REFRIGERNT 
CIRCUIT) และอุปกรณประกอบอื่น ๆ ที่ทําใหสามารถทาํงานแยกอิสระไดจาก วงจรคอมเพรสเซอรอ่ืน ๆ ไดในขณะ
ทําการซอม 

2.3.3 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) 
สวนทํานํ้าเย็น (EVAPORATOR) เปนแบบ TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER หรือ 

PLATE HEAT EXCHANGER หุมดวยฉนวน CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจําเปนมิใหเกิดCONDENSATION 
(พรอมเคลือบสีกัน UV ) ที่ผิวภายนอกและอุปกรณที่เย็นจัด ผานการ TEST ตาม ASME ที่ WORKING PRESSURE 
ทางดานนํ้ายา 300 PSIG. และทางดานน้ําเย็น 215 PSIG. แตละ CIRCUIT ประกอบดวย VENT , DRAIN , และ 
FITTING ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สําหรับสวนทําน้ําเย็นแบบ 2 วงจรสามารถทํางานแยกอิสระ
จากกันและกัน แตละวงจรประกอบดวย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , LIQUID LINE SHUTOFF 
VALVE, SIGHT GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณอื่น ๆ ที่จําเปนตามท่ีผูผลิตแนะนํา 

2.3.4 สวนหลอเย็น (CONDENSER) 
คอยลหลอเย็นทําดวยทองแดงชนิดไมมีตะเข็บ เชื่อมติดกันโดยวิธีกลเขากับครีบ

อลูมิเนียมระบายความรอนออกสูบรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วที่ความดันไมนอยกวา 450 PSIG พัดลม
หลอเย็นจะตองเปนแบบ PROPELLER FANSLOW NOISE ปลอยลมระบายความรอนออกในแนวดิ่ง คลุมดวย
หนากากเสนลวดเคลือบดวยพีวีซี เพื่อความปลอดภัยในการใชงาน และตองทําการถวงดุลท้ังSTATIC และ 
DYNAMIC จากโรงงาน สวนมอเตอรท่ีขับพัดลมระบายความรอนจะตองมีระบบปองกันความเสียหายเน่ืองจาก
กระแสไฟฟาสูงเกินไป  (OVER CURRENT) และตองมีการ CYCLING พัดลมเพื่อรักษาระดับความดันน้ํายาใหอยู
ในชวงการทํางานที่ถูกตอง โครงมอเตอรจะตองเปนชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 

2.3.5 ระบบควบคุมของเครื่องทําน้ําเย็น 
จะตองผลิต และประกอบมาจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําน้ําเย็นแผงควบคุมจะตองถูก

ปองกันจากสภาพอากาศภายนอก (WEATHER TIGHY) 
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2.3.6 การควบคุมมอเตอรของ COMPRESSOR 
แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ REDUCED VOLTAGE หรือ AUTO 

TRANSFORMER CLOSED TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน 
NEMA ติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําความเย็น 

2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
จะตองมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผูผลิต ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด

สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็น พรอมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 
2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 

จะตองเปนระบบอัตโนมัติท้ังหมด เครื่องจะตองหยุดทํางานเม่ือมีสภาวะผิดปกติเกิดขึ้น 
กับPARAMETER ดังนี้ ความดันน้ํามัน, ความดันนํ้ายา, อุณหภูมิมอเตอร, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไมมี
น้ําเย็นว่ิงผาน CHILLER หรือมีแตอุณหภูมิต่ํา (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟาเขามอเตอรเกินกวาอัตราที่
กํ า ห น ด  ฯ ล ฯ  โ ด ย ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม จ ะ ต อ ง ป อ ง กั น ไ ม ใ ห เ ค รื่ อ ง เ ดิ น ใ ห ม ไ ด อี ก ก อ น เ ว ล า 
ที่ผูผลิตออกแบบไวและ FLOW SWITCH ที่ติดต้ังไวที่ทางเขาออกของนํ้าเย็นและน้ําหลอเย็น (WATER COOLED) 
จะตองตอเขากับขั้วสายของระบบควบคุมที่เหมาะสม 

2.3.9 อุปกรณควบคุมอื่นๆ (AUXILIARY)  
จะตองถูกตองตามขอกําหนดและสอดคลองกับขอกําหนดของความตองการงานระบบ

ไฟฟา UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY จัดใหมีชุดปองกันไมใหมอเตอรของ 
COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟา (VOLTAGE) มากและนอยกวามาตรฐาน 

2.3.10  อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  

1 นิ้ว หรือเพื่อตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณ เพื่อใหไดแบบ
และชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคารบริเวณที่จะติดตั้งเคร่ืองหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.3.11  ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น 
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทํานํ้าเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 25 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่25 % PART LOAD ดวย) 

2.3.12  START – UP AND TESTING 
เครื่องทําน้ําเย็นทุกตัวตอง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟาของผูผลิตหรือ

ผู แทนจําหน ายและตรวจสอบการติดตั้ ง  FACTORY WIRING ว า ถูกตองและ เหมาะสมหรือ ไม  
ถาไมถูกตองผูรับจางตองดําเนินการแกไขและตองปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบกอนท้ังนี้คาใชจายในการ
เปลี่ยนแปลงถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางเมื่อ  CHILLER  ทํางานใหตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตางๆ
วาใชงานไดถูกตองหรือไมโดยกําหนดและจดบันทึกคา  PARAMETER ตางๆใหครบถวน เชน REFRIGERANT  
PRESSURE, WATER PRESSURE, WATER FLOWRATE, WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผูทดสอบตองทํา
รายงานยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางวาระบบไดรบัการตรวจสอบเรียบรอยถูกตอง 
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2.4 เครื่องสงลมเย็น 
เครื่องสงลมเย็น จะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต เปนชนิดที่ใชกับระบบ Chilled Water 

โดยเฉพาะ เครื่องสงลมเย็นใหเลือกความเร็วลมผาน Cooling Coil ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที และ 500 ฟุตตอ
นาทีสําหรับปริมาณลมเกินกวา 2,000 CFM  ผูรับจางจะตองจัดทํา Technical Selection แสดงรายละเอียดการ
เลือกเครื่องสงลมเย็นใหพิจารณา ประกอบดวยอุปกรณดงัตอไปนี้ 

- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
- ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ําทิ้ง (Drain Pan) 

เครื่องสงลมเย็นชนิดตอกับทอลม (DUCT TYPE) มอเตอร พัดลมและชุดขับใหเปน Direct Drive 
หรือพัดลมเปนชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเทา (ตามรูปแบบกําหนด)หากมอเตอรที่ใช
สามารถปรับความเร็วได ใหเลือกรุนของเครื่องสงลมเย็นที่สามารถสงลมเย็นไดตามขอกําหนดที่ High CFM 
นอกจากนี้ใหชุดควบคุมอุณหภูมิ เปนชนิดที่สามารถปรับความเร็วพัดลมได เครื่องสงลมเย็น การติดตั้งตองรองรับ
ดวย Vibration Isolator เพื่อปองกันการสั่นสะเทือน 

ตัวถัง Casing  ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา  หรือเทียบเทา พน เคลือบ ดวยสี
อยางดีกรุภายในดวยฉนวนความหนาไมนอยกวา 1/2 นิ้ว หรือเทียบเทา และถาดน้ําทิ้งจะตองจัดวางใหมีขนาดใหญ
เพียงพอสําหรับน้ํา Condensate ของ Coil 

2.4.1 พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางดีทั้ง Static และ Dynamic เพื่อไมใหเกิดการ

สั่นสะเทือนและเสียงดังขณะทํางาน มอเตอรใหเปนชนิดปรับความเร็วได 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High(
ตามรูปแบบกําหนด) 

2.4.2 ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ใหเปนทอทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแนนกับทอแดงโดยเชิงกล  

Cooling Coil จะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพการถายเทความรอนสูงและความเร็วลมไหลผาน Cooling Coil 
ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที หรือ 500 ฟุตตอนาทีสําหรับปริมาณ ลมเกินกวา 2,000 CFM  Coil จะตองผานการ
ทดสอบแรงดันไมนอยกวา 250 PSIG จากโรงงานผูผลิต 

2.5  เคร่ืองสูบนํ้า  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ทั่ ว ไป เครื่ องสูบน้ํ า ให เปนแบบ ตามที่ กํ าหนดในตารางออกแบบใหทํ า งาน 

ที่ความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ําตอ
ตรง กับ เพลาของมอเตอร โดยใช   FLEXIBLE COUPLING และให มีครอบเหล็กครอบ 
สวนท่ีหมุนเครื่องสูบน้ํา และมอเตอรใหติดตั้งบนแทนโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันกอน
นําไปยึดติดกับแทนคอนกรีต ( INERTIA BLOCK )ระหวางแทนคอนกรีต และ แทนพื้นโครงสรางใหมีอุปกรณชวย
ลดความสั่นสะเทือน ( SPRING ISOLATOR ) ผูรับจางจะตองจัดสงPERFORMANCE CURVE, อุปกรณตางๆและ
ขอกําหนดทางเทคนิคของตัวเครื่องสูบน้ําเสนออนุมตัิจากวิศวกรเคร่ืองกล  
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2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนใหเปนเหล็กหลอหรือที่อนุมัติเทียบเทา ออกแบบใหสามารถใชงานประเภทนี้ได

เปนอยางดี และใชงานไดที่ความดันใชงาน 150 PSI W.O.G. โดยตองไดรบัการทดสอบและการรับประกันวาสามารถ
ทนความดันไดสูงไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงานที่กําหนด 

2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดใหเปนโลหะบรอนซหลอชิ้นเดียวหรือที่อนุมัติเทียบเทาและไดรับการสมดุลยแรง

เหวี่ยงอยางถูกตองทั้งทาง  STATIC และ DYNAMIC 
2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 

เพลาของเคร่ืองสูบน้ําใหเปน  STAINLESS STEEL  หรือที่อนุมัติเทียบเทา และออกแบบ
ใหรับตอสภาพแรงบิดสูง ๆ ไดเปนอยางดี SEAL ของแกนเพลาใหเปนแบบ MECHANICAL SEAL 

2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ใหเปนโลหะบรอนซหรือท่ีอนุมัติเทียบเทา สามารถถอดเปลี่ยนได 

2.5.6 มอเตอร  ( MOTOR ) 
มอเตอรของเครื่องสูบน้ํา ใหเปนแบบ  TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  

ออกแบบใหทํางานที่ความเร็วรอบประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz.  ขนาดของมอเตอร
ตองเลือกใหมีขนาดไมนอยกวาที่ระบุในแบบหรือประมาณ  120%  ของแรงมาสูงสุดที่ตองการ 

2.5.7 ลูกปน  ( BEARING ) 
ลูกปนเปนแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบใหมีอายุการใชงานมากกวา 

100,000 ชั่วโมง และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยงาย โดยตองไมกระทบกระเทือนตออุปกรณอื่น ๆ ในตัวเครื่องสูบ
น้ํา และระบบทอน้ํา 

2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ใหเปนวัสดุท่ีทําจาก POLYURETHANE และเปนชนิดที่ไดรับ

การออกแบบใหรับแรงบิด, สงไดสูงทุกสภาวะความเร็ว,ไมชํารุดเสียหายเนื่องจากนํ้า, น้ํามัน  
ฝุนละอองและสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลง 

2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ําและมอเตอรใหติดตั้งอยูบนแทนเหล็กหลอหรือแทนเหล็กและจะตองไดรับ

การ  ALIGNMENT  ที่ตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรอยางดี 
2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 

ระหวางแทนเครื่องสูบน้ํา( INERTIA BLOCK ) และแทนพื้นโครงสรางจะตองมี SPRING  
ISOLATOR ซึ่งจะตองเลือกขนาดและชนิดใหเหมาะสม และเปนไปตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิต เพื่อมิใหเกิด
ความสั่นสะเทือน หรือเสียงดังขณะเครื่องสูบน้ําทํางาน แตทั้งนี้  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ตองไม
นอยกวา95% และ STATIC DEFLECTION ไมนอยกวา 1.00 น้ิว 

2.5.11 แทนเคร่ืองสูบน้ํา  INERTIA BLOCK  
ผูรับจางจะตองจัดทําแทนเครื่องสูบน้ํา ( INERTIA BLOCK )ทาํดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก

ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมแตจะตองไมนอยกวา 20 
เซนติเมตรโดยรอบตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรที่ติดตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ําหนัก
มากกวาชุดเคร่ืองสูบน้ําและมอเตอรไมนอยกวา1.5 เทา 

 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666771-67 แผนที่ 231/276 
 

2.5.12 แทนพื้นโครงสราง 
ผูรับจางจะตองจัดทําแทน พ้ืนโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 

ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK 
และอุปกรณตางๆ ของระบบทอน้ํา 

2.5.13 ฉนวนสําหรับเครื่องสูบน้ําเย็น 
ตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ําเย็นจะตองมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 นิ้ว

หุมอยางมิดชิด เพื่อปองกันนํ้ากลั่นตัวบนเคร่ืองสูบน้ําเย็น 
2.6 ถังน้ําขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 

ผูรับจางจะตองติดตั้ง ถังน้ําขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทําดวย STAINLESS STEEL 
หนา 1.6 มม. พรอมฐานเหล็กรูปพรรณหุมภายนอก ถังน้ําขยายตัวดวยไดอะแฟรมทอนํ้าเขาออก 2 นิ้ว ผลิตจาก 
Stainless Steel 304 ภายในถังแรงดันมีไสยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนตอแรงดันสูงสุด 150 PSI ทน
อุณหภูมิสูงสุด 90 องศาเซลเซียส ใชกับงานเพิ่มแรงดัน Booster pump ถังน้ําขยายตัวจัดเปนแบบเปด ( OPEN 
TYPE ) จะตองติดตั้งที่ระดับสูงกวาทอในระบบ CHILLED WATER  และจะตองมีอุปกรณไมนอยกวาดังตอไปนี้ 

- อุปกรณแสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ชองระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ทอน้ําทิ้ง  ( DRAIN ) 
- ทอน้ําเติม  ( MAKE UP ) 

2.7 ทอนํ้า ( WATER PIPING ) และอุปกรณ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- ทอน้ําและอุปกรณจะตองมีคุณสมบัติไดตามขอกําหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใชขอตอ ( FITTINGS ) สําหรับอุปกรณตาง ๆ ในระบบทอน้ําสําหรับงานระบบทอน้ํา

ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ํากวา 2 
1
/2 นิ้วใหใชแบบเกลียวและทอ น้ําขนาดเสนผาศูนยกลาง 2

1
/2 นิ้วและใหญ

กวาใหใชหนาแปลน เวนแตจะ กําหนดใหเปนอยางอ่ืน หรือที่พิจารณาอนุมัติเทียบเทา 
- ทอน้ํา และอุปกรณ ที่จะนํามาใชในการติดต้ังจะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน

มากอนและไดรับการทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผูผลิตแลว 
สําหรับทอเหล็กดําจะตองไมเปนสนิมและจะตองทาสีรองพื้น ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีที่นําเขา
หนวยงาน 

- กรรมวิธีการตอทอน้ํา และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณในงานทอน้ํา  
ใหเปนไปตามมาตรฐานของอเมริกา เชน ASME, ASTM, ASA และ SAE เปนตน 

2.7.2 วัสดุที่ใชทําทอนํ้า  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ทอน้ําเย็น และทอน้ําหลอเย็น  ใหเปนทอเหล็กดํา มีตะเข็บหรือไมมีตะเข็บ SEAMED 

ORSEAMLESS BLACK STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตาม มาตรฐานของ ASTM A-53 GRADE A หรือ 
ASTM A-120 ในกรณีของทอมีตะเข็บ กรรมวิธีการเชื่อมตะเข็บใหเปนแบบ ELECTRIC RESISTANCE WELDING ( ERW ) 

- ทอน้ํ า เติม สําหรับระบบปรับอากาศให เปนทอเหล็กอาบสังกะสี  มีตะเข็บหรือ 
ไมมีตะเข็บ ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  
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- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศใหเปนทอ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน  
มอก. 17-2523  ในกรณีที่ทอน้ําทิ้งตองติดต้ังในระดับพ้ืนท่ีสามารถถูกเหยียบ ทับไดใหใชเปนทอเหล็กอาบสังกะสี
แทน โดยมีมาตรฐานเหมือนทอน้ําเติม 

2.8 วาลวและอุปกรณ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- VALVE  จะตองเลือกชนิด และรุนใหเหมาะกับสภาพของการใชงาน 
- VALVE  ที่เปนแบบเดยีวกันจะตองเปนผลิตภัณฑจากบริษทัผูผลิตเดยีวกัน 
- VALVE  ที่มีขนาด  2 นิ้วและต่ํากวาใหใชเปนแบบเกลียว ( SCREW END )  
- VALVE  มีขนาด  2 1/2 นิ้วขึ้นไป ใหใชเปนหนาแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ที่ใชทั้งหมดใหมีความดันใชงาน ไมนอยกวา 150 PSI. W.O.G. 

2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ที่ไมไดใชปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 นิ้วใหใชเปน GATE VALVE ตัว 

VALVE ทําดวยBRONZE หรือ BRASS แบบหนาแปลน SOLID WEDGE DISC ทําดวย BRONZE หรือ BRASS 
SCREWED BONNET  และ  NON-RISING STEM 

2.8.3 BALL VALVE 
VALVE  ที่มีขนาดใหญจนถึง 2” ใหใชเปน BALL VALVE ตัว VALVE  ทําดวย 

BRONZE, BRASS หรือ STAINLESS STEEL BALL เปน STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM  
A-276 หรือ BRASS HARD CHROMED, SEAT เปน PTFE หรือที่อนุมัติเที่ยบเทา 

2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ที่ทอน้ําทางออกของเครื่องสงลมเย็น และเครื่องจายลมเย็นทุกเครื่อง 

ใหเปน BALANCING VALVE เพื่อทําหนาที่ปรับอัตราการไหลของน้ํา BALANCING VALVE ท่ีใชจะตองสามารถ 
REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ไดในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 นิ้วและ 
เล็กกวาทําดวย AMETAL SEAL เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา ตัว VALVE ขนาด 2

1
/2 นิ้วขึ้นไปทําดวย CAST 

IRON SEAT เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา 
2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 

VALVE  ขนาด 3 น้ิวและใหญกวาใหเปน BUTTERFLY VALVE ตัว VALVE  
ทําดวย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เปนALUMINIUM BRONZE 
หรือ DUCTILE IRON STEM เปน STAINLESS STEEL ชิ้นเดียว SEAT เปน BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE 
ขนาด 4 นิ้วและใหญกวาใหใชเปน GEAR OPERATED TYPE 

2.8.6 STRAINER    
STRAINER ใหเปนแบบ Y-PATTERN STRAINER ขนาด 2นิ้วและเล็กกวา 

ใหเปนแบบเกลียวตัวเปลือกเปน BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 นิ้วและใหญกวาใหเปนแบบหนา
แปลน  ตัวเปลือกเปนเหล็กหลอ SCREEN ใหเปน BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังนี้ 

ขนาดของ STRAINER   PERFORATION 
   1/2” – 2”    1/32” 
   2 1/2”- 6”    1/16” 
   8” – 12”    1/8” 
   12 นิ้วขึ้นไป    1/4” 

STRAINER ขนาด 2 1/2 นิ้วขึ้นไปใหติดตั้ง GATE VALVE สําหรับ DRAIN น้ํา จากตัว STRAINER ดวย 
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2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ใหเปนชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยใหเกิดความ

แข็งแรง FLEXIBLE CONNECTORจะตองเลือกใหเหมาะกับสภาพของการใชงานและตองสามารถรับสภาพการ
เคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นไดดีทั้งทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 

2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ใหเปนแบบ SILENT WAFER หรือ LUG TYPE ติดต้ังตามที่ระบุ

ไวในแบบทอน้ําทางออกของเครื่องสูบนํ้าทกุเครื่องและที่ที่เกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบทอน้ํา 
SEAT ใหเปน STAINLESS STEEL หรืออนุมัติเทยีบเทา DISC ใหเปน STAINLESS STEEL ตัว VALVE ใหเปน 
DUCTILE IRON  หรือ STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทยีบเทา 

2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเล็กกวา ตัว VALVE ใหเปน BRONZE, UNION BONNET 

และเปนแบบเกลียว GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญกวาตวั  VALVE ใหเปนBRONZE หรือ CAST IRON  
เปนแบบหนาแปลน 

2.8.10 AUTOMATIC AIR VENT  
   -  AUTOMATIC AIR VENT ใหติดตั้งที่จุดสูงสุดของทอน้ําแนวตั้ง (RISER)  
ทั้งทอน้ํา SUPPLY และRETURN ที่เคร่ืองสงลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และทอน้ําที่ติดตั้งในแนวนอน
ที่มีการหักขึ้นลง โดยจะตองจัดเตรียม VALVE แบบ  GATE VALVE หรือ BALL VALVE ขนาดเทากับทอน้ํา
ทางเขาของ AUTOMATIC AIR VENT 

-  AUTOMATIC AIR VENT  ใหเปนแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดตอเขา
กับทอน้ําเสนผาศูนยกลาง ¾ นิ้ว หรือที่ระบุขนาดไวในแบบ อุปกรณ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE 
SYSTEM และ FLOAT ใหเปนสเตนเลสCASING ใหเปน CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีท่ี AIR 
VENT ติดต้ังในฝาเพดานใหตอทอ DRAIN เพื่อน้ําน้ําที่ระบายออกไปทิ้งยังจุดรับน้ําทิ้งท่ีเหมาะสม 

2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ใหเปนแบบ BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE ยาวประมาณ 9 นิ้ว  

ความแมนยํา + 1 องศา เปนชนิดที่บอก SCALE ทั้งเซลเซียส และฟาเรนไฮด มีชวงการอานเหมาะสมกับสภาพการ
ใชงาน THERMOMETER WELL ใหเปน STAINLESS STEEL หรือท่ีอนุมัติเทียบเทา  THERMOMETER  ใหติดตั้ง
ที่ทอน้ําทางเขา และออกของเครื่องนํ้าเย็น และบริเวณที่ระบุใหติดตั้ง 

2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ใหเปนแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASING

ขนาดเสนผาศูนยกลาง4” ชวงการอานประมาณ 150% ของความดันใชงานและมีหนวยการอานเปน PSI ให
จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ที่มีความดันใชงานไมนอยกวาในระบบทอ
น้ําที่ PRESSURE GAUGE ดวย PRESSURE GAUGE  ใหติดต้ังที่ทอน้ําทางเขาและออกของเครื่องสูบน้ํา เครื่องทํา
น้ําเย็นและบริเวณท่ีระบุไวใหติดตั้ง 

2.8.13 DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใชสําหรับควบคุมความดันของทอน้ํา

เย็นSUPPLYใหคงที่ตามตองการ VALVE ใหเปนชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือที่วิศวกรอนุมัติ
เ ทียบเท าติดตั้ งตามที่ ร ะบุ ไ ว ในแบบใหจั ด เตรียม VALVE แบบ BUTTERFLY VALVE  
ที่ทอน้ําทางเขาและออกของตัว DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE พรอมมาตรวัดความดัน ผูรับจาง
จะตองทําการทดสอบและปรบัแตงความดันใชงานตามสภาพการใชงานใหวิศวกร หรือผูควบคมุงานตรวจอนุมัติ 
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2.8.14 REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ใหเปนแบบ WELL TYPE หรือ THERMO COUPLE 

แสดงผลเปนตัวเลข DIGITAL คาการอานใหอยูในชวงไมนอยกวา 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือที่วิศวกร
อนุมัติเทียบเทา ความแมนยํา + 1% ติดต้ังใชงานกลางแจงไดเปนอยางดี REMOTE THERMOMETER ใหแสดงผล
ไปที่ REMOTE CONTROL PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่หองควบคุม และจะตอง 
CALIBRATE ใหการอานอุณหภูมิใกลเคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิทั่วไปและ THERMOMETER ที่ติดอยู 

2.8.15 FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ใหติดตั้งท่ีทอน้ําทางออกของเครื่องทําน้ําเย็นเพื่อควบคุมการทํางาน

ของอุปกรณ โดยเลือกใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดทอและความเร็วของน้ําในทอ 
2.9 ฉนวนหุมทอน้ํา 

2.9.1 ทั่วไป 
- รอยตอของทอน้ําที่ยังไมผานการทดสอบความดัน หามหุมฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ทอน้ํากอนการหุมฉนวนจะตองสะอาด, แหงปราศจากคราบมัน 
- การ หุ มฉนวน จะต อง ใหมีความยาวตอเนื่ อ ง ให มาก ท่ีสุดและต อง มีรอยต อ 

ใหนอยที่สุดรอยตอของฉนวนทั้งหมดจะตองทาดวยกาวอยางดีตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําและตองมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กวางไมนอยกวา 1” หนา ¼” ปดทับรอยตอของฉนวน 

- วัสดุที่ใชและวิธีการหุมฉนวนจะตองปฏิบัติใหเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต 
- ฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

(1) คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K 
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

(2) คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM 
(3) คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน 

ASTM E96 หรือ หรือ ASTM D2216 
(4) คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 

Class 0 
- ขอตอตาง ๆ, VALVE , หนาแปลน และอุปกรณอ่ืนๆ  ของระบบน้ําเย็นหรือที่ระบุไวใหหุม

ฉนวนท่ีคุณสมบัติ ความหนา และผลิตภัณฑเดยีวกับที่ใชหุมทอน้ํา 
- ที่แขวนและรองรับ ทอนํ้าหุมฉนวนใหใช RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID 

FOAMผลิตเพื่อใชรองรับน้ําหนัก และมีคณุสมบัติเปนฉนวนสําหรับทอน้ําเย็น โดยความหนาใหมีขนาดเทากับความ
หนาของฉนวนทอน้ําที่ใชตามขนาดทอน้ําและจะตองไมติดไฟ หรือเมื่อติดไฟแลวสามารถดับเองได 

- ฉนวนหุมทอน้ํา ที่มองเห็นชัดเจน เชน หองเครื่อง ใหทาสีที่ผิวฉนวนพรอมสัญลักษณ
แสดงทิศทางการไหลของนํ้าและชื่อดวยสีชนิดที่บริษัทผูผลิตฉนวนแนะนําใหใช 

- การหุมฉนวนจะตองใหฉนวนแนบสนิทกับทอน้ํา และอุปกรณตาง ๆ ท่ีตองหุม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 

- ฉนวนทอนํ้าเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ 
EPDM ซึ่ ง ไ ฟ ไ ม ล า ม  ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ท่ี ผิ ว ภ า ย น อ ก ข อ ง ฉ น ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด 
ไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ฉนวนทอน้ําเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked 
หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพ่ือเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด 
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และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไม
ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ทอน้ํ า เ ย็นขนาดเสนผ าศูนยกลา ง  4 นิ้ วและ  ต่ํ ากว า ใหฉนวนเปนแบบ  PRE-
FORMEDTUBE หนา 1 นิ้ว 

- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” 

หรือใช PRE FOAMED TUBE  หนา 1 นิ้วหุม 1 ชั้น และหุมทับดวย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง  6 – 8 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ FLEXIBLE FOAMหนา 

¾” หุมทับกัน  2 ชั้น โดยใหรอยตอตะเข็บอยูเย้ืองกัน 180 องศา 
- ทอน้ํ า เ ย็ นขนาด เส นผ า ศู นย ก ลา ง   10 นิ้ ว แ ละ ใหญกว า ให ฉนวน เป นแบบ 

FLEXIBLEFOAM  หนา  1 นิ้วหุมทับกัน  2 ชั้น  โดยใหรอยตอตะเข็บ อยูเยื้องกัน 180 องศา 
- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศ ใหหุมดวย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 

 
2.10  ระบบปรับสภาพน้ํา ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 

2.10.1 ทั่วไป   
- ใหผูรับจางจัดหาติดตั้งและทดสอบการใชงาน ระบบปรับสภาพน้ํา เพื่อใชงานกับระบบ

น้ําหลอเย็นของระบบปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ํา ใหเปนชุดสําเร็จรูปครบถวนจากบริษัทผูผลิต โดยให
ตรวจสอบสภาพน้ํา กอนปรับและนํามาคํานวณคุณภาพของน้ําที่ไดจากระบบ และการเลือกอุปกรณของระบบ 

- ระบบปรับสภาพน้ําจะตองสามารถขจัดตะกรัน การกัดกรอน และควบคุมการเกิดตะไคร
น้ํานอกจากนี้จะตองควบคุมสิ่งเจือปนในน้ําและความเขมขนใหอยูใน สภาวะท่ีเหมาะสมกับการใชงานของน้ําใน
ระบบน้ําหลอเย็น 

- ใหผูรับจางจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใชงาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ที่
ระบบน้ําเย็น เพื่อขจัดการกัดกรอนของน้ําในระบบน้ําเย็นกับทอน้ํา และอุปกรณ 

2.10.2 ระบบปรับสภาน้ําหลอเย็น 
  ใหประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวา ดังตอไปนี้แผงไฟฟาควบคุม, อุปกรณประกอบระบบ

ทอน้ํา, SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 
AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอ่ืน ๆ ตามาตรฐานระบบ
ปรับสภาพน้ําใหเลือกเปนแบบ  MANUAL  SOFTENER ใหเลือกขนาดใหญเพียงพอตอการ BACK WASH 3 วัน
ตอครั้ง โดยมีการใชงานตอเน่ือง 14ชั่วโมงตอวัน 

2.10.3 ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีสําหรับระบบปรับสภาพน้ํา สํารองใหผูวาจางเปนเวลา 2 ป
ภายหลังจากระบบปรับสภาพน้ําใชงานไดตามปกติและผานการตรวจรับมอบงานแลว 

2.10.4 ในระยะเวลา 2 ป หลังจากระบบปรับสภาพน้ําผานการตรวจรับมอบงานแลว ผูรับจาง
จะตองเขามาตรวจสอบ และสงผลวิเคราะหน้ําพรอมขอแนะนําให ผูวาจางทุก 2 เดือน จนครบกําหนดเวลา
รับประกัน  2 ป 

2.10.5 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทดสอบคุณภาพน้ําภาพสนาม จํานวน 1 ชุด โดยสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพไดไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่ เ ส นอข ออนุ มั ติ ใ ช ติ ด ตั้ ง พ ร อ ม เอกส า ร รู ป ภา พ แคตต า ล็ อ คแ ละแบบกา รติ ดตั้ ง จํ า น วน  4  ชุ ด  
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 

4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า  
ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร 
กําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของระบบภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทําเปน
เอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.4 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.3 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษา 
จํานวน 4 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.5 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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         หมวดที่ 10 
หมวดพัดลม และทอลม 

DUCT AND FAN 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  การสงกระจายลมตองเปนไปอยางทั่วถึง ไมกระทบตรงตัวผูใชไมกระทบการใชงานของหัว
กระจายน้ําดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไมกอใหเกิดการกลั่นตัว
ของน้ําแกวัสดุที่ถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน เปนตน 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ ใชติดตั้งผู รับจางตองจัดหาติดตั้งพัดลมและทอลม ตามรายละเอียด 
ที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงคผลิตภัณฑตอง
เปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 

1.4 ทอลมและทอสงลมเย็น 
หากไมไดกําหนดเปนอยางอื่นทอลมจะตองทําดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผนเหล็ก

ที่ใชจะตองไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ วิธีการประกอบงานทอลม และอุปกรณตาง ๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานของ 
ASHRAE  และ SMACNA ทอลมจะตองเปนแบบตัด และพับสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต โดยใชเครื่องตัดและพับ
ทอลมโดยเฉพาะ โรงงานที่ตัดและพับจะตองมีผลงานเปนท่ียอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรกอนเริ่มทํางานใหผูรับ
จางจัดทําขอกําหนดความหนาของแผนสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการขึ้นรูปพรอมทั้งสงตัวอยางตาง ๆ 
ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนดําเนินการ ในกรณีท่ีใชเปนทอลมแบบตัดประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตใหผูรับจาง
เสนอวิธีการจัดทําตัวอยางงานและ SHOP DRAWING  ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนการเริ่มดําเนินการ 

1. แบบงานทอลม มิไดจัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานกอสรางอื่น ๆ ผูรับจางจะตองจัดทํา SHOP 
DRAWING งานติดตั้งจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกนี้โดยใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. ขนาดที่กําหนดในแบบงานทอลมจะบอกขนาดของทอลมในแนวนอนเปนตัวแรกแลวจึงเปนขนาดทอลม
ในแนวตั้ง 

3. ที่ทอลมทางเขาและออกของเครื่องสงลมเย็น, FAN COIL UNITและพัดลมจะตองม ีFLEXIBLE CONNECTION 
ตามรายละเอียดในแบบ 

4. ที่ทอลมแยกจากทอลมหลักทุกจุดจะตองมี SPLITTER DAMPER เพื่อใหสามารถปรับปริมาณลมในงาน
ทอลมได ตามรายละเอียดในแบบ 

5. สําหรับทอลมกลับเขาหองเครื่องสงลมเย็นใหติดตั้ง VOLUME DAMPER ท่ีหองเครื่องสงลมเย็นดวยตาม
รายละเอียดในแบบ 

6. ปะเก็นหนาแปลนทอลมใหใชเปนแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยตอตะเข็บของทอลมทั้งแนวตั้งและแนวยาวทั้งหมดใหอุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความรอนสูง 

หรือ SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กวางไมนอยกวา 2 นิ้ว 
หลังจากน้ันใหใช NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาทอลมใหทั่วกอน
ทําการหุมฉนวน 
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8. อุปกรณที่ใชในงานทอลมจะตองเปนชนิดไมติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีที่ทอลมจะตองผานผนังกันไฟ 
ใหติดตั้ง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันการลามไฟ 

9. ทอลมที่ผานแนวของผนัง จะตองเตรยีมชองไวโดยใชกรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดที่ใชไมเล็กกวา 4” x 2” 
และขนาดกรอบวงกบจะตองไมเล็กขนาดทอลมท่ีหุมฉนวนแลวและอุดชองดวยวัสดุทนไฟท้ังสองดาน 

10. ทอลมที่อยูในชองเปด ในสวนท่ีผานพื้นของทุก ๆ ชั้น ใหปดชองวางดวย FIRE STOP และ FIRE 
BARRIER ชนิดทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

11. การติดตั้งFan Coil Unit (FCU) ชนิดตอทอลม ใหกลองลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan 
Coil Unit (FCU) หรือทําทอลมกลับ (Duct return) เพื่อปองกันอากาศเหนือฝาเขาสูFan Coil Unit 
(FCU) พรอมทําชองบริการ (Accesspanel) เพื่อเขาซอมบํารุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 
มิลลิเมตร หรือตามคําแนะนําจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทําการซอมบํารงุไดสะดวก 

FLEXIBLE AIR DUCT    
1. ที่ทอลมแยกไปตอเขาหนากากลมเย็นทุกชุด  ใหเปน FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไมนอยกวา 1.5 

เมตร เพื่อความสะดวกในการโยกยาย หนากากลมเย็นในภายหลัง การตอ FLEXIBLE AIR DUCT เขาที่
หนากากลมเย็น ใหจัดทํา TRANSFER BOX ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกวางและ
ความยาวใหเหมาะสมกับคอของหนากากลมเย็น โดยสามารถเชื่อมเขากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได
ความสูงประมาณ 30 ซ.ม. หุมภายนอกดวยความรอนแบบเดียวกับงานทอลม 

2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ใหเปน SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไมติดไฟ ขนาดเสนผาศูนยกลางตามที่ระบุไวในแบบหุมฉนวนกันความรอนแบบ
เดียวกับงานทอลม อัดแนนติดกับทอลมดวยเข็มขัดรัดทอเพื่อปองกันลมรั่ว การหุมฉนวนใหหุมสําเร็จมา
จากโรงงานผูผลิต 
 

ฉนวนหุมทอลม 

หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหยึดถือรายละเอียดดังนี้ 
ทอสงลมเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไมลาม 

ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ที่ ผิ ว ภ า ย น อกข อ ง ฉน ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด ไ ม ล า ม ไ ฟ เ ต็ ม พื้ น ที่ แ ล ะ 
ปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว ใชสําหรับพ้ืนที่ทั่วไปภายในอาคารที่
ปรับอากาศอุณหภูมิไมเกิน 28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 นิ้ว  ใชสําหรับพื้น ท่ี 
ใตหลังคาหรือใตดาดฟาที่มีอุณหภูมิสูงหรือบริเวณที่มีความชื้นสูงเกินกวา 70% RH ในบางชวงเวลาขณะที่มีการ
จายลมเย็น ถาไมไดระบุความหนาของฉนวนใหเลือกใชฉนวนความหนา 1 นิ้ว  

ทอสงความเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม
ลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด และสะทอนความ
รอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็มพื้นท่ี
และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  เลือกใชฉนวนหนา 1 นิ้ว ฉนวนมี
คุณสมบัติ เปนดังนี้ 

1. คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

2. คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
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3. คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 
ASTM D2216 

4. คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 

หนากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  
1. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมดใหเปนแบบ ANODIZED 

EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตาํแหนงเปนไปตามที่กําหนดในแบบขนาดที่กําหนดของหนากากลม
เปนขนาด  NECK SIZE ยกเวนจะมีระบุใหใชเปนอยางอื่น 

2. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมด ใหเปนไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 

3. SUPPLY AIR DIFFUSER ใหเปนแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผา ตามแตจะกําหนดในแบบ มี
ลักษณะเปน LINEAR TYPE และตองจัดใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย 
EXTRUDED ALUMINIUM 

4. SLOT DIFFUSER ใหมีจํานวน SLOT เปนไปตามที่กําหนดในแบบ มีแผนปรับ ( ADJUSTABLE 
PATTERN CONTROLLER ) ปรับได 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM 
แผนปรับใหเปนแบบ SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 

5. REGISTER เปนแบบ 4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จัดเปน 2 แถว ตาม
แนวนอน และแนวตั้ง ปรับไดอยางอิสระใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER   ทําดวย  
EXTRUDED ALUMINIUM  การติดต้ังจะตองจัดใหมีปะเก็นระหวางทอลมและ REGISTER 

6. EXHAUST AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTIO TYPE ทํามุมเอียงประมาณ  
45 องศา และคลุมทับดวย INSECT SCREEN ตรงทางออก 

7. FRESH AIR GRILLE ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE  ไดโดย
ไมทําใหฝาเพดานเสียหายแบบใหเปนชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศาม ี
OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM แบบ KEY-OPERATE 
และคลุมทบัดวย INSECT SCREENS 

8. RETURN AIR GRILLER ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      
ไดโดยไมทําใหฝาเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  
ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศา สาํหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดที่อยูใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องสง
ลมเย็นใหมี ALUMINIUM AIR FILTER  อยูที่ตัว GRILLE 

9. หนากากลมที่ติดอยูผนังภายนอกอาคาร ใหใชเปนแบบที่กันน้ํากระเซ็นเขามาใช พรอมกับติดตะแกรงกัน
แมลง 
1.5 พัดลมระบายอากาศ 

ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ตามที่กําหนดในแบบ โดยใหมี CAPACITY และ STATIC 
PRESSURE ไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ 

1. พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางถูกตอง และตองทํางานโดยไมเกิดเสียงดังรบกวนหรือสั่นสะเทือน 
เสียงดังรบกวน หรือความสั่นสะเทือนที่เกิดข้ึนนอกหองพัดลม จะตองไดรับการแกไข จนเปนที่ยอมรับจาก
วิศวกร โดยใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. สายพานขึ้น สําหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะตองเลือกโดยใหมีคามากกวาแรงมาปกติ  
( RATED HORSE-POWER ) 1.4 เทา 

3. จะตองมี BELT GUARD สําหรับพัดลมปดมอเตอรและชุดขับ 
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4. ที่ทอลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ กอนจะตอเชื่อมกับทอลมระบายอากาศหลักใหจัดเตรียม 
GRAVITY DAMPER ไวที่ตัวพัดลมระบายอากาศดวย เพื่อปองกันลมไหลยอนกลับ 

5. จะตองจัดใหมีชองเปดที่ฝาเพดาน เพื่อใหสามารถซอมแซมบํารุงรักษาพัดลมระบายอากาศได 
6. จะตองจัดใหมี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สําหรับตัวมอเตอรพัดลม 

เพื่อการซอมแซม และบํารุงรักษา 
7. สําหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพื้นจะตองจัดทําแทนเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) 

ทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความ
เหมาะสม แตจะตองไมนอยกวา 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอรที่ติด
ตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ําหนักมากกวาชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร
ไมนอยกวา 1.5 เทา และจะตองจัดทําแทนพื้นโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไมนอยกวา 
10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK  และ
อุปกรณตาง ๆ ณ พัดลมชุดที่ไมมีการตอทอลมท่ีทางดานดูด หรือทางดานสงใหติด WIRE GUARD เพื่อ
ปองกันเศษวัสดุเขาไปในตัวเรือน และปองกันอันตรายได 

8. การเลือกชวงการใชงานของพัดลมจะตองใหมีระดับเสียงไมเกิน 85 Dba. 
9. พัดลมที่ใชดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ใหสํารองมูเลจํานวน 2 ชุด โดยใหมี

ขนาดใหญกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และขนาดเล็กกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน  1  ชุด 
10. พัดลมที่ใชเติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ใหสํารองมูเล จํานวน 2 ชุด โดยใหมีขนาดเล็ก

กวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และ เล็กกวาขนาดที่เลือก 2 STEP จํานวน 1 ชุด 
 

พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 
1. สมรรถนะ และโครงสราง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ใหเปนไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ใหเปน BLACKWARD CURVE 

BLADE TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ที่มี STATIC PRESSURE มากกวา 3” ใหเปน AIR FOIL 

BLADE TYPE 
4. จะตองจัดเตรียมใหมี ACCESS PANEL สําหรับพัดลมที่แขวนอยูในฝาเพดาน โดยจะตองประสานงานกับ

สถาปนิก และผูรับเหมางานฝาเพดาน ทั้งนี้ใหอยูในความรบัผิดชอบของผูรับจาง 
5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะตองเลือกขนาดใหมีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 

60% และรอบของพัดลมไมเกิน 900 รอบ/นาที หรือที่วิศวกรพิจารณาเทียบเทา มอเตอรที่ขับจะตอง
เลือกใหมีขนาดเพียงพอไมทําใหเกิด OVERLOAD 

6. BEARING ของพัดลมใหเปนแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ  ROLLER TYPE 

พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ใหเปน LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ DIRECT DRIVE และติดตั้งสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการ

สมดุลยอยางถูกตอง 
3. จะตองจัดเตรียมกรองวงกบไม หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดใหเปนไปตามที่โรงงานผูผลิต

แนะนํา 
4. จะตองมี AUTOMATIC SHUTTER ที่ทางดานออกและ WIRE GUARD ที่ทางดานดูดของพัดลม 
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พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 

DIRECT DRIVE ติดตั้งสําเร็จจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการสมดุลอยางถูกตอง 

พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 
1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดตั้งทอลมท่ี 

DISCHARGE OUTLET ได 
2. CASING  ของพัดลมใหเปนเหล็กแผนชนิดหนา และพนสีกันสนิมอยางดี 

พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 
1. สมรรถนะ และโครงสรางพัดลม ใหเปนไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ใหเลือกใชเปนรุน LOW NOISE  และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับใหเปนแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใชวานพานตัว V และมอเตอรใหเปนแบบ 

TOTLLY ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบตอนาที 
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หมวดงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย 
1. รายละเอียดตามแบบงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

 
หมวดที่ 1 

หมวดเครื่องสูบน้ําประปา COLD WATER PUMP 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL)  
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาพรอมอุปกรณประกอบและตูควบคมุ เพื่อใชสําหรับสูบน้ํา
จากถังเก็บน้ําชั้นลางข้ึนไปเก็บบนถังเก็บน้ําชั้นดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานอัตโนมัติเม่ือระดับน้ําในถังเก็บชั้น
ดาดฟาต่ํากวาระดับท่ีกําหนด และจะหยุดการทํางานเมื่อระดับน้ําในถังเก็บนํ้าสูงจนถึงระดับที่กําหนดไว โดย
จะตองมีระบบปองกันเครื่องสูบน้ําทํางานในกรณีน้ําในถังเก็บน้ําชั้นลางต่ํากวาระดับที่กําหนด (RUN DRY 
PROTECTION) 

1.2 ขอบเขตเครื่องสูบน้ําประปา(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําประปาพรอมชุดตนกําลัง(มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปา 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรฐานของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองรับผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา, ดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําประปาจากผูผลิต หรือผูแทนจําหนาย 
โดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
เครื่องสูบน้ําประปาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 ลานบาท  
และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมาแสดง 
และมีผลงานการติดตั้งพรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  นับถึงวันลงนามใน
สัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูขายและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปา จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกล ที่มีคุณวุฒิไมต่ํากวา
ระดับสามัญวิศวกร 
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1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําประปาใหแกทางราชการ  พรอมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ําประปา  ซึ่งออกให
โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 

2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําประปา (TYPE OF COLD WATER) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 

  - VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
  - SELF PRIMING PUMP  
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิด FRAME-
MOUNTED เปนแบบ BACK PULL OUT สามารถถอดซอมใบพัดและซีลได 
โดยไมตองถอดหนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจาํหนายที่มีชื่อเสยีงและมีบริการ
ดานอะไหลเปนอยางดี 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําประปา 
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/

ตารางนิ้วหากเปนรุนที่ใชขอตอหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดยีวผลติดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต และใบพัดจะตองไมเกิดการเสียหาย เนื่องจาก
ใบพัดหมุนกลับทาง 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน ผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON หรือ STAINLESS STEEL และสามารถ
ถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลติดวยวัสดุ
STAINLESS STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุBRONZE,CHROMED 
IRON หรือ STAINLESS STEELสอดผาน STUFFING BOXสวนชนิด CLOSE 
COUPLED ใชวัสดุเพลาเปนชนดิเดียวกับเพลามอเตอร 

- BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เปน DUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดงาย 
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- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนํา
ของผูผลิตที่ขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและอุณหภูมิใช
งานตามที่กําหนดเคร่ืองสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีล
ไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

- เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใช COUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD)  

- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําจะตองเลือกขนาดมอเตอรใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะไมทําใหเกิดการOVERLOAD ตลอดชวงการทํางาน
ของเครื่องสูบน้ําตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนดิปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  

2.1.2 VERTICAL IN-LINE PUMP(SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสงน้ําตองมีขนาดเทากันและ
อยูในแนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําจะตองสามารถถอดซอมแซมMECHANICAL SEAL ไดงายโดยไม
ตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงน้ําออกจากตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
65% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 

2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE PUMP   
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ทําดวยเหล็กหลอ CAST IRONหรือ STAINLESS 

STEELตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/ตารางนิ้วหากใชขอตอ
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หนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงน้ําจะตองทน
แรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ํา 

- ใบพัด(IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, 
GUNMETALBRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้ง
ทางดาน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEELหรือ HIGH TENSILE STEEL 
- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลาง 
ของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด และตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปน
ความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบแนวตั้ง 
(V1)ชนดิปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กําหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.1.3 SELF PRIMING PUMP 

2.1.3.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP เปนเครื่องสูบน้ําชนิดท่ีสามารถลอน้ําได

ดวยตัวเอง 
- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 

จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
- เครื่องสูบน้ําตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหสามารถบํารุงรักษาไดสะดวก 

2.1.3.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา   
- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุ เหล็กหลอ (CAST IRON) 
- ใบพัด (IMPELLER) ออกแบบใหเปนชนิด SEMI-OPEN , หรือ OPEN-TYPE ซึ่ง

สามารถให SOLID PASSES ผานได ใบพัดผลิตดวยวัสด ุเหล็กหลอ หรือ 
DUCTILE IRON หรือ STAINLESS STEEL  

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEEL 
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- ซีล (SEAL) เปนชนิด MECHANICAL SEAL 
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ FLEXIBLE TYPE และ

จะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  
 

2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบนํ้าประปา 
 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปาผลิตดวยวัสดุ เหล็กรีดเย็นเบอร#16 เคลือบสี สามารถกันนํ้าและฝุน

ละอองเขาในตูได มีกุญแจล็อค ภายในบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ เพื่อควบคุมเครื่องสูบน้ํา ซึ่งจะตองมีฟงกชันการ
ใชงานและอุปกรณสําหรับควบคุมเครื่องสูบน้ําดังนี้ 

2.2.1  มีหลอดไฟแสดงสถานะกระแสไฟฟาเขาครบทั้ง 3 PHASE 
2.2.2  จะตองมี VOLT METER, AMP METER วัดคาตางๆ ทางไฟฟา ที่เขามายังระบบ   
     ควบคมุเคร่ืองสูบน้ํา 
2.2.3  มีอุปกรณปองกัน MOTOR เสียหาย เนื่องจากไฟฟามาไมครบ PHASE 
    ไฟฟาตก และ OVER LOAD 
2.2.4  การ  START  ของ  MOTOR เปนแบบ STAR-DELTA หรือ DIRECT-ON-LINE  
   ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 
2.2.5  การสูบน้ํา ควบคุมดวยปริมาณน้ําในถังชั้นดาดฟา โดยใช ELECTRODSWITCH โดย
เครื่องสูบนํ้าจะทํางานเมื่อปริมาตรน้ําลดลงเหลือเพียง 1/3 ของถัง และหยุดการทํางานเมื่อ
ปริมาตรน้ําถึงระดับที่กําหนดไว และตามขอกําหนดในแบบ 
2.2.6  การทํางานสามารเลือกได ใหเปนแบบ MANUAL หรือ AUTOMATIC 
 - แบบ MANUAL จะตองสามารถเลือกเดินเครื่องสูบน้ําตัวที่ 1 หรือตัวที่ 2 

   - แบบ AUTOMATIC เครื่องสูบน้ําจะทํางานโดยอัตโนมัติและจะสลับกันทํางาน 
   กันท่ีละครั้งและสามารถทํางานพรอมกันได 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดมิติและน้ําหนักของชุดเครื่อง 

สูบนํ้าประปาและมอเตอร แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
3.1.2  แบบ SHOP DRAWING  แสดงการติดตั้งเครื่องสบูน้ําประปาพรอมอุปกรณ 

ประกอบการติดตั้ง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี 
SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ํา 

3.1.3  ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

3.1.4  รายการแสดงคุณภาพมอเตอร ซึ่งแสดงแรงมาและคาประสิทธิภาพของมอเตอร 
   3.1.5  รายละเอียดระบบควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําประปาและชุดควบคุม 

3.1.6  เอกสารขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน  
การซอมบํารุงประจําสําหรับเครื่องสูบน้ําประปาและชุดอุปกรณควบคุม 

4. การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองประกันเครื่อง 
สูบน้ําประปาและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่ง
สวนใดเกิดการชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดําเนินการใหแลว
เสร็จนับจากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองใหบริการบํารุงรักษา 
และซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ําประปาตลอด 24 
ชั่วโมง  และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ําประปาจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาท่ีมีการแจงเหตุ
เครื่องสูบน้ําประปาขัดของโดยเร็ว  และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสําหรับมอบใหเจาหนาที่ของ
ทางราชการ(เจาของสถานที่) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการ 
ใชงาน การดูแลเคร่ืองสูบน้ําประปาเบื้องตนแกทางเจาหนาท่ีของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทายของ
อาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) รองขอ ใน
ระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทาง
ราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ําประปาและอุปกรณทั้งหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ําประปาใหติดต้ังโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย และใหเชื่อมตอระบบไฟฟาของ
เครื่องสูบน้ําประปาเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
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หมวดที่ 2 
หมวดเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (BOOSTER PUMP) 

 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันพรอมอุปกรณประกอบสําหรับใชเพิ่มแรงดันจายน้ํา
เพื่อไปใชในอาคารโดยตรงในกรณีท่ีไมมีถังเก็บน้ําชั้นดาดฟา หรือจายน้ําจากชั้นดาดฟามายังชั้นที่อยูใกลหรือติดกัน
กับช้ันดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานและหยุดโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจาก PRESSURE SWITCH ที่ต้ังคาไว 

1.2 ขอบเขตของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําและมอเตอร 
1.2.2 ถังความดัน (PRESSURE TANK) 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง(STANDARD AND REFERENCE) 
เครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันและตูควบคุมเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน กําหนดใหใชตามมาตรฐานดังน้ี 

1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบนํ้าเพิ่มแรงดัน(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ

ภายในประเทศ  ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรารับรองจากบริษัทผูผลิต 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ 
จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา และดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จากผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย
โดยตรง (SOLEDISTRIBUTOR) ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
ระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 
ลานบาท  และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับ
ปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  
นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูจําหนายและติดตั้งระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกลที่มี
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน ใหแกทางราชการ พรอมทั้งหนังสือ
รับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเคร่ืองสูบน้ําเพ่ิมแรงดัน  ซึ่งออกใหโดย
บริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 
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2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (TYPE OF BOOSTER PUMP) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 
- VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบนํ้า END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิดFRAME-MOUNTED 

เปนแบบ BACK PULL OUTสามารถถอดซอมใบพัดและซีลได โดยไมตองถอด
หนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา(COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบนํ้าตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําท่ีใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบริการ

ดานอะไหลเปนอยางดี 
2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน 

- เรือนเคร่ืองสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ตารางนิ้วหากเปนรุนท่ีใชขอตอแบบหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION)ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

-CASING WEARING RING ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิตดวย
วัสดุBRONZE,CHROMED IRONหรือ NICKEL IRON สามารถถอดเปลี่ยนได
โดยสะดวก 

-เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS 
STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุ BRONZE,CHROMED IRON หรือ 
NICKEL IRON สอดผานSTUFFING BOX สวนชนิด CLOSE COUPLED เพลา
ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL หรือHIGH TENSILE STEEL 

-BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARINGเปนDUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดสะดวก 

-SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ที่เลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนําของ
ผูผลิตใหเหมาะสมกับขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและ
อุณหภูมิใชงานตามที่กําหนด ซึ่งเครื่องสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบให
สามารถเปลี่ยนซีลไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

-เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใชCOUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
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-ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบPERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบนํ้าจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดที่เลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุด ตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข 
ดัดแปลง หรือ ตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําตองเลือกขนาดมอเตอรใหมีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะไมทําใหเกิดการOVERLOADตลอดชวงการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําตาม CURVE ในPERFORANCE CURVE  

-   ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามท่ีไดออกแบบไว 
รายละเอียดที่เก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

-มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLYENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปนCLASS F INSULATION มีความเร็วรอบ และระบบ
ไฟฟาตามที่กําหนดในแบบ  

2.1.2   VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสง มีขนาดเทากันและอยูใน
แนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําตองสามารถถอดซอม MECHANICAL SEAL ไดสะดวก 
  โดยไมตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงจากตัว

เรอืนเครื่องสูบน้ํา 
-รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอ 
 เพลา (COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบท่ีระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมี

ประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบรกิารดาน

อะไหลเปนอยางด ี
2.1.1.2  โครงสรางของเคร่ืองสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

-ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON หรือ 
STAINLESS STEEL ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ต า ร า ง นิ้ ว ห า ก ใ ช ข อ ต อ ห น า แป ล น  ข อ ต อห น า แ ป ล น (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือน
เครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะช้ินเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, GUNMETAL 
BRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้งทางดาน
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 


