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รายการประกอบแบบกอสราง 

งานปรับปรุงศูนยบริการสูความเปนเลิศ  
(PREMIUM CLINIC)  

แบบเอกชน 
สถาบันโรคผวิหนงั จังหวัดกรุงเทพมหานคร 

 
 ใหผูรับจางดําเนินการกอสรางงานปรับปรุงศูนยบริการสูความเปนเลิศ (PREMIUM CLINIC) แบบเอกชน
กอสราง ณ สถาบันโรคผิวหนัง จังหวัดกรุงเทพมหานคร ใหถูกตองตามรูปแบบรายการและสัญญา ดวยวัสดุ–
อุปกรณและชางฝมือที่ดี โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติม ดังนี้ 

แบบและเอกสารประกอบการกอสราง ประกอบดวย 
1. รายการประกอบแบบกอสรางงานปรับปรงุศนูยบรกิารสูความเปนเลิศ (PREMIUM CLINIC) แบบเอกชน 

สถาบันโรคผิวหนัง จังหวัดกรุงเทพมหานคร เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 จํานวน 270 แผน 
2. มาตรฐานการกอสรางอาคารของกองแบบแผน พ.ศ. 2553 จํานวน 1 เลม 

ขอกําหนดทั่วไป 
1. กรณีแบบกอสรางมีความขัดแยง 

1.1.   ในกรณีที่แบบขัดแยงกันใหถือแบบสถาปตยกรรมเปนหลักและใหผูรับจางดําเนินการจัดทํา Shop 
Drawings เพื่อนําเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานจางกอสรางผานผูควบคุมงานกอสราง 
เพื่อพิจารณาอนุมัติ กอนดําเนินการกอสราง 

1.2. หากแบบหรือรายการใดที่ขัดแยงกันหรือไมชัดเจน ใหผูรับจางเสนอปญหาตอนายชางผูควบคุมงาน  
   กอสราง และ/หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาตัดสิน กอนดําเนินการกอสรางหรือติดตั้ง 

1.3. แบบสวนใดที่ปรากฏอยูในงานสถาปตยกรรม  แตไมปรากฏในแบบวิศวกรรม  และจําเปนตองทําเพื่อ 
   ประโยชนใชสอยที่ดี  เพ่ือความถูกตองตามหลักวิชาการที่ดีและเพื่อความสวยงาม ใหผูรับจาง 
   ดําเนินการจัดทําโดยถือเปนสวนหนึ่งของสัญญากอสรางและตองเสนอ Shop Drawings กอน 
   ดําเนินการ 

1.4. แบบบางสวนจําเปนตองมีการแกไขเพื่อใหเหมาะสมตามเจตนารมณของการใชงาน และตามกฎหมาย  
   ผูรับจางตองใหความรวมมือในการแกไข ทํา Shop Drawings และเตรยีมการกอสรางใหสอดคลองกัน 

1.5.   กรณีท่ีวัสดุอุปกรณมีการยกเลิกการผลิต หรือมีนวัตกรรมใหม สามารถนําวัสดุอุปกรณอ่ืน มาให
ผูออกแบบพิจารณาใหความเห็น และสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติใช ในงาน
กอสราง ท้ังน้ีใหเปรียบเทียบคุณสมบัติและราคาที่ปรากฏในเอกสารคูสัญญา เพื่อใหเกิดประโยชน
สูงสุด ตรงตามความตองการและมีประสิทธิภาพท่ีเทียบเทาหรือดีกวา โดยใหอยูในดุลยพินิจของ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ และตองเปนไปตามระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซื้อจัดจาง
และการบริหารพัสดุภาครัฐ ที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติ การจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุ
ภาครัฐ ฉบับปจจุบัน 
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2. สิ่งกีดขวางการกอสราง 
2.1.   สิ่งสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และสิ่งกีดขวางการกอสรางทุกประเภท ที่จะตองรื้อถอน, รื้อยาย 

หรือนําไปติดตั้งใหมท้ังสิ้น  เปนหนาที่และคาใชจายของผูรับจางท้ังสิ้น 
2.2.   สิ่งสาธารณูปโภค, สาธารณูปการ และสิ่งกีดขวางการกอสรางทุกประเภท ที่ไดรื้อถอน, รื้อยาย  หรือ

นําไปติดตั้งใหม นั้น ผูรับจางจะตองติดตั้งใหใชงานไดดีเหมือนเดิม  
2.3.   ใหผูรับจางนําวัสดุ – อุปกรณ สวนท่ียังประโยชนได  ที่ไดจากการรื้อถอน ไปเก็บรักษาไวยังสถานที่ 

ที่ทางสถานบรกิารสุขภาพเจาของสถานที่เปนผูกําหนดให 
2.4.   ในสวนของขยะที่ไดจากการรื้อถอน เปนหนาท่ีและคาใชจายของผูรับจางที่จะตองนําไปท้ิงภายนอก 
2.5.   ในการกอสรางถามีความเสียหายใดๆ ที่เกิดข้ึนอันเนื่องมาจากการทํางานหรือขนยายวัสดุอุปกรณ  

ผูรับจางจะตองทําการปรับปรุง-ซอมแซมแกไขหรือเปลี่ยนใหมใหใชการไดดี  โดยไมคิดคาใชจายและ
ระยะเวลาเพิ่มเติม 

3. การปองกันพื้นที่และการรักษาความปลอดภัย 
3.1.    ผูรับจางจะตองดําเนินการเพื่อใหเกิดความสงบเรียบรอยและปลอดภัยแกประชาชนและเจาหนาที่ของ

สถานบริการสุขภาพ โดยการกั้นรั้วขอบเขตของการกอสราง  การติดตั้งอุปกรณ เชน ผาใบปองกันฝุน
ละออง หรือวัสดุอุปกรณเพิ่มเติมที่เหมาะสมกับพื้นท่ี รวมถึงการจัดเจาหนาท่ีเวรยามของผูรับจาง และ
อ่ืน ๆ ตามสมควร  

9.2     ใหผูรับจางเสนอแผนการปองกันพื้นท่ีและการรักษาความปลอดภัย ตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  
หากผูวาจางเห็นวามาตรการที่ผูรับจางจัดไวยังไมเพียงพอ คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอาจจะใหผู
รับจางดําเนินการเพิ่มเติมไดตามความเหมาะสม 

4. การพิจารณาวัสดุ อุปกรณการกอสราง 
      การพิจารณาเพื่อขอใชวัสดุ อุปกรณ และ Shop Drawings ของงานสถาปตยกรรม งานมัณฑนศิลป 

และงานวิศวกรรม ใหผูรับจางเสนอเอกสารตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุสงใหผูออกแบบ และ/หรือหนวยงาน
ผูออกแบบตรวจสอบใหความเห็น ใหตรงกับเจตนารมณในการออกแบบ กอนสงคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
เพื่อพิจารณาอนุมัติใชในการกอสรางตอไป 

5. ขอกําหนดอื่นๆ 
1. ผูรับจางจะตองรับผิดชอบในกรณีที่ดําเนินการกอสรางแลวทําใหอาคารและสวนประกอบของอาคารเดิม 

ถนน ระบบสาธารณูปโภค หรือทรัพยสินของผูวาจาง โดยตองซอมแซมใหอยูในสภาพดีดังเดิมหรือตอง
ชดใชคาซอมแซมตามความเปนจริง 

2. ผูรับจางจะตองเสนอแผนงานกอสราง (FLOW CHART) แสดงรายละเอียดขั้นตอน วิธีการทํางานและเวลา
ที่ใชในการกอสราง อัตรากําลังของเครื่องจักร พรอมรายชื่อสถาปนิก วิศวกรโยธา  ผูรับผิดชอบโครงการ 
และผูควบคุมงานใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ กอนเขาดําเนินการกอสราง 

3. ผูรับผิดชอบตองลอมรั้ว แผงกันฝุน บริเวณกอสรางใหมีความมั่นคงแข็งแรงเพ่ือความปลอดภัยของ
เจาหนาท่ีและผูสัญจรผานไปมา 

4. ผูวาจางไมอนุญาตใหคนงานของผูรับจางพักในบริเวณของผูวาจาง เวนแตในกรณีท่ีมีความจําเปนจะตอง
ดูแลรักษาทรัพยสินของผูรบัจาง การอนุญาตใหเปนดุลพินิจของผูวาจาง 

5. ผูรับจางจะตองศึกษาแบบกอสรางทั้งหมด ตลอดจนเอกสารประกอบสัญญาจางกอสรางใหเขาใจถ่ีถวนเสีย
กอนที่จะเริ่มทําการกอสราง เพื่อจะลําดับงานใหถูกตองไมเกิดความผิดพลาด ปองกันการเกิดปญหาและ
เกิดความเสียหายที่จะเกิดข้ึน 

3.2.
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6. วัสดุอุปกรณท่ีใชกับงานกอสรางครั้งน้ี ผูรับจางจะตองทําตามที่ระบุในแบบและรายการโดยจะตองนําหรือ
ทําตัวอยางมาใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือผูควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบเสียกอน จึงจะนํามาใชได 
การใชวัสดุเทียบเทาผูรับจางสามารถกระทําไดโดยเสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา พรอม
ตัวอยางและเอกสารประกอบ ทั้งนี้ ผูรับจางควรจะเสนอลวงหนาแตเนิ่นๆ เพื่อใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุมีเวลาพิจารณาตรวจสอบ ในกรณีที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวาวัสดุหรืออุปกรณนั้น
จําเปนตองมีการทดสอบคุณสมบัติ เพื่อเปนขอมูลเพิ่มเติมในการพิจารณา ผูรับจางจะตองเปนผูดําเนินการ
ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุแจงใหทราบ โดยผูรับจางจะตองเปนผูออกคาใชจายในการดําเนินการ
เองทั้งสิ้น 

7. ผูรับจางจะตองควบคุมดูแลคนงานไมใหกอความเดือดรอนรําคาญ สรางความสกปรก รกรุงรังและทิ้งสิ่ง
ปฏิกูลในบริเวณที่กอสรางหรือบริเวณใกลเคยีง ในกรณีที่ผูควบคุมงานเห็นวางานกอสรางใดนาจะเปนเหตุ
เดือดรอนรําคาญแกผูอยูในบริเวณใกลเคียงกับสถานที่กอสราง ผูควบคุมงานอาจออกคําสั่งใหผูรับจาง
ทํางานกอสรางตามวิธีและในเวลาท่ีเหมาะสม ในอันท่ีจะลดเหตุเดือดรอนรําคาญดังกลาวใหมีนอยที่สุด
เทาที่จะทําไดตามที่ผูควบคุมงานเห็นสมควร โดยการใดที่ผูรับจางตองดําเนินการตามคําสั่งของผูควบคุม
งาน ผูรบัจางไมอาจถือเปนเหตุเพื่อขอขยายเวลาการกอสรางและคิดคาใชจายเพิ่มจากผูวาจาง 

8. ในกรณีที่ผูวาจางมีความประสงคจะติดต้ังอุปกรณหรืองานระบบประกอบอาคารอ่ืนๆ (นอกเหนือสัญญา
กอสรางหลัก) เพิ่มเติมในระหวางสัญญาจางกอสราง ผูรับจางจะตองใหความรวมมือกับผูรับจางรายยอย 
(สัญญากอสรางใหม) โดยไมถือวาเปนการหมดประกันงานกอสราง และไมคิดคาใชจายเพิ่มเติม หาก
ระหวางกอสรางจําเปนตองเวนพ้ืนท่ีบางสวนที่ติดขัดกับงานกอสรางไวเพื่อการตดิตั้งงานระบบตางๆ ถือวา
ไมเปนเหตุในการขอแกไขสัญญาจางกอสรางอาคารดังกลาว โดยใหผูรับจางเสนอปญหาอุปสรรคที่เกิดขึ้น
ตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุในงานกอสรางเพื่อพิจารณา เวนแตวาสัญญาจางใหมเกิดข้ึนหลังจากที่ผู
รับจางหลักไดดําเนินการกอสรางเปนท่ีเรียบรอยแลว ความเสียหายท่ีเกิดขึ้นใหเปนความรับผิดชอบของผู
รับจางรายยอยที่จะตองดําเนินการซอมแซมอาคารและอุปกรณตางๆ ใหกลับมาใชงานไดดีเชนเดิมทุก
ประการ 

3. วัสดุ-อุปกรณกอสรางตางๆท่ีระบุในแบบรูปรายการงานงานปรับปรุงศูนยบริการสูความเปนเลิศ 
(PREMIUM CLINIC) แบบเอกชน ใหผูรับจางยึดถือรายละเอียดวัสดุ-อุปกรณตาม รายการประกอบแบบ
กอสรางงานปรับปรุงศูนยบริการสูความเปนเลิศ (PREMIUM CLINIC) แบบเอกชน สถาบันโรค
ผิวหนัง จังหวัดกรุงเทพมหานคร เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 จํานวน 270 แผน ของกอง
แบบแผนเปนสําคัญ หากในแบบรูปรายการในแบบกอสรางระบุรายละเอียดของวัสดุ-อุปกรณ เปนยี่หอ
ของผลิตภัณฑใดผลิตภัณฑหน่ึงหรือเปนผลิตภัณฑที่อยูภายใตบริษัทเดียวกันใหผูรับจางสามารถนําเสนอ
ผลิตภัณฑยี่หออื่นเทียบเทาได โดยวัสดุ-อุปกรณท่ีขออนุมัติใชตองมีคุณภาพที่ดีกวาหรือเทียบเทากับที่ระบุ
ไวในแบบรูปรายการงานกอสราง การเสนอผลิตภัณฑเทียบเทาใหเสนอทั้งทางดานคุณสมบัติ คุณภาพ 
แหลงผลิต มาตรฐานการผลิตและเอกสารการรับประกันของผูผลิตผลิตภัณฑนั้นๆ เขามาเพื่อเสนอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา  

9. ในกรณีที่รายการประกอบแบบงานสถาปตยกรรม, งานสถาปตยกรรมภายใน, วิศวกรรมโครงสราง, 
วิศวกรรมระบบไฟฟาและสื่อสาร, งานวิศวกรรมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ, งานวิศวกรรม 
ระบบสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอมงานวิศวกรรมระบบปองกันอัคคีภัย, งานวิศวกรรมระบบแกสทาง 
การแพทย, งานวิศวกรรมระบบขนสงทางดิ่ง และงานภูมิสถาปตยกรรมที่กําหนดไวในขอบเขตของงาน 
แบบรูปรายการงานกอสราง มีสวนหนึ่งสวนใดท่ีขัดหรือแยงกับขอความในเอกสารนี้ใหยึดถือขอความใน
เอกสารนี้เปนสําคัญ 

9.

10.
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หมวดงานสถาปตยกรรม 

1. ผูรับจางจะตองจัดทําแบบขยายและงานแบบแสดงรายละเอียดของชิ้นสวน สวนประกอบ ของงานกอสรางที่ถูก
ถอดแบบจากของจริง (Shop drawing) และเขียนขึ้นเพื่อสรางความเขาใจรวมกันระหวางสถาปนิก และชาง
ผูดําเนินการ เพื่อใหสามารถอธิบายรายละเอียดวัสดุและวิธีการประกอบติดต้ัง ในการทํางาน ตามแบบและ
รายการประกอบแบบ ตามวัตถุประสงคของสถาปนิก และใหผูควบคุมงานรวมถึงสถาปนิกทําการตรวจสอบ 
กอนดําเนินการติดตั้งตามรายละเอียด ดังนี้ 
2.1 ผูรับจางจะตองตรวจสอบแบบกอสรางงานระบบอื่น ๆ ที่เก่ียวของกับเพ่ือเตรียมการประสานงาน และ 

อ่ืน ๆ ตามที่กําหนดในแบบตามมาตรฐานการใชงานและตามความจําเปน  
2.2 การจดัแนวรอยตอของวัสดุ อุปกรณ ตองคํานึงถึงความเรียบรอยสวยงาม เปนไปตามท่ีกําหนดในแบบ

หรือตามคาํแนะนําของสถาปนิก 
2. ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุ อุปกรณที่มีคุณภาพและสิ่งที่จําเปนในการทํางาน ตามรายละเอียดที่ ระบุไวในแบบ

กอสรางและรายการประกอบแบบกอสราง พรอมทั้งจัดหาแรงงานและชางที่มีฝมือดี มีความชํานาญงาน
โดยเฉพาะมาดําเนินการใหงานแลวเสร็จ อยางประณีตเรียบรอย สมบูรณตามกําหนด การติดตั้งจะตองเปนไป
ตามหลักวิชาชางที่ดี ทั้งนี้ใหรวมถึงการที่จะตองรับผิดชอบ ในงานสวนที่เกิดการแตกหัก ราว รั่วซึม บิด โกง งอ 
บิ่น เปนรอย ขีดขวน เสียหาย และสิ่งอื่น ๆ ที่ไมเรียบรอย ไมไดคุณภาพ หรือทําใหใชงานไมได ผูควบคุมงานมี
สิทธิ์สั่งใหรื้อถอน โดยผูรับจางจะตองซอมแซม แกไข หรือเปลี่ยนใหมใหเรียบรอย ใหใชงานไดตามปกติ และ
คาใชจายเปนของผูรับจางเองทั้งสิ้น 

3. วัสดุสวนประกอบของผลิตภัณฑจะตองไมมีสวนประกอบของแรใยหิน (Asbestos) หรือสวนประกอบอื่น ๆ ที่มี
ผลตอรางกายและสิ่งแวดลอม คุณสมบัติของวัสดุจะตองอยูภายใตหลักการของกฎหมาย ทั้งน้ีการเลือก
ผลิตภัณฑหรือวัสดอุุปกรณ จะตองไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลที่เกี่ยวของ 
หรือมีเทคโนโลยีที่ทันสมัยกวา ผูรับจางสามารถเสนอขอใชผลิตภัณฑหรือวัสดุอุปกรณที่มีคุณสมบัติเทียบเทา 
หรือดีกวาได 

4. หากแบบงานสถาปตยกรรม ไมมีการระบุรายละเอียดของวัสดุกอสรางไว ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะตาม
รายการดังตอไปน้ี  

 4.1 หมวดหลังคา 
4.1.1 กระเบื้องซีเมนตเสนใยแผนลอน 
  กระเบ้ืองซีเมนตเสนใยแผนลอน หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจากปูนซีเมนต เสนใยและน้ํา 

ไมมีสวนประกอบของแรใยหิน หรืออาจมีสวนประกอบเพิ่มเติม ไดแก สี (สวนประกอบของสี ตองได
มาตรฐานตาม มอก.1097-2556) วัสดุอัดแทรก เชน ทราย แตตองไมมีผลทําใหเสนใยเสื่อมสภาพไปจาก
เดิม รูปแบบของกระเบื้องมีลักษณะเปนลอน ความสูงตั้งแต 20–150 มิลลิเมตร ความหนาของแผนไม
นอยกวา 5 มิลลิเมตร และอาจมีสวนเกาะระแนงได ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐาน มอก.1407-2540 
สามารถแบงชนิดของกระเบ้ืองซีเมนตเสนใยแผนลอนได โดยการแบงตามความสูงของลอนและแบงตาม
องศาการติดตั้งตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) ลอนเล็ก  มีความสูงของลอน 20–55   มิลลิเมตร  ความลาดเอียง 15 – 40 องศา 
1) ลอนกลาง  มีความสูงของลอน 55–80   มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 
2) ลอนใหญ มีความสูงของลอน 80–150 มิลลิเมตร ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 

 
 
 

1.1

1.2



     เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 แผนที่ 5/270 
 

4.1.2 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบ้ืองคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีกระบวนการข้ึนรูปจากคอนกรีต ซึ่งเปน

สวนผสมของปูนซีเมนต มวลผสมคอนกรีต และน้ํา เมื่อข้ึนรูปแลว จะมีการเคลือบสีเปนเนื้อเดียวกับตัว
กระเบื้อง และตัวแผนกระเบ้ืองจะตองมีสวนเกาะระแนง ขอบดานขางตองมีรางลิ้น และบัวกันนํ้า 
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐาน มอก.535-2556  สามารถแบงชนิดของกระเบื้องคอนกรีต โดยการแบงรูปแบบ
ของลอนและแบงตามองศาการติดตั้งตามแนวลาดเอียง ดังน้ี 
1) แผนลอน  ความลาดเอียง 17–45 องศา 
2) แผนเรยีบ  ความลาดเอียง 35–40 องศา 

  การติดตั้งวัสดุหลังคากระเบื้องคอนกรีต จะตองติดตั้งพรอมอุปกรณเสริมประกอบ ซึ่ง
อุปกรณเสริมประกอบสําหรับมุงหลังคาคอนกรีต หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีลักษณะสวนผสม รวมถึงขั้นตอน
การผลิตเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีต แตมีรูปลักษณแตกตางจากกระเบื้องแผนมุงหลังคา แบงจําแนก
อุปกรณเสริมประกอบสําหรับมุงหลังคา ไดแก ครอบสันหลังคา, ครอบปดจ่ัว, ครอบตะเขสัน, ครอบปด
ปลายตะเขสัน, ครอบปนลม, ครอบปดปลายปนลม, ครอบสามทาง และอ่ืน ๆ ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐาน
ตาม มอก.2619-2556 

  4.1.3 กระเบื้องหลงัคาเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เปนคําเรียกรวมของวัสดุแผนดินเผาทุกชนิด ในที่นี้กระเบื้องเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผนบางทําดวยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรียอื่น ๆ ใชสําหรับการมุงหลังคา ซึ่งแบงรูปแบบ
การผลิต จากขั้นตอนการขึ้นรูปแบบจําลอง (Mold) ออกเปน 2 ประเภท ไดแก การข้ึนรูปแบบ แบบแหง 
(Dry process) หรือ แบบกึ่งเปยก (Semi-wet process) ท้ังสองรูปแบบจะตองมีการเผาดวยอุณหภูมิที่
เหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟและทนตอแสง (Unaffected by light) ผิวกระเบื้อง
หลังคาเซรามิก มักมีการเคลือบผิว (Glazed surface)  ดวยสารรองพ้ืน มีดินเปนสวนผสมหลักหลังผาน
การเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมีลักษณะตาง ๆ เชน 
ทึบ มัน ดาน สามารถแบงชนิดของกระเบื้องเซรามิก โดยการแบงรูปแบบของลอนและแบงตามองศาการ
ติดตั้งตามแนวลาดเอียง ดังนี้ 
1) แผนลอน ความลาดเอียง 17 – 60 องศา 
2) แผนเรยีบ ความลาดเอียง 25 – 40 องศา 

4.1.4 กระเบื้องดินเผามุงหลังคา 
  กระเบ้ืองดินเผามุงหลังคา หมายถึง วัตถุซึ่งทําจากดิน ผสมกับวัสดุอ่ืน นําไปอัดเปนรูป

กระเบื้องขนาดตาง ๆ แลวเผาดวยอุณหภูมิท่ีเหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟ และทนตอ
แสง (Unaffected by light) ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.158-2518 รปูแบบผิวของกระเบ้ืองดิน
เผามุงหลังคามีทั้งชนิดเคลือบและชนิดไมเคลือบ แบงตามรูปทรงมาตรฐาน ดังนี้ 
1) แบบชั้นเดียวชนิดไมเคลือบและชนิดเคลือบ 
2) แบบสองชั้นชนิดเคลือบ 
3) แบบลอน 
4) แบบพิเศษ หมายถึง มีรูปรางและมิติตางออกไปจากที่กําหนดขางตน 

  มีรปูแบบการเคลือบผิว ดังน้ี 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปน

สวนผสมหลัก หลังผานการเผาแลวผิวดาน น้ําอาจซึมผานได กระเบ้ืองที่รองพื้นดวยผิวรองพื้นเพียง
อยางเดยีว จัดเปนกระเบื้องชนิดไมเคลือบ 
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2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องที่เคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปนสวนผสม
หลักหลังผานการเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมี
ลักษณะตาง ๆ เชน ทึบ มัน ดาน 

  4.1.5 หลังคากระเบ้ืองยาง (ชิงเกิ้ลรูฟ) 
  แผนยางมุงหลังคาชิงเก้ิลรูฟ ทํามาจากวัสดุยางสังเคราะห ไสกลางเปนไฟเบอรกลาส หุม

ดวยยางมะตอย 2 ดาน ผิวหนาเปนเม็ดกรวดเคลือบสี สามารถใชกับหลังคาที่มีความลาดเอียงต่ํา องศา
การลาดเอียงของหลังคาไมนอยกวา 10 องศา ผลิตภัณฑตองผานการทดสอบที่ไดมาตรฐาน เชน ASTM 
หรือผานการรับรองจากหนวยงานในประเทศไทยหรือสากล ที่ไดรับการยอมรับ 

  4.1.6  แผนเหล็กมุงหลังคา 
  แผนเหล็กมุงหลังคา หมายถึง วัสดุแผนมีลอนแบบเกาะเกยหรือแบบอื่น ๆ ท่ีคลายกัน

สําหรับใชมุงหลังคา ทําจากเหล็กแผนและเคลือบดวยวัสดุที่ทนทานตอสภาวะอากาศข้ึนรูป (Metal 
sheet) ผลิตภัณฑตัวแผนเหล็กมุงหลังคา ตองไดมาตรฐานตาม มอก.1128 - 2562 การติดตั้งยึดแผนดวย
อุปกรณตาง ๆ เขากับโครงสรางหลังคา การติดตั้งยึดเจาะหลังคาใชระบบสกรู (Screw) ซึ่งผลิตภัณฑสกรู 
ตองไดตามมาตรฐานสกรู สําหรับอุตสาหรกรรม METAL SHEET AS3566/53 หากไมไดมีการระบุสเปค
ดังกลาว ใหใชระบบสลักเกลียวเหล็ก (Bolt)  สามารถแบงประเภทแผนเหล็กมุงหลังคา ดังนี้ 

4.1.6.1 เหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี หมายถึง เหล็กกลาทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี
โดยกรรมวิธีจุมรอน หรือเรียกวา เหล็กกลาทรงแบนรีดเย็นเคลือบสังกะสี โดยกรรมวิธีจุมรอน 
แผนมวน แผนแถบ แผนตัด และแผนลูกฟูก มวลสังกะสีท่ีเคลือบไมนอยกวารอยละ 97 ทําจาก
เหล็กกลาคารบอนทรงแบนรีดเย็นเทานั้น และอาจนําไปผานกระบวนการเคลือบทางเคมี หรือมี
การอาบน้ํามัน เพื่อใหมีความเหมาะสมในการนําไปใชงานมากขึ้น ผลิตภัณฑแผนเหล็กมุงหลังคา 
มีการแบงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสากรรมแยกยอย ในแตละกรรมวิธีการผลิตเพิ่มเติม โดยวัสดุ
แผนหลังคาเหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี ตองไดมาตรฐานตาม มอก.50 - 2561 สามารถแบง
ประเภท เหล็กรีดเย็นเคลอืบสังกะสี ตามรูปแบบวัสดุ ดังน้ี 
1) เหล็กแผนมวน   ความหนาไมเกิน 1.80 มิลลิเมตร 
2) เหล็กแผนแถบ   ความหนาไมเกิน 1.80 มิลลิเมตร 
3) เหล็กแผนตัด   ความหนาไมเกิน 1.80 มิลลิเมตร 
4) เหล็กแผนลูกฟูกลอนใหญ  ความหนาไมนอยกวา 0.11 มิลลิเมตร 
5) เหล็กแผนลูกฟูกลอนเล็ก  ความหนาไมนอยกวา 0.11 มิลลเิมตร 

  ผลิตภัณฑเหล็กรีดเย็นเคลือบสังกะสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑท่ีหลากหลาย ในแตละ
รูปทรง มีความหนาแผนตอตามมวลสังกะสีที่เคลือบผิว ดังน้ี 
1) ความหนาไมเกิน 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไมนอยกวา 250 กรัมตอตารางเมตร  
2) ความหนามากกวา 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไมนอยกวา 275 กรัมตอตารางเมตร 

4.1.6.2 เหล็กแผนเคลือบสังกะสีเคลือบสี หมายถึง เหล็กกลาคารบอนรีดเย็นนํามา
เคลือบผิวสังกะสีโดยกรรมวิธีจุมรอน แลวเคลือบอบดวยเรซินสังเคราะห ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือ
เรียกวา เหล็กกลาทรงแบนรดีเย็นเคลือบสังกะสี โดยกรรมวิธีจุมรอนและเคลือบสี โดยรูปแบบ
กรรมวิธีการผลิตดังกลาว แบงรูปแบบของผลิตภัณฑ ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสากรรม ดังนี้ 
1) แผนมวนและแผนตัด        ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.2131 – 2559 
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2) แผนลอน         ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.2132 – 2564 
    แผนลอน ยังสามารถแบงตามชนิดลอนเปน  
   ชนิดลูกฟูกลอนใหญ ชนิดลูกฟูกลอนเล็ก และ 
   ชนิดลอนเหลี่ยม 
  ผลิตภัณฑเหล็กแผนเคลือบสังกะสีเคลือบสี มีรูปแบบของผลิตภัณฑที่หลากหลาย ในแต

ละรูปทรง มีความหนาแผนตอตามมวลสังกะสีท่ีเคลือบผิว ดังนี้ 
1) ความหนาไมเกิน 1.00 มิลลิเมตร    เคลือบไมนอยกวา 250 กรัมตอตารางเมตร  
2) ความหนามากกวา 1.00 มิลลิเมตร  เคลือบไมนอยกวา 275 กรัมตอตารางเมตร 

4.1.6.3 เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี (Metal sheet) หมายถึง เหล็กกลา
ทรงแบนรีดเย็นที่นาํมาเคลือบผิวดวยอะลูมิเนียม รอยละ 50 ถึง รอยละ 60 หรือไมนอยกวา 150 
กรัมตอตารางเมตร สวนที่เหลือเปนสังกะสีและธาตุอ่ืน ๆ โดยกรรมวิธีจุมรอนแบบตอเนื่อง ทั้ง  
2 ดาน หรือเรยีกวา เหล็กกลาคารบอนทรงแบนรีดเย็นเคลือบอะลูมิเนียมรอยละ 55 ผสมสังกะสี
โดยกรรมวิธีจุมรอนแบบตอเนื่อง มีความหนาแผนไมเกิน 4 มิลลิเมตร และมีการเคลือบสารเคมี
เพื่อปรับสภาพผิว เพื่อปองกันหรือลดการเกิดสนิม ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก. 
2228 – 2559 แบงรูปแบบผลิตภัณฑของ เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ออกเปน  
2 ชนิด ไดแก ชนิดแผนมวนและชนิดแผนตัด  

นอกจากนี้ยังมี เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ประเภทบุฉนวนกันความรอน 
หมายถึง การประกบของเหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผนไมเกิน 4 
มิลลิเมตร กับฉนวนโพรียูรีเทน (PU) ความหนาไมต่ํากวา 25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปดดานลาง แบง
ออกเปน 3 ชนิด 
1) อะลูมิเนียมฟอยล (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี  

4.1.6.4 เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี (Metal sheet)  หมายถึง 
เหล็กกลาทรงแบนรีดเย็นที่นํามาเคลือบผิวดวยอะลูมิเนียม รอยละ 50 ถึง รอยละ 60 หรือ 
ไมนอยกวา 150 กรัมตอตารางเมตร สวนที่เหลือเปนสังกะสีและธาตุอ่ืน ๆ โดยกรรมวิธีจุมรอน
แบบตอเนื่อง ทั้ง 2 ดาน แลวเคลือบอบดวยเรซินสังเคราะห ทับอีกครั้งหนึ่ง หรือเรียกวา 
เหล็กกลาคารบอนทรงแบนรีดเย็นเคลือบอะลูมิเนียมรอยละ 55 ผสมสังกะสี โดยกรรมวิธีจุมรอน
แบบตอเนื่องและเคลือบสี มีความหนาแผนไมเกิน 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม 
มอก.2753-2559 

 เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสีและเคลือบสี ประเภทบุฉนวน หมายถึง การ
ประกบของเหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี มีความหนาแผนไมเกิน 4 มิลลิเมตร กับ
ฉนวนโพรียูรีเทน (PU) ความหนาไมต่ํากวา 25 มิลลิเมตร โดยวัสดุปดดานลาง แบงออกเปน 3 ชนิด 
1) อะลูมิเนียมฟอยล (Aluminium foil) 
2) ไวนิล พีวีซี (Vinyl PVC) 
3) เหล็กแผนเคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี 
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4.1.6.5 เหล็กเคลือบสังกะสี ผสมอะลูมิเนียม ผสมแมกนีเซียม หมายถึง เหล็กกลา 
ทรงแบนเคลือบสังกะสีผสมอะลูมิเนียม และแมกนีเซียม โดยกรรมวิธีจุมรอน แผนมวน แผนตัด 
ท้ังเคลือบสีและไมเคลือบสี โดยหลังคาที่มีความหนา ไมเกิน 1 มิลลิเมตร จะตองเคลือบไมนอย
กวา 140 กรัมตอตารางเมตร และหากความหนามากกวา 1 มิลลิเมตร จะตองเคลือบไมนอยกวา 
180 กรัมตอตารางเมตร มีการแบงมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสากรรมแยกยอย ตามสัดสวนรอยละ
ของสวนผสมเพิ่มเติม ดังนี้ 
1) ประกอบดวยอะลูมิเนียมรอยละ 5 - 13 แมกนีเซียม รอยละ 2 - 4 และธาตุอ่ืน ๆ รอยละ 1 

โดยมวล สวนที่เหลือเปนสังกะสี เคลือบสารเคมีเพื่อปรับสภาพผิว และมีความหนาระบุ 
ไมเกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.2981 – 2562 

2) ประกอบดวยอะลูมิเนียมรอยละ 0.5 - 6 แมกนีเซียม รอยละ 0.4 - 4 โดยมวล เคลือบ
สารเคมีเพื่อปรับสภาพผิว และมีความหนาระบุไมเกิน 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองได
มาตรฐานตาม มอก.3059 – 2563 

4.1.6.6 กระเบื้องแผนเหล็กเคลือบมุงหลังคา หมายถึง วัสดุมีแผนลอนแบบเกาะเกย 
และลักษณะอื่น ๆ ที่คลายกัน รวมทั้งกระเบื้องเสริมประกอบ สําหรับใชมุงหลังคา ทําจากการข้ึน
รูปเหล็กแผนเคลอืบสังกะสี  ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.1038-2535 มีความหนาไมนอย
กวา 0.3 มิลลิเมตร ตองมีน้ําหนักของสังกะสีไมนอยกวา 165 กรัมตอตารางเมตร หรือเหล็กแผน
เคลือบอะลูมิเนียมผสมสังกะสี ตองมีน้ําหนักของสังกะสีไมนอยกวา 150 กรัมตอตารางเมตร  
แลวเคลือบสีและเม็ดหินหรือวัสดุท่ีมีคุณสมบัติคลายกัน ความหนาของชั้นสีที่แหง ตองไมนอยกวา 
20 ไมโครเมตร การที่นํามาใชจะตองปราศจากสารพิษซึ่งอาจเปนอันตรายแกผูบริโภคน้ําฝนที่รอง
จากหลังคา วัสดุตัวเคลือบผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.285 เลม 5 (วิธีทดสอบสี วารนิช 
และวัสดุท่ีเก่ียวของ เลม 5 การหาความหนาฟลม) 
4.1.7  แผนหลังคาอะลูมิเนียม 
  แผนหลังคาอะลูมิเนียม (Aluminium Sheet)  หรือแผนหลังคาอะลูมิเนียมรีดลอน 

(Corrugated Aluminium sheet roof) คือ ผลิตภัณฑที่ถูกผลิตจากการอัดและรีดแทงอะลูมิเนียม  
สวนใหญแผนอะลูมิเนียม สําหรับงานหลังคา จะถูกผลิตออกมาใหมีลักษณะบาง มีรูปแบบทั้งแผนเรียบ
และแผนลอน แผนอะลูมิเนียมมีน้ําหนักเบา แตยังคงมีความแข็งแรงทนทาน มีคุณสมบัติพื้นฐานที่สามารถ
ปองกันสนิม ปองกันความรอนไดดี มีน้ําหนักเบา และทนไฟ ไมกอประกายไฟ ตามมาตรฐาน BS476  
โดยมีความหนาของแผนอะลูมิเนียม ตั้งแต 0.33 - 0.80 มิลลิเมตร และสามารถติดตั้งหลังคาตามแนวลาด
เอียงตั้งแต 2 องศาขึ้นไป และสามารถสั่งดัดโคงได การติดตั้งแผนหลังคาอะลูมิเนียม มีการติดตั้งแบบวาง
แผนซอนแผน รูปแบบเดียวกันกับหลังคาเหล็ก ทั้งนี้การติดตั้งจะตองติดตั้งอุปกรณประกอบเพิ่มเติม ใน
การเก็บงานแนวรอบใหเรียบรอย 

4.1.8  แผนพอลิเอสเตอรเสริมใยแกว 
  แผนพอลิเอสเตอรเสริมใยแกว ครอบคลุมเฉพาะที่มีลักษณะโปรงใสหรือโปรงแสง  

ทั้งชนิดแผนเรียบ และแผนลอน หรือเกล็ดระบายอากาศ สวนประกอบพอลิเอสเตอรเรซินที่ใช เปนชนิด 
ไมอ่ิมตัวมีสมบัติเทียบเทา หรือดีกวาพอลิเอสเตอรเรซินตามมาตรฐาน JIS K 6919 หรือ มอก. 
1329 – 2539 ใยแกวที่ใชมีสมบัติเทียบเทา หรือดีกวาตาม JIS R 3411 หรือ ISO 2078  ผลิตภัณฑแผน
พอลิเอสเตอรเสริมใยแกว ตองไดมาตรฐานตาม มอก.612 – 2549 
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4.1.9 แผนโพลีคารบอเนต 
  ผลิตจากพลาสติกประเภทโพลีคารบอเนต คุณภาพสูงที่ไมเจอปนวัสดุท่ีใชแลว ใหความ

ใส หรือโปรงแสง และสามารถปองกันรังสี UV ไดไมนอยกวา 45 ไมครอน วัสดุที่เชื่อมตอะหวางแผนตอง
เปนวัสดุเดียวกัน กับแผนหลังคา ตามมาตรฐานผูผลิต และวัสดุปดปลายแผนจะตองสามารถปองกันน้ํา
และฝุนละออง ตองมีใบรับประกันคุณภาพวัสดุและการติดตั้งโดยผูผลิตไมนอยกวา 10 ป และผลิตภัณฑ
ตองไดมาตรฐาน ASTM สามารถแบงประเภทของโครงสรางแผนได ดังนี้ 
1) ชนิดโครงสรางแผนหลายชั้น   มีความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร 
2) ชนิดโครงสรางแผนตัน   มีความหนา 2 -10 มิลลิเมตร 

4.1.10 แผนหลังคาอะคริลิค 
  แผนหลังคาอะคริลิค คอื หลังคาโปรงแสงชนิดแผนเรียบ ผลิตจากวัสดุอะคริลิคพลาสติก 

ความหนาแผน 6 - 10 มิลลิเมตร มีลักษณะโครงสรางแผนเปนแผนตัน ใส สามารถแบงคุณสมบัติของแผน
หลังคาอะคริลิคออกเปน 2 รูปแบบ ไดแก คุณสมบัติของแผนโปรงแสง โปรงใส อาจมีสีเพิ่มเติม และ
คุณสมบัติในการกันความรอน สามารถกันความรอนจากแสงอาทิตยไดไมนอยกวา 5 องศาเซลเซียส หรือ
กันความรอนจากแสงอาทิตยไมนอยกวา รอยละ 48 การติดตั้งหลังคาตามแนวลาดเอียงตั้งแต 5 องศาขึ้นไป 

  4.1.11 โครงสรางแบบโครงขอแข็ง 3 มิติ (Space frame)  
  โครงสรางแบบโครงขอแข็ง 3 มิติ (Space Frame) จัดเปนโครงสรางชวงพาดกวาง หรือ

โครงสรางชวงยาว ใชกับงานออกแบบที่ตองการพื้นที่ใชสอยขนาดใหญ โดยไมตองการใหมีเสารับน้ําหนัก
มาค้ํากีดขวางพื้นที่การใชงานโครงสรางแบบโครงขอแข็ง 3 มิติ มีลักษณะลวดลาย ที่เลียนแบบจาก
ธรรมชาติ เชน รังผึ้ง สี่เหลี่ยม สามเหลี่ยม เปนตน จากน้ันนํามาตอกันเปนพื้นที่ขนาดใหญ อาจมีรูปทรง
คลายโครงสรางอะตอม โดยมีจุดรับน้ําหนักตามมุม ซึ่งลักษณะจะคลายกับโครงสรางแบบระนาบโครงถัก 
3 มิติ(Space Truss) แตตางกันที่โครงสรางแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ จะถูกวางในลักษณะการพาด 2 
ชวงเปนอยางนอย ในขณะที่โครงสรางแบบโครงขอแข็ง 3 มิติ จะเปนกรอบโครงสรางแบบแผ (มีขนาด
ความยาว และวามกวางที่คอนขางมาก) ท่ีถูกวางปกคลุมพื้นขนาดใหญ เหล็กที่สามารถนํามาประกอบทํา
โครงถัก (Truss structures) จะตองไดรับมาตรฐาน มอก.107 - 2561 หรือ มอก. 276 - 2562 

4.1.12 โครงสรางแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ (Space truss) 
  โครงสรางแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ (Space truss) จัดเปนหนึ่งในโครงสรางชวงพาด

กวาง หรือ โครงสรางชวงยาว มีลักษณะหนาตัดทั้งแบบสามเหล่ียมและแบบส่ีเหลี่ยม องคประกอบของ
โครงสรางแบบระนาบโครงถัก 3 มิติ (Space truss) ประกอบข้ึนจากชิ้นสวนยอยที่เชื่อมตอเขาหากันดวย
จุดยึดหมุนได (Hinges) โดยมีลักษณะเปนรูปรางแบบโครงสามเหลี่ยม (Triangulated Patterns) ชิ้นสวน
แตละชิ้นจะรับเพียงแรงตามแนวแกนและแรงจะมีขนาดคงท่ีตลอดความยาวของชิ้นสวนนั้น ๆ โดยจุด
รองรับของโครงสรางจะเปนแบบหมุนได (Hinges) หรือไมก็แบบเลื่อนได (Roller) แตในบางกรณีก็
สามารถยึดใหแนนไดโดยวิธีการเชื่อม โครงสรางประเภทนี้มักจะถูกวางในลักษณะโครงสรางชวงพาดกวาง 
(Wide Span or Long Span Space Truss) และโครงสรางย่ืน (Cantilever Space Truss) โดยนิยมทํา
มาจากเหล็กทอกลม เหล็กแชนแนล หรือ เหล็กกลอง ข้ึนอยูกับความเหมาะสมของรูปแบบการใชงาน 
เหล็กที่สามารถนํามาประกอบทําโครงถัก (Truss structures) จะตองไดรับมาตรฐาน มอก.107 - 2561 
หรือ มอก. 276 – 2562 
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 4.2 หมวดวัสดุกันความรอน กันซึมและสวนประกอบ 
กลุมผลิตภัณฑวัสดุฉนวนความรอน  แบงกลุมผลิตภัณฑวัสดุฉนวนความรอน ดังนี้ 
4.2.1 ฉนวนความรอนประเภทฉีดพน 

4.2.1.1 ฉนวนโฟมโพรียูรี เทน (PU FOAM) โพรียูรี เทนเปนโพลิเมอรอินทรีย  
มีโครงสรางเปนเซลลปด มีชองอากาศเปนโพรงอากาศ (Air cap) ติดตั้งดวยวิธีการฉีดพน  
เมื่อติดตั้งจะตอง สม่ําเสมอความหนาไมนอยกวา 5 เซนติเมตร และประสานแนบแนนเปน 
เนื้อเดียวกับวัสดุ ไมมีรอยตอ โดยความหนาแนน ไมนอยกวา 35 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  
คาสัมประสิทธการทําความรอน (K-Value) ไมเกิน 0.025 W-mK ตามมาตรฐานการทนไฟ DIN 
4102 ไมต่ํากวา CLASS B2 ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.1897 – 2542 หรือเปนไปตาม
มาตรฐาน ISO 8873: 1987 ขอ 1  

4.2.1.2 ฉนวนเซรามิคโคตติ้ง มีรูปแบบเปนสีเซรามิก ลักษณะเปนของเหลวใชทาหรือ 
ใชพน ใชกับหลังคาโลหะหรือกระเบื้อง เปนสารเคลือบที่มีคาการสะทอนความรอน จากรังสี
อาทิตย (Solar Reflectance) ไมนอยกวา รอยละ 96 มีคาการยึดเกาะกับพื้นผิวไมนอยกวา 40 
กิโลกรัมตอตารางเซนติเมตร ตองไมเปนพิษตอสภาพแวดลอม ความหนาหลังการติดตั้งตอง 
ไมนอยกวา 300 ไมครอน การติดตั้งโดยผูผลิต ทางผูผลิตจะตองมีเอกสารรับประกันภายหลังการ
ติดตั้งไมนอยกวา 5 ป ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานทนตอเชื้อราตาม มอก.272-2549 และคาความ
ยึดเกาะ ตามการทดสอบ ASTM C633  ไมนอยกวา 42.9 N/mm2 หรือเทียบเทา และมาตรฐาน
การลามไฟ DIN 4102 ไมต่ํากวา Class B2 
4.2.2 ฉนวนความรอนประเภทข้ึนรูปแบบแผนหรือทอ 

4.2.2.1 แผนใยแกว หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีใยแกวเปนวัสดุหลัก สามารถแบงประเภท
ของใยแกว ตามขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนใย ตั้งแต 4 – 20 ไมโครเมตร (เสนใยแกว 
ตามมาตรฐานมอก.486 – 2527) โดยใชสารยึด (Binding agent) ชวยยึดเสนใยแกว ใหเกาะเปน
แผน จะมีวัสดุที่ปดทับผิวหนาหรือไมก็ได ผลิตภัณฑแผนใยแกวทั้งแผน ตองไดมาตรฐานตาม 
มอก.487 – 2526 และผานมาตรฐานการทดสอบวัสดุทนไฟ ASTM E84 หากมีการปดทับผิวของ
ตัวแผน ใหใชวัสดุอะลูมิเนียมฟอยลปดทับผิวหนา และตองมีการหุมรอบดานดวยอะลูมิเนียม
ฟอยลเสริมแรง 3 ทิศทางแบงความหนา ตามรูปแบบการใชงาน ดังนี้ 
1) ชนิดวางบนฝา  ความหนาแนนไมนอยกวา 12 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 
2) ชนิดติดตั้งในผนัง  ความหนาแนนไมนอยกวา 30 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

4.2.2.2 แผนใยแร หมายถึง แผนฉนวนความรอนใยแรที่ทําจากใยแรจากหินธรรมชาติ 
(Mineral wool) เทานั้น ในเอกสารนี้ขอบเขตแค ฉนวนใยหิน (Rockwool) ที่มีสวนผสมจากหิน
ธรรมชาติ เชน หินภูขาไฟ หินปูน หินบะซอลต เทานั้น อาจมีการใชสารยึด (Binding agent) รวม
ได และจะมีวัสดุที่ปดทับผิวหนาหรือไมก็ได ผลิตภัณฑแผนใยแรทั้งแผน ตองไดมาตรฐานตาม 
มอก.2303 – 2564 และผานมาตรฐานการทดสอบความปลอดภัยทางสุขภาพจากสถาบันมะเร็ง
นานาชาติ IARC 
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4.2.2.3 แผนอะลูมิ เนียมฟอยล  มีลักษณะเปนแผน มีผิวหนา  2 ฝง เปนผิวของ
อะลูมิเนียมฟอยล ผลิตภัณฑตองผานการทดสอบ ASTM E408 (คาสะทอนอะลูมิเนียม) ไมนอย
กวา รอยละ 97 และอะลูมิเนียมจะตองผานมาตรฐานการไมลามไฟ BS 47 แบงประเภท
ผลิตภัณฑตามวัสดุไสกลาง ดังนี้ 
1) ชนิดวัสดุดานในเปนใยแกว ใชมาตรฐานตาม มอก.487 – 2526 
2) ชนิดดานในเปนวัสดุอื่น แผนอะลูมิเนียมฟอยลหนา ไมนอยกวา 7 ไมครอนทั้ง 2 ดาน  

แผนจะตองมีความแข็งแรงดวยโครงสรางไมนอยกวา 6 ช้ัน ไสกลางเปนวัสดุอ่ืน   
 

กลุมผลิตภัณฑกันซึม  แบงกลุมผลิตภัณฑกันซึม ดังน้ี 
4.2.3 กันซึมประเภทสารผสมเพิ่ม (Admixture)  
  สารผสมเพ่ิม หมายถึง สารเคมีอื่น ๆ ท่ีใชเติมลงในสวนผสมคอนกรีตกอนผสม หรือ 

ขณะผสม เพื่อปรับปรุงคุณสมบัติบางประการของคอนกรีต ผลิตภัณฑสารเคมีผสมเพิ่มสําหรับคอนกรีต 
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.733-2530 สามารถแบงประเภทสารผสมเพิ่ม ดังนี้ 
1) สารลดน้ํา (Water – reducing admixtures หรือ Plasticizers) 
2) สารหนวงการกอตัว (Retarding admixtures) 
3) สารเรงการกอตัว (Acceierating admixtures) 
4) สารลดน้ําและหนวงการกอตัว (Water – reducing and Retarding admixtures) 
5) สารลดน้ําและเรงการกอตัว (Water – reducing and Acceierating admixtures) 
6) สารลดน้ําพิเศษ(High range water – reducing admixtures/Superplasticizers) 
7) สารลดน้ําพิเศษและหนวงการกอตัว (High range water –  

reducing admixtures/Superplasticizers and retarding admixture) 
4.2.4 กันซึมประเภททาเคลือบหรือฉาบบนพื้นผิว 

4.2.4.1 กันซึมชนิดซีเมนต (Cement base) ประกอบดวยปูนทรายและเรซิ่น มีลักษณะ
เปนผง ใชในการทาหรือฉาบ บนผิวคอนกรีต เพื่อปองกันการรั่วซึมและปกปองความรอน โดยให
ใชผลิตภัณฑชนิดซีเมนท่ีมีความยืดหยุนตัว (ชนิด 2 สวนผสม Flexible waterproofing 
cement) ทนแรงดันน้ําได มีคาการยึดเกาะคอนกรีต (Adhesion to concrete) ไมต่ํากวา 0.75 
นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM C952 คาการดูดซับน้ํา (Water absorption)  
ไมมากกวารอยละ 3 ตามมาตรฐาน ASTM C413 และจะตองผานการทดสอบคุณภาพน้ําดาน
สารเปนพิษ (โลหะหนัก) ตามมาตรฐานน้ํา การประปานครหลวงหรือสวนภูมิภาค ตัวผลิตภัณฑ
ตองไมมีสารพิษ (Non-toxic) เพื่อรองรับสําหรับการใชงานกับพื้นที่ถังเก็บน้ําด่ืมได ผลิตภัณฑ
ตองมีการรับประกันคุณภาพวัสดุรวมถึงการติดตั้ง ไมนอยกวา 5 ป 

4.2.4.2 กันซึมชนิดน้ํา (Water base)  มีลักษณะเปนของเหลวใชทาหรือพนที่ผิวที่
ตองการใชกันซึม จะปองกันคอนกรีตไมใหโดนความชื ้นหรือสารเคมีจากดานนอก การติดตั้ง
สามารถทาทับหลังคาคอนกรีตไดเลย ไมตองใชไพรเมอร หรือตัวยึดติด การทาเพียงครั้งเดียวและ
การทาไมสมํ่าเสมอ อาจทําใหเกิดการรั่วซึมไดงาย ดังนั้นการทากันซึมชนิดน้ําตองใชควบคูกับ
แผน Geotextile เพื่อเปนฉนวนกันน้ําอีกชั้น และตองใชความเชี่ยวชาญในการทากันซึม 
โดยทั่วไปเหมาะสบกับพื้นที่ซบัซอนขนาดเล็ก มีมุมและซอกแคบท่ีเขาถึงยาก 
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4.2.4.3 กันซึมชนิดเคลือบใส (Solvent base) เปนน้ํายาเคลือบใส ไมมีสี ใชเคลือบเพื่อ
ความเงางาม เคลือบพื้นผิวเพื่อปองกันตะไคร เชื้อรา หรือปองกันการซึมน้ํา พื้นผิวท่ีถูกเคลือบมี
ทั้งแบบผิวเงาและผิวดาน  

4.2.4.4 กันซึมชนิดมีความยืดหยุนสูง แบงประเภทได ดังนี้ 
1) กันซมึโพรียูรีเทน (Polyurethane waterproof) หรือเรียกวากันซึมพียู (PU) เปนของเหลว

สวนประกอบเดียว มีคาการยึด (Elongation) ไมต่ํากวารอยละ 600 และมีคาการรับแรงดึง 
(Tensile strength) ไมต่ําวา 4 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน ASTM D412
คุณสมบัติมาตรฐาน มีความยืดหยุนตัวสูงสามารถปกปดรอยแตกราวไดดี ทนทานตอการขีด
ขวน ทนตอน้ําขังและสารเคมี มีรับประกันคุณภาพวัสดุ และการติดตั้งไมนอยกวา 10 ป 

2) กันซึมโพลียูเรีย (Pure Polyurea) เปนของเหลวชนิด 2 สวนผสม ติดตั้งโดยการพน ความ
หนารวมไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร มีคาการยึด (Elongation) ไมต่ํากวารอยละ 280 และมี
คาการรับแรงดึง (Tensile strength) ไมต่ําวา 19 นิวตันตอตารางมิลลิเมตร ตามมาตรฐาน 
ASTM D412 ไมมีสารทําละลายและสารระเหย  ไมเปนพิษ มีความหนืดสูง  แหงตัวเร็ว  
ทน UV และความรอนไดดี สามารถใชกับถังน้ําคอนกรีตได การติดตั้งใหดําเนินการตาม
มาตรฐานผูผลิต และมีเอกสารรบัประกันภายหลังการตดิตั้งโดยผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายท่ี
ไดรับหนังสือแตงตั้งอยางเปนทางการจากผูผลิต ไมนอยกวา 10 ป 

3) กันซมึอะคริลิค ชนิดทา 7 ชั้น เสริมความแข็งแรงดวยแผนไฟเบอร (ไมเททับหนา) หมายถึง 
ตองติดตั้งไมนอยกวา 7 ชั้น เสริมความแข็งแรงระหวางชั้น  ดวยแผนไฟเบอร ข้ึนขอบขาง 
โดยรอบสูงไมนอยกวา 20 เซนติเมตร ความหนาหลังการติดตั้งตองไมนอยกวา 1000 
ไมครอน ผลิตภัณฑเปนสารเคลือบที่หนา มีความทนน้ําสูง มีคาการสะทอนรังสีอาทิตย 
(Solar reflectance) ไมนอยกวารอยละ 96 ไมเปนพิษตอสภาพแวดลอม การติดต้ังให
ดําเนินการตามมาตรฐานผูผลิต และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดตั้งโดยผูผลิตหรือ
ตัวแทนจําหนายที่ไดรับหนังสือแตงตั้งอยางเปนทางการจากผูผลิต ไมนอยกวา 5 ป 

4.2.5 กันซึมประเภทสรางผลึกในเนื้อคอนกรีต (Crystallization) 
  กันซึมประเภทสรางผลึกในเนื้อคอนกรีต เปนวัสดุกันซึมชนิดตกผลึกสวนผสมเดียว มีทั้ง

ชนิดผงและน้ํายา โดยเมื่อสารเคมีเขาไปในเนื้อคอนกรีตแลว จะมีคุณสมบัติแทรกซึมตกผลึกสรางผลึก
ถาวรในผิวคอนกรีต ซึ่งชวยอุดรูพรุน และรอยแตกเล็ก หรือที่เรียกวา (Hair line crack) ของคอนกรีต ให
เกิดความทึบในเนื้อคอนกรีต ชวยเพิ่มเนื้อคอนกรีตที่สึกกรอนใหแข็งแรงและหนาแนนขึ้น ชวยกันซึมนํ้าได
ดี เมื่อแหงตัวแลวโครงสรางผลึก จะชวยเสริมโครงสรางใหแข็งแรงโดยรวมตัวเปนเนื้อเดียวกันกับคอนกรีต  

  4.2.6 กันซึมประเภทเมมเบรน (Membrane) 
  กันซึมประเภทเมมเบรน เปนแผนสําเร็จรูป มีทั้งชนิดมีกาวในตัวและชนิดแผนไมมีกาวใน

ตัวเอง แผนสวนใหญมักเสริมความแข็งแรงบริเวณกลางความหนาของแผนดวยเสนใยสังเคราะหชนิดตาง 
ๆ กัน เมื่อประกอบเปนแผนสําเร็จรูปแลว แผนจะมีความยืดหยุน การติดตั้งจะตองติดตั้งโดยไมมีรอยตอ 
เพื่อปองกันการรั่วซึมในภายหลัง 

4.2.6.1 แผนพีวีซี (PVC membrane) ประกอบดวยแผนโพลีไวนิลคลอไรด เสริมความ
แข็งแรงดวย พอลิเอสเตอร ความหนารวมไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร คาการยึด (Elongation)  
ไมต่ํากวารอยละ 40 และมีคาการรับแรงดึง (Tensile strength) ไมตํ่าวา 10 นิวตันตอตาราง
มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐาน ASTM D412 การติดตั้งใหดําเนินการตามมาตรฐานผูผลิต 
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และมีเอกสารรับประกันภายหลังการติดตั้ง โดยผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ไดรับหนังสือแตงตั้ง
อยางเปนทางการจากผูผลิต ไมนอยกวา 10 ป 

4.2.6.2 แผนบิทูเมน (Bitumen membrane) ประกอบดวยโพลีเมอรโมดิฟายดบิทูเมน 
ชนิดพิเศษ ประกอบดวยยางมะตอยกลั่นคัดสรรและโพลิเมอรเกรดสูงชนิดยืดหยุน ความหนารวม
ไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร แบงตามลักษณะการติดตั้งได ดังน้ี 
1) ชนิดกาวในตัว พื้นผิวเปนพลาสติก (HDPE) ใชสําหรับปดและซอมแซมไดทุกรอยตอ เชน 

กระเบ้ือง คอนกรีต โลหะ เปนตน ยึดเกาะไดดีกับทุกพื้นผิวสัมผัส มีความยืดหยุนสูง ทนตอ
การฉีดขาด ไมมีสารเคมี  

2) ชนิดเปาไฟหรือพนไฟ ตัวแผนเสริมแรงดวยผาตาขายพอลิเอสเตอร หรือตาขาย ไฟเบอร
กลาส ทําใหมีความแข็งแรง ทนตอแรงกระแทกและการฉีกขาด ทนตอรังสียูวี สารเคมี และ
ไมหดตัวเมื่ออุณหภูมิ มีการเปลี่ยนแปลง มีผิวหนา ใหเลือก 2 แบบ คือ หนาทราย และหนา
หินเกล็ดสําหรับใชกับพื้นที่ ที่ไดรับแรงเสียดสีเปนประจํา  

4.2.6.3 แผนโพรีเทน (Polythene membrane) ประกอบไปดวยเอทิลีนโพรพิลีน  
โพลีเมอรและซีเมนต ผลิตภัณฑประกอบเปน 4 ชั้น เสริมดวยวัสดุที่ทําใหเกิดความยืดหยุนสูง มีความ
ทนทาน และปองกันการรั่วซึม  

 4.3 หมวดฝาเพดานละสวนประกอบ 
4.3.1 แผนยิปซ่ัม  แบงรูปแบบผลติภัณฑแผนยิปซัมออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

4.3.1.1 ผลิตภัณฑแผนยิปซัม ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 หาก
ติดตั้งดวยระบบฝาฉาบเรียบ ใหใชผลิตภัณฑชนิดขอบลาดไมนอยกวา 2 ดาน สามารถแบง
ประเภทของแผนยิปซัม ดังนี้ 
1) แผนประเภททั่วไป  ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 
2) แผนประเภททนความชื้น ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 
3) แผนประเภททนไฟ  ความหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
4) แผนประเภทดูดซับเสียง ความหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
5) แผนประเภทดัดโคง 
6) แผนประเภทอ่ืน ๆ 

4.3.1.2 แผนยิปซัมเสริมใยแกว หรือแผนอะคูสติกชนิดแผนใยแร ชวยในการดูดซับเสียง 
ชวยลดเสียงสะทอน ไมลามไฟ และไมเกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ 
Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มีคุณสมบัติลดการสะทอนของเสียง คาการดูดซับเสียง 
(NRC)  ไมนอยกวา 0.55 และไมติดไฟ ไมลามไฟ ความหนาไมนอยกวา 15.5 มิลลิเมตร พรอม
การรับประกันไมแอนตัว 10 ปจากผูผลิต คาการสะทอนแสงไมนอยกวา 0.80 แคนเดลาตอตาราง
เมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผนยิปซัมเสริมใยแกวแบงประเภท
ของแผน 2 รูปแบบ ไดแก แผนเรียบและแผนผิวมีลวดลาย  
4.3.2  แผนไฟเบอรซีเมนต 
  แผนไฟเบอรซีเมนต หรือแผนซีเมนตเสนใย หมายถึง ผลิตภัณฑแผนเรียบ ที่มี

สวนประกอบของปูนซีเมนต เสนใย และนํ้า ตองไมมีสวนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑแผนไฟเบอรซีเมนตตอง
ไดมาตรฐานตาม มอก.1427-2561 การติดตั้งบริเวณรอยตอของผลิตภัณฑ ฉาบปดรอยตอดวยอะคริลิก
หรือซีเมนต แผนไฟเบอรซีเมนต มีรูปแบบผิว 2 รูปแบบ ไดแก ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผน
ผลิตภัณฑ สามารถแบงประเภทรปูแบบ ดังน้ี 
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1) แผนเรยีบ ความหนาของแผนไมต่ํากวา 6 มิลลเิมตร 
2) แผนไมฝา ความหนาของแผนไมต่ํากวา 8 มิลลิเมตร หนากวาง 15 - 20 เซนติเมตร 

  4.3.3 แผนฝอยไมซีเมนตอัด 
  แผนฝอยไมซีเมนตอัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผนผลิตภัณฑผสม

จากฝอยไมกับปูนซีเมนต และน้ํา อัดแนนดวยเครื่องจักร อาจมีการใสสารผสมเพิ่มเติม โดยไมทําใหความ
แข็งแรงหรือความคงทนของแผนเสียไป ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบง
รูปแบบของแผน และรูปแบบของผวิได ดังนี้ 

 รูปแบบของแผน ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไสกลางเปนโฟม สําหรับกันความรอน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผนชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนต่ําสําเร็จจากโรงงาน 

    รูปแบบพื้นผิวเปน 6 พื้นผิว ดังนี้ 
1) ผิวหนาธรรมชาติ  
2) ผิวหนาไลแคลเซียมเห็นเสนใย  
3) ผิวหนาเทก็ซเจอรแตงสีสําเร็จ  
4) ผิวหนาเม็ดทรายพนสาํเร็จ 
5) ผิวหนาธรรมชาติพนสีสาํเร็จ  

4.3.4 แผนชิ้นไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง 
  แผนไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง (Cement bonded particle board: high density) 

หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีลักษณะเปนแผน ทําจากชิ้นไมและปูนซีเมนตปอรตแลนด มีความหนาแนนอยูในชวง 
1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.878-2537 

  4.3.5 แผนไมสังเคราะห  แบงตามประเภทวัสดุในการทําแผนไมสังเคราะห ดังนี้ 
1) ผงไมผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผนไมอัดซีเมนต (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไมและเสนใยผสมกับกาวสงัเคราะห เรียกวา แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง  

(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผนใยไมอัดความหนาแนนสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผนใยไมอัดทนความชื้น ผลิตจากแผนใยไมอัด ผสมสารทนความชื้น  

(High Moisture Resistance board: HMR) 
4.3.6 แผนคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผนคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผนที่ประกอบดวยเสนใยเซลลูโลสแผนบาง ๆ 

(Cellulose fibrous material) ซอนกันหลายชั้น และเคลือบดวยสารเคมี เพื่อเสริมความแข็งแกรง 
สองดาน ทั้งดานหนาและดานหลังของแผน และปดผิวไสกลาง (Kraft paper core) ดวยกระดาษ ที่มี 
สีสัน ตามลวดลายของลามิเนต ปดผิวตัวดวยเคลือบแผนขั้นสุดทาย จากนั้นแผนจะถูกบีบอัดดวยความ
รอนเพื่อใหเปนแผนเดียวกัน แผนคอมแพคลามิเนตมีความหนาตั้งแต 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝาเพดานใช
ความหนาไมต่ํากวา 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานพื้นฐานตามผูผลิตไดแก การทนทานตอรอย
ขูดขีด การกันนํ้าหรือความชื้น และตองไดมาตรฐานการทนไฟ BS 476 มาตรฐานปองกันการเจริญเติบโต
ของแบคทเีรียและเชื้อโรค ASTM หรือ JIS การติดตั้ง สามารถแบงออกเปน 2 ระบบ ดังนี้ 
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1) ติดตั้งระบบ Backing เปนรูปแบบการติดตั้งที่ใชโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 65 
ไมครอน ปดทับงานโครงดวยซีเมนตบอรดหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร แลวปดทับหนาดวยแผน
คอมแพคลามิเนต แนวรอยตอระหวางแผน 5 มิลลิเมตร และใชซิลิโคนยาแนวชนิด ปองกันแบคทีเรีย 
ท่ีมีคณุสมบัติยืดหยุนไดดีและยืดขยายไดรอบตัว 

2) ติดตั้งระบบ Clip lock เปนรปูแบบการติดตั้งที่ตัวแผนสามารถถอดแผนสําหรับงานซอมแซมได โดย
ติดตั้งแผนบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 65 ไมครอน ติดตั้งระบบคลิปล็อค ที่
แผนยึดติดดวยคลิปแขวนสําเร็จรูป แนวรอยตอระหวางแผน 5 มิลลิเมตร และใชซิลิโคนยาแนวชนิด 
ปองกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุนไดดีและยืดขยายไดรอบตัว 

4.3.7 แผนฝาอะลูมิเนียม 
  แผนอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียม

อัดขึ้นรูป หนาไมนอยกวา 0.60 มิลลิเมตร ท่ีไดตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุนไมนอยกวา 3000 
(เลือกใชรุน 3005 สําหรับผลิตภัณฑตกแตงภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทําสีของอะลูมิเนียม  
ใชการอบสี (Powder coat) หรือชุบสีอะโนไดซ (Adonizing) ชุดโครงคราวตองเปนไปตามมาตรฐาน
ผูผลิตแผนฝาเพดานและเปนไปตามรุนของฝาเพดานที่ใช สามารถแบงรูปแบบของแผนอะลูมิเนียม ดังนี้ 
1) แผนอะลูมิเนียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มีทั้งรูปแบบแผนเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผนตะแกรง ลักษณะเปนชองตารางสี่เหลี่ยม (Cell ceiling) 
3) แผนแนวยาว (C - shape)  

4.3.8 แผนแซนวิชพาแนล (Sandwich panel) 
  แผนแซนวิชพาแนล หมายถึง แผนสําเร็จรูป ที่ประกอบดวยแผนเหล็ก หรือแผนเหล็ก

เคลือบสังกะสี ทั้ง 2 ดาน และมีฉนวนกันความรอนอยูแกนกลาง (Core) โดยวัสดุแกนกลางทําดวยวัสดุ 
โฟมกันไฟ PIR (Polyisocyanurate foam) หรือโฟม PU (Polyurethane foam) แผนแซนวิชพาแนล 
แบงประเภทของผิวหนาของแผน 2 รูปแบบ ไดแก แผนเรียบและผิวลอน 

4.3.9 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผนคุณภาพดี นํามาฉีกออกเปนชองตา ดวยเครื่องจักรท่ีไดมาตรฐาน  

มีลักษณะเปน รูตะแกรง รูปสี่เหลี่ยมขาวหลามตัด หรือรูปรังผึ้ง โดยไมมีรอยเชื่อมตอระหวางชอง
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม JIS G 3351 และ JIS A5505 โดยใชวัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑตอง
ผานการทดสอบแรงดึง การทําสีใหใชระบบการอบสีฝุน (Powder Coat) ขนาดของชองตะแกรงเหล็กฉีก 
ไมนอยกวา 50 x 135 มิลลิเมตร มคีวามหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร 

4.3.10 แผนเสนใยพอลิเอสเตอรข้ึนรูปสําเร็จ (Polyester Fibers) 
   แผนเสนใยพอลิเอสเตอรข้ึนรูปสําเร็จ ผลิตจากเสนใยพอลิเอสเตอร ผานการอัดรอนดวย
เทคโนโลยีและทําในรูปแบบแผนของผาฝายรังไหม ความหนาแผนไมต่ํากวา 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองได
ตามมาตรฐาน การลามไฟ ASTM E84  

4.3.11 โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี สาํหรบัฝายิปซัมฉาบเรียบ 
  โครงคราวเหล็กชุบสังกะสี สําหรับฝายิปซัมเฉาบเรียบ เปนเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑ

ตองไดตามมาตรฐาน มอก. 449 - 2530 ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร โครงคราวหลักและ 
โครงซอยมีระยะหางไมเกิน 0.60 x 0.60 เมตร หรือระยะหางของโครงคราวหลัก (วางตั้ง) ทุก 1.00 เมตร 
และโครงคราวรอง (วางนอน) ทุก 0.40 เมตร อุปกรณยึดแขวนและชุดปรับระดับตาง ๆ ลวดแขวนทอน
บน Ø ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กที่ยึดกับทองพื้นหรือทองคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคา
เหล็กทุกระยะไมเกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปรงิล็อกหนาไมนอยกวา 0.4 มิลลิเมตร 



     เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 แผนที่ 16/270 
 

4.3.12 โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดแผนฝา (METAL-STUD) 
  โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดแผนฝา หมายถึง โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดแผนฝา

และแผนผนังซึ่งทําจากแผนเหล็กกลาละมุนชุบเคลือบสังกะสี สําหรับยึดแผนฝาภายในไมรับน้ําหนัก 
ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก. 863-2532 โครงคราวตั้ง โครงคราวตัวซี ขนาดไมนอยกวา 62 x 32 
มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ระยะหางของโครงคราวตั้งไมเกิน 0.60 เมตร โครงคราว
นอน โครงคราวตัวยู ขนาดไมนอยกวา 64 x 28 มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร อุปกรณ
ยึดแขวนและชุดปรับระดับตางๆ ลวดแขวนทอนบน Ø ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กที่ยึดกับ
ทองพื้นหรือทองคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุกระยะไมเกิน 1.00 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไม
นอยกวา 0.4 มิลลเิมตร 

4.3.13 โครงคราว ประเภทฝายิปซัมทีบาร 
4.3.13.1  โครงเคราอะลูมิเนียม เปนอะลูมิเนียมรีดขึ้นรูป โครงคราวหลัก ความสูงสัน 

ไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร ความกวางหนาโครงไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 
1.2 มิลลิเมตร โครงคราวซอยและโครงริม ขนาดหนาตัดไมนอยกวา 25 x 25  มิลลิเมตร ความ
หนาไมนอยกวา 1.0 มิลลิเมตร อุปกรณยึดแขวนและชุดปรับระดับตางๆ ลวดแขวนทอนบน Ø  
ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กที่ยึดกับทองพื้นหรือทองคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคา
เหล็ก ทุกระยะไมเกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปริงล็อกหนาไมนอยกวา 0.4 มิลลิเมตร 

4.3.13.2  โครงเคราโลหะอบสี เปนเหล็กชุบสังกะสี ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน  
มอก. 449-2530 (มอก.863-2532 เฉพาะ No.24) สันโครงคราวหลักสูงไมนอยกวา 38 มิลลิเมตร 
หนา โครงกวางไมนอยกวา  24 มิลลิเมตร หนาไมนอยกวา 0.35 มิลลิ เมตร พับขึ้นรูป  
2 ชั้นเปนตัวที ผิวหนาของโครงเคลือบดวย สีพอลิเอสเตอร (Polyester) สําเร็จจากโรงงาน
ระยะหางของโครงคราวหลักไมเกิน 0.60 เมตร และ โครงคราวรองไมเกิน 1.20 เมตร และ 
โครงริมตามมาตรฐานผูผลิต  อุปกรณยึดแขวนและชุดปรับระดับตางๆ ลวดแขวนทอนบน Ø  
ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กที่ยึดกับทองพื้นหรือทองคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคา
เหล็กทุกระยะไมเกิน 1.20 x 1.20 เมตร และ โครงคราวรองไมเกิน 1.20 เมตร และโครงริมตาม
มาตรฐานผูผลิต อุปกรณยึดแขวนและชุดปรับระดับตางๆ ลวดแขวนทอนบน Ø ไมนอยกวา  
4 มิลลิเมตร แขวนกับพุกเหล็กที่ยึดกับทองพื้นหรือทองคานหรือเชื่อมกับโครงหลังคาเหล็กทุก
ระยะไมเกิน 1.20 x 1.20 เมตร สปรงิล็อกหนาไมนอยกวา 0.4 มิลลิเมตร 

4.4 หมวดผนงัและสวนประกอบ 
4.4.1 อิฐมอญ  แบงประเภทอิฐมอญ ดังนี้ 

4.4.1.1 อิฐกอสรางสามัญหรืออิฐมอญตัน ลักษณะเปนกอนสี่เหลี่ยมตัน ใชในงาน
กอสรางทั่วไป ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก. มอก.77 - 2545  

4.4.1.2 อิฐกลวงกอแผงไมรับนํ้าหนักหรืออิฐมอญ ลักษณะเปนกอนสี่เหลี่ยมรูโพรง 
ขนานกัน ใชสําหรับกอผนังหรือกอกําแพง ถูกออกแบบไมใหรับน้ําหนักมาก อาจมีการฉาบปูน
หรือไมมีการฉาบปูนก็ได ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.153 - 2540  
4.4.2 คอนกรีตบล็อก  แบงประเภทคอนกรีตบล็อก ดังนี้ 

4.4.2.1 คอนกรีตบล็อกกลวงรับน้ําหนัก หมายถึง กอนคอนกรีตทําจากปูนซีเมนต น้ํา 
และวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดตาง ๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยูดวยหรือไมก็ได สําหรับกอผนังหรือ
กําแพงโดยมีโพรงขนาดใหญทะลุตลอดกอน มีรองหรือไมมีก็ได และมีพื้นที่หนาตัดสุทธินอยกวา 
รอยละ 75 ของพื้นที่หนาตัดรวมระนาบเดียวกัน ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.57 - 2560 
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4.4.2.2 คอนกรีตบล็อกกลวงไมรบัน้ําหนัก หมายถึง กอนคอนกรีตทําจากปูนซีเมนต น้ํา 
และวัสดุผสมที่เหมาะสมชนิดตาง ๆ และจะมีสารอ่ืนผสมอยูดวยหรือไมก็ไดสําหรับกอผนังหรือ
กําแพง โดยไมรับน้ําหนักบรรทุก นอกจากน้ําหนักตัวเอง มีโพรงขนาดใหญทะลุตลอดกอน มีรอง
หรือไมมีก็ได และมีพื้นที่หนาตัดสุทธินอยกวารอยละ 75 ของพื้นท่ีหนาตัดรวมระนาบเดียวกัน 
ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.58 - 2560  
4.4.3 ช้ินสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ - อบไอน้ํา 
  ชิ้นสวนคอนกรีตมวลเบาแบบมีฟองอากาศ – อบไอน้ํา หรือที่เรียกวา คอนกรีตมวลเบา 

หมายถึง คอนกรีตท่ีมีมวลเบากวาคอนกรีตท่ัวไปที่มีขนาดเดียวกัน โดยมีฟองอากาศเล็ก ๆ แทรกกระจาย
ในเนื้อคอนกรีตอยางสม่ําเสมอ ทําใหแข็งดวยการอบไอนํ้า และไมเสริมเหล็ก เหมาะสําหรับใชกอผนัง 
ดวยวิธีกอบาง ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.1505 – 2541 การฉาบผนังคอนกรีตมวลเบาตองใช 
ปูนฉาบคอนกรีตมวลเบา ซึ่งรองรับการยืดหดของคอนกรีตมวลเบาไดอยางเหมาะสม และในการกอก็ตองใช
ปูนกอสําหรับคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะดวยเชนกัน  

   4.4.4  ปูนฉาบบางแตงผิว 
  ปูนฉาบบางแตงผิว หมายถึง ผลิตภัณฑแตงผิวเรียบสําหรับฉาบบาง (Skimcoat) ใช

สําหรับฉาบบางงานภายในและภายนอก เพื่อพ้ืนผิวที่เรียบเนียนและตกแตง และแกไขขอบกพรองของผิว
ผนัง โดยสามารถทาสีทับหรือเปลือยผิวได และสามารถฉาบบางไดตั้งแต 1 - 3 มิลลิเมตร 

4.4.5  แผนยิปซั่ม  แบงรูปแบบผลติภัณฑแผนยิปซัมออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 
4.4.5.1 ผลิตภัณฑแผนยิปซัม ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.219 – 2552 

สามารถแบงประเภทของแผนยิปซัม ดังนี้ 
1) แผนประเภททั่วไป  ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 
2) แผนประเภททนความชื้น ความหนาไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร 
3) แผนประเภททนไฟ  ความหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
4) แผนประเภทดูดซับเสียง ความหนาไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร 
5) แผนประเภทดัดโคง 
6) แผนประเภทอ่ืน ๆ 

4.4.5.2 แผนยิปซัมเสริมใยแกว หรือแผนอะคูสติกชนิดแผนใยแร ชวยในการดูดซับเสียง 
ชวยลดเสียงสะทอน ไมลามไฟ และไมเกิดควันพิษ ตามมาตรฐาน BS476 Part6-7 Class O/ 
Class A1 แบบขอบตรง หรือ ขอบบังใบ มีคุณสมบัติลดการสะทอนของเสียง คาการดูดซับเสียง 
(NRC)  ไมนอยกวา 0.55 และไมติดไฟ ไมลามไฟ ความหนาไมนอยกวา 15.5 มิลลิเมตร พรอม
การรับประกันไมแอนตัว 10 ปจากผูผลิต คาการสะทอนแสงไมนอยกวา 0.80 แคนเดลาตอ 
ตารางเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.1984 – 2543 แผนยิปซัมเสริมใยแกว 
แบงประเภทของแผน 2 รูปแบบ ไดแก แผนเรียบและแผนผวิมีลวดลาย  
4.4.6 แผนไฟเบอรซีเมนต 
  แผนไฟเบอรซีเมนต หรือแผนซีเมนตเสนใย หมายถึง ผลิตภัณฑแผนเรียบ ที่มี

สวนประกอบของปูนซีเมนต เสนใย และน้ํา ตองไมมีสวนผสมของใยหิน ผลิตภัณฑแผนไฟเบอรซีเมนตตอง
ไดมาตรฐานตาม มอก.1427-2561 การติดตั้งบริเวณรอยตอของผลิตภัณฑ ฉาบปดรอยตอดวยอะคริลิก
หรือซีเมนต แผนไฟเบอรซีเมนต มีรูปแบบผิว 2 รูปแบบ ไดแก ผิวเรียบและผิวลวดลายนูน ตัวแผน
ผลิตภัณฑ สามารถแบงประเภทรูปแบบ ดังนี้ 
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1) แผนเรียบ ความหนาของแผนไมต่ํากวา 6 มิลลิเมตร 
2) แผนไมฝา ความหนาของแผนไมต่ํากวา 8 มิลลิเมตร  หนากวาง 15 - 20 เซนติเมตร 
4.4.7  แผนผนังกันรังสีเอกซเรย 
   แผนผนังกันรังสีเอกซเรย หมายถึง แผนผลิตภัณฑที่มีความสามารถในการกันรังสีเอกซเรย 

สามารถแบงประเภทวัสดุของแผน ดังนี้ 
4.4.7.1 แผนตะกั่วกันรังสีเอกซเรย  (Lead Sheet ) เปนผลิตภัณฑใชสําหรับการกอสราง

หองปองกันรังสี  โดยทั่วไปสามารถนําแผนตะก่ัวเขาไปบุในผนัง ประตูและกรอบตางๆ เพื่อปองกัน
บุคลากรทางการแพทยจากรังสีแกมมา มีขนาดความหนา 6 - 10 มลิลิเมตร การเลือกใชความหนาและ
ผลิตภัณฑตองผานการรับรองคุณภาพดวยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตรการแพทย และกระทรวง
สาธารณสุขแหงประเทศไทย หรือผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานการกันรังสี และไดมาตรฐาน ISO หรือ JIS 

4.4.7.2 แผนยิปซัมกันรังสีเอกซเรย เปนผลิตภัณฑ จากแผนยิปซัมที่มีสวนประกอบของ
แรแบไรท (Barytes) หรือสารอ่ืน ๆ ที่ใหคุณสมบัติปองกันรังสีเอกซเรย และใชรวมกับผลิตภัณฑ
เก็บรอยตอเฉพาะตามเจาผูผลิต ชวยทําใหระบบผนังมีคุณสมบัติเทียบเทากับระบบผนังเสริม
ตะก่ัว เช็คความหนาแผนตามคามาตรฐาน KVP กอนติดตั้งทุกครั้ง ผลิตภัณฑแผนผนังกันรังสี
เอกซเรยตองผานการรับรองคุณภาพดวยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตรการแพทย และกระทรวง
สาธารณสุขแหงประเทศไทย หรอืผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานการกันรังสี และไดมาตรฐาน ISO หรือ JIS 

  4.4.8 แผนฝอยไมซีเมนตอัด 
  แผนฝอยไมซีเมนตอัด (Wood wool cement board) หมายถึง แผนผลิตภัณฑผสม

จากฝอยไมกับปูนซีเมนต และน้ํา อัดแนนดวยเครื่องจักร อาจมีการใสสารผสมเพิ่มเติม โดยไมทําใหความ
แข็งแรงหรือความคงทนของแผนเสียไป ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.442 – 2525 สามารถแบงรูปแบบ
ของแผน และรูปแบบของผิวได ดังนี ้

   รูปแบบของแผน ดังนี้ 
1) ชนิดธรรมดา มีคุณสมบัติในการดูดซับเสียง 
2) โฟม คือ มีไสกลางเปนโฟม สําหรับกันความรอน 
3) ชนิดรูปทรงพิเศษ มีแผนชนิดออกแบบลวดลาย หรือรูปทรงนูนต่ําสําเร็จจากโรงงาน 

   รูปแบบพื้นผิวเปน 6 พ้ืนผิว ดังนี้ 
1) ผิวหนาธรรมชาติ  
2) ผิวหนาไลแคลเซียมเห็นเสนใย  
3) ผิวหนาเทก็ซเจอรแตงสีสําเร็จ  
4) ผิวหนาเม็ดทรายพนสาํเร็จ 
5) ผิวหนาธรรมชาติพนสีสาํเร็จ  

4.4.9 แผนชิ้นไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง 
  แผนไมอัดซีเมนต: ความหนาแนนสูง (Cement bonded particle board: high 

density) หมายถึง ผลิตภัณฑที่มีลักษณะเปนแผน ทําจากชิ้นไมและปูนซีเมนตปอรตแลนด มีความหนาแนน 
อยูในชวง 1 100 ถึง 1 300 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.878-2537 

  4.4.10 แผนไมสังเคราะห  แบงตามประเภทวัสดุในการทําแผนไมสังเคราะห ดังนี้ 
1) ผงไมผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผนไมอัดซีเมนต  (Cement bonded particle board: high density) 
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3) ผงไมและเสนใยผสมกับกาวสงัเคราะห เรียกวา แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง  
(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  

4) แผนใยไมอัดความหนาแนนสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผนใยไมอัดทนความชื้น ผลิตจากแผนใยไมอัดผสมสารทนความชื้น(High Moisture Resistance board:HMR) 

4.4.11 แผนไมอัด  
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก. 178-2549 รายละเอียด ดงันี้ 

   ประเภทแผนไมอัด 
1) ประเภทภายนอก หรือในที่ถูกน้ํา หรือละอองน้ํา  

โดยใชกาวที่ทนทานตอลมฟาอากาศ น้ําเย็น น้ําเดือด ไอน้ํา และความรอนแหงไดดี  
2) ประเภททนความชื้น ใชสําหรับพื้นท่ีภายใน หรอืภายนอกอาคาร หรือในที่ซึ่งถูกนํ้าหรือละอองน้ําเปนครั้งคราว 
3) ประเภทภายใน ใชสําหรับพื้นที่ภายใน ที่ซึ่งไมถูกน้ําหรือละอองน้ํา ใชกาวท่ีทนน้ําเย็นได ทนทานใน

น้ํารอนไดในเวลาจํากัด ไมทนทานในน้ําเดือด 
4) ประเภทชั่วคราว ใชสําหรับงานชั่วคราว ใชกาวที่ทนน้ําเย็นไดในเวลาจํากัด 

ชั้นคุณภาพแผนไมอัด 
1) ชั้นคุณภาพ 1 เหมาะสําหรับงานที่ตองแสดงผิวหนาไม 
2) ชั้นคุณภาพ 2 เหมาะสําหรับงานทีไมควรทาสีทับ หรือปดผิวหนาไม 
3) ชั้นคุณภาพ 3 เหมาะสําหรับงานทาสี หรือปดทับผิวหนาไม หรือที่ไมอาจเห็นผิวน้ันได 
4) ชั้นคุณภาพ 4 เหมาะสําหรับงานผิวหนาไม ไมมีความสําคัญ 

4.4.12 แผนคอมแพคลามิเนต  (Compact laminate) 
  แผนคอมแพคลามิเนต  หมายถึง แผนที่ประกอบดวยเสนใยเซลลูโลสแผนบาง ๆ 

(Cellulose fibrous material) ซอนกันหลายชั้น และเคลือบดวยสารเคมี เพื่อเสริมความแข็งแกรงสอง
ดาน ทั้งดานหนาและดานหลังของแผน และปดผิวไสกลาง (Kraft paper core) ดวยกระดาษ ท่ีมีสีสัน
ตามลวดลายของลามิเนต ปดผิวตัวดวยเคลือบแผนขั้นสุดทาย จากนั้นแผนจะถูกบีบอัดดวยความรอน
เพื่อใหเปนแผนเดียวกัน แผนคอมแพคลามิเนตมีความหนาตั้งแต 3 – 30 มิลลิเมตร งานฝาเพดานใชความ
หนาไมต่ํากวา 4 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานพ้ืนฐานตามผูผลิตไดแก การทนทานตอรอยขูดขีด  
การกันน้ําหรือความชื้น และตองไดมาตรฐานการทนไฟ BS 476 มาตรฐานปองกันการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย
และเชื้อโรค ASTM หรือ JIS การติดตั้ง สามารถแบงออกเปน 2 ระบบ ดังนี้ 
1) ติดตั้งระบบ Backing เปนรูปแบบการติดตั้งที่ใชโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 65 

ไมครอน ปดทับงานโครงดวยซีเมนตบอรดหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร แลวปดทับหนาดวยแผน
คอมแพคลามิเนต แนวรอยตอระหวางแผน 5 มิลลิเมตร และใชซิลิโคนยาแนวชนิด ปองกันแบคทีเรีย 
ท่ีมีคณุสมบัติยืดหยุนไดดีและยืดขยายไดรอบตัว 

2) ติดตั้งระบบ Clip lock เปนรปูแบบการติดตั้งที่ตัวแผนสามารถถอดแผนสําหรับงานซอมแซมได โดย
ติดตั้งแผนบนโครงเหล็กชุบสังกะสีกัลวาไนซ หนาไมนอยกวา 65 ไมครอน ติดตั้งระบบคลิปล็อค ที่
แผนยึดติดดวยคลิปแขวนสําเร็จรูป แนวรอยตอระหวางแผน 5 มิลลิเมตร และใชซิลิโคนยาแนวชนิด 
ปองกันแบคทีเรีย ท่ีมีคุณสมบัติยืดหยุนไดดีและยืดขยายไดรอบตัว 

4.4.13 แผนเทอโมเซตติงลามิเนต (Thermosetting laminated sheets)  
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก. 1163-2536 
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4.4.14  แผนอะลูมิเนียมคอมโพสิท ชนิดไสกลางเปนวัสดุกนัไฟ (FR) 
  แผนอะลูมิเนียมคอมโพสิท ชนิดไสกลางเปนวัสดุกันไฟ (FR) สําหรับงานติดตั้ ง 

ทั้งภายนอกและภายในอาคาร โดยมีคุณสมบัติ ดังนี้ อะลูมิเนียมคอมโพสิทมีความหนารวมไมนอยกวา  
4 มิลลิเมตร แผนผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยด ซีรี่ยไมนอยกวา 3000 ความหนาไมนอยกวา 0.5 
มิลลิเมตร ประกบอยูทั้งสองดานแผนดานหนาเคลือบสีระบบ PVDF (Kynar 500) หรือ FEVE หรือตาม 
ที่ระบุในแบบแผนดานหลังเคลือบสีดวยระบบ Polyester Coating หรือ Epoxy Coating เพื่อปองกัน
การสึกกรอน ไสกลางระหวางแผนอะลูมิเนียมเปนวัสดุทนไฟ (Non - Combustible Core) ไมลามไฟ 
และไมกอเกิดสารพิษ โดยตองผานการทดสอบและมีเอกสารรับรองผลการทดสอบมาตรฐาน แบงตามการ
รับประกันไดดังนี้ 

4.4.14.1 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไมนอยกวา 15 ป ตามเอกสารมาตรฐาน
ผูผลิตที่เผยแพรโดยทั่วไป คุณสมบัติทั้งหมดตองผานเกณฑ และมีผลทดสอบจากสถาบันท่ีเชื่อถือ
ได BS 476 PART6 & Past7, UL 94-2013 รับรองแนบทาย โครงเหล็กที่ติดตั้งแผนอะลูมิเนียม
คอมโพสิทตองเปนเหล็กกลอง ขนาดไมนอยกวา  31 x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พรอมทาสีกันสนิม 
อุปกรณประกอบ เชน สกรู, สลักเกลียว, แหวน ใชแบบไมเปนสนิม รวมทั้งตองจัดทําแบบ Shop 
drawing เพื่อนําเสนอใหอนุมัติกอน ดําเนินการติดต้ังวัสดุสําหรับการยาแนว ใหใชซิลิโคนยาแนว 
ซิลิโคนไรกรด รอยละ 100 ชนิดที่ไมปลอยคราบน้ํามัน (Non Staining Sealant) ตามมาตรฐาน 
ASTM C 1248 โดยมีคา Movement + - รอยละ 50 ยึดตามมาตรฐานคาลามไฟ 2 ชั่วโมง 

4.4.14.2 การรับประกันคุณภาพการเคลือบสี ไมนอยกวา 20 ป จะตองมีเอกสารการ
รับประกันคุณภาพการเคลือบสีไมนอยกวา 20 ป  และเอกสารรับประกันการลามิ เนท 
(Laminate) แผนไมนอยกวา 10 ปตามเอกสารมาตรฐานผูผลิตท่ีเผยแพรโดยท่ัวไป คุณสมบัติ
ทั้งหมดตองผานเกณฑ และมีผลทดสอบจากสถาบันที่เชื่อถือได ASTM-E84 Class A ,NFPA 
285, BS EN 476 Past 6 & Past 7, DIN 4102, EN1350-1, ASTM D1926-16, ASTM E119 
รับรองแนบทาย โครงเหล็กท่ีติดตั้งแผนอะลูมิเนียมคอมโพสิทตองเปนเหล็กกลอง ขนาดไมนอย
กวา 31 x 31 x 1.2 มิลลิเมตร พรอมทาสีกันสนิม อุปกรณประกอบ เชน สกรู, สลักเกลียว, 
แหวน ใชแบบไมเปนสนิม รวมทั้งตองจัดทําแบบ Shop drawing เพื่อนําเสนอใหอนุมัติกอน 
ดําเนินการติดต้ังวัสดุสําหรับการยาแนว ใหใช ซิลโิคนยาแนว ซิลิโคนไรกรดรอยละ 100 ชนิดที่ไม
ปลอยคราบน้ํามัน (Non Staining Sealant) ตามมาตรฐาน ASTM C 1248 โดยมีคา 
Movement +- รอยละ50 ยึดตามมาตรฐานคาลามไฟ 2 ชั่วโมง 
4.4.15  แผนเหล็กมุงหลังคา (กรณีใชที่ผนัง) 

ดูรายละเอียดและมาตรฐานผลิตภัณฑ หมวดวัสดุมุงหลังคาและสวนประกอบ 
4.4.16 แผนผนังอะลูมิเนียม 
  แผนอะลูมิเนียม ผลิตจากอะลูมิเนียมอัลลอยชนิด 6063 – T5 ความหนาของอะลูมิเนียม

อัดขึ้นรูป หนาไมนอยกวา 0.60 มิลลิเมตร ที่ไดตามมาตรฐาน มอก.284 – 2560 รุนไมนอยกวา 3000 
(เลือกใชรุน 3005 สําหรับผลิตภัณฑตกแตงภายในและภายนอกอาคาร) ระบบการทําสีของอะลูมิเนียม ใช
การอบสี (Powder coat) หรือชุบสีอะโนไดซ (Adonizing) ชุดโครงคราวตองเปนไปตามมาตรฐานผูผลิต 
สามารถแบงรูปแบบของแผนอะลูมิเนียม ดังนี้ 
1) แผนอะลูมิเนียมรูปทรงสี่เหลี่ยม มีทั้งรูปแบบแผนเรียบ (Solid) และแบบเจาะรู (Perforated)  
2) แผนตะแกรง ลักษณะเปนชองตารางสี่เหลี่ยม (Cell ceiling) 
3) แผนแนวยาว (C - shape)  
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4.4.17 ตะแกรงเหล็กฉีก 
  ผลิตจากเหล็กแผนคุณภาพดี นํามาฉีกออกเปนชองตา ดวยเครื่องจักรท่ีไดมาตรฐาน  

มีลักษณะเปนรตูะแกรง รูปสี่เหลี่ยมขาวหลามตัด หรือรูปรังผึ้ง โดยไมมีรอยเชื่อมตอระหวางชองผลิตภัณฑ
ตองไดมาตรฐานตาม JIS G 3351 และ JIS A5505 โดยใชวัตถุดิบ HR1,SS400 ผลิตภัณฑตองผานการ
ทดสอบแรงดึง การทําสีใหใชระบบการอบสีฝุน (Powder Coat) ขนาดของชองตะแกรงเหล็กฉีก ไมนอย
กวา 50 x 135 มิลลิเมตร มีความหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร 

4.4.18 แผนเสนใยพอลิเอสเตอรข้ึนรูปสําเร็จ (Polyester Fibers) 
  แผนเสนใยพอลิเอสเตอรข้ึนรูปสําเร็จ ผลิตจากเสนใยพอลิเอสเตอร ผานการอัดรอนดวย

เทคโนโลยีและทําในรูปแบบแผนของผาฝายรังไหม ความหนาแผนไมต่ํากวา 9 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองได
ตามมาตรฐาน การลามไฟ ASTM E84  

4.4.19 โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดผนัง (METAL-STUD) 
  โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดผนัง หมายถึง โครงคราวเหล็กกลาสําหรับยึดแผนผนัง 

ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก. 863-2532 โครงคราวตั้ง โครงคราวตัวซี ขนาดไมนอยกวา 62 x 32 
มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร ระยะหางของโครงคราวตั้งไมเกิน 0.60 เมตร โครงคราว
นอน โครงคราวตัวยู ขนาดไมนอยกวา 64 x 28 มิลลิเมตร ความหนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร 

  4.4.20  ผนงักระจก (Curtain wall) 
  ผนังกระจก (Curtain wall) หมายถึง หนาตางหรือชองแสง ที่มีความสูงตอเนื่องเกิน 2.50 

เมตร การติดตั้งระบบผนังกระจก จะตองเปนรูปแบบที่เชื่อถือได และจะตองมีบริษัทผูเชี่ยวชาญเปนที่ปรึกษา
ในการติดตั้ง พรอมมีหนังสือรับรองจากบริษัท ที่ใหการรับรองวาจะเปนผูใหการสนับสนุนในดานวิชาการ
เก่ียวกับระบบผนังกระจกดังกลาว กรณีถามีคาวิชาการหรือคาที่ปรึกษา ผูรับจางจะตองเปนผูรับผิดชอบเอง 

 มาตรฐานผนังกระจก จะตองไดมาตรฐานพื้นฐานตาม ANSI/AAMA ดังนี้  
1) กระจกที่ใชตองเปนประเภท Heat Strengthen Glass มีคุณภาพเทียบเทาหรือดีกวามาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
2) การหยอนตัวเนื่องจากแรงลม ผนังกระจก จะตองรับแรงลม (Wind load) ไดไมนอยกวา 80 กิโลกรัมตอ

ตารางเมตร ในสวนจากพื้นดินเกินกวา 20 เมตร ขึ้นไป และมีการหยอนตัวให (Allowable deflection) 
ไมเกิน L/175 ของชองวาง SPAN แตตองไมมากกวา 0.70 นิ้ว ใหเสนอผลการคาํนวณ (ทดสอบมาตรฐาน 
ANSI/AAMA 302.9)  

3) การหยอนตัวเนื่องจากน้ําหนักบรรทุกคงที่ (Dead load) ของผนังกระจก จะตองสามารถรับน้ําหนักกระจก
ติดตายตามแบบที่แสดงไว และมีการหยอนตัวท่ียอมให L/175 ของ Span ซึ่งจะตองไมทําให Glass bite 
ลดลงมากกวา 0.125 นิ้ว ใหเสนอผลการคํานวณ (ทดสอบมาตรฐาน ANSI/AAMA 302.9) 

  การทดสอบระบบผนังกระจก ผูรับจางจะตองแสดงหลักฐานการทดสอบของระบบผนัง
กระจก จากสถาบันทดสอบที่เชื่อถือไดและมีมาตรฐาน เชน สหรัฐอเมริกา, ประเทศญี่ปุน, ประเทศในกลุม
ยุโรป หรือออสเตรเลีย สําหรับระบบผนังกระจกที่ยังไมเคยผานการทดสอบ ใหจัดสงไปทดสอบกอนการ
ติดตั้งจริง โดยมีรายการผลทดสอบดังนี้ 
1) ใหเสนอรายการคํานวณความสามารถในการรับแรงลมและการรบันํ้าหนักบรรทุกคงที่  

(Dead load) ของระบบจุดยึด (Fixing bracket system) 
2) Air infiltration ของบานกระจก การรั่วของอาคารจะตองไมเกิน 0.60 CFM/F12  

เมื่อทําการทดสอบดวย Static pressure 1.56 PSF (25 MPH)  
ทดสอบมาตรฐาน ASTM: E-283 
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3) Water penetration จะตองไมมีการรั่วซึมปรากฏเมื่อทําการทดสอบดวย  
Static pressure 6.24 P SF (50 MPH) รวมกับการพนน้ํา 5 แกลลอนตอฟุต ภายในระยะเวลา 2 
ชั่วโมง (ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM. E-331) 

4) Fire resistance ใหมีระบบกันไฟ (Fire stop) ในสวน Inter floor ในตําแหนงที่เหมาะสม และ
สามารถทนไฟได 2000 องศาฟาเรนไฮด อัตราการลามของไฟที่ผิว 
ไมเกิน 0-15 การเกิดควันไมเกิน 10 และอัตราการทนไฟ 2 ชั่วโมง 

5) Sound attenuation ยอมใหมีการผานเสียงระหวางชั้นของอาคารไมเกินกําหนด STC.48 
6) Fixing bracket ในสวนท่ีเปนเหล็กจะตองชุบผิวดวยกัววาไนซ (Hot dip galvanized)  

เพื่อปองกันการเกิดสนิม 
7) Glazing จะตองเปนระบบ Dual defence system เปนระบบ Wet and dry system 

  รายละเอียดเอกสารประกอบการพิจารณาคุณสมบัติของผูรับจาง จะตองระบุชื่อบริษัท 
ผูผลิต ประกอบและติดตั้ง เพื่อใชในการพิจารณาคุณสมบัติ พรอมซองประมูลงานกอสรางและรายการ
เอกสารเพ่ิมเตมิ ดังนี ้
1) แบบขยาย (Detail drawing) แสดงรายละเอียดของระบบผนังกระจก (มาตราสวน 1:1) ซึ่ง

ประกอบดวย Expansion joint, Pressure equalization system, Bracket fixing detail, Fire 
stop system, Condenation system รวมไปถึงแบบสวนขยายเพิ่มเติมอื่น ๆ ท่ีจําเปน เชน แสดง
การระบายน้ําของระบบใหชัดเจน, แสดงการประสานกับระบบอาคารอื่น ๆ เชน รางมาน, ฝาเพดาน 
และระบบพื้น เปนตน เพื่อพิจารณาความเหมาะสมของระบบผนังกระจกนั้น ๆ กับอาคาร 

2) รายการคํานวณการรับแรงลมตามที่ระบุขางตน 
3) หนังสือรับรองรายงานผลการทดสอบของระบบผนังกระจก ที่กลาวในขางตน 
4) หนังสือการยินยอมการรับประกันคุณภาพของวัสดุ การติดตั้ง และฝมือการติดต้ังระบบผนังกระจก 

เปนเวลา 5 ป หากผูรับจางรายใดไมสงมอบเอกสารในขางตนไดในวันที่เสนอราคา ใหทางผูรับจาง
จัดเตรียมเอกสารในสวนน้ีใหพรอม และจัดสงใหกับผูแทนเจาของอาคาร เมื่อรองขอเพื่อประกอบการ
พิจารณาคุณสมบัติในภายหลัง 

4.4.21 กระเบื้องเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เปนคําเรียกรวมของวัสดุแผนดินเผาทุกชนิด ในที่นี้กระเบื้องเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผนบางทําดวยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรีย อ่ืน ๆ ข้ึนรูปดวยวิธีอัดรีด (Extruding)  
ที่รีดออกมาตัดเปนแผนตามขนาดที่กําหนดจําแนกไดเปนกระเบื้องควบคุมขนาด (Precision) หรือ
กระเบ้ืองทั่วไป (Natural) โดยกระเบื้องควบคุมขนาดเปนกระเบื้องข้ึนรูปดวยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ 
แลวเผาดวยอุณหภูมิที่เหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟและทนตอแสง (Unaffected by 
light) ทําใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิตินอยกวากระเบื้องท่ัวไป ผิวกระเบื้องมีทั้งชนิดเคลือบและ
ชนิดไมเคลือบ ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 ผิวกระเบื้องเซรามิกมีทั้งชนิดเคลือบ
และชนิดไมเคลือบ โดยแบงรูปแบบการเคลือบผิวไดดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปน

สวนผสมหลัก หลังผานการเผาแลวผิวดาน น้ําอาจซึมผานได กระเบ้ืองที่รองพื้นดวยผิวรองพื้นเพียง
อยางเดยีว จัดเปนกระเบื้องชนิดไมเคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องที่เคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปนสวนผสม
หลักหลังผานการเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมี
ลักษณะตาง ๆ เชน ทึบ มัน ดาน 
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3) ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองชนิดไมเคลือบ ทําใหเปนมันเงา โดยใช
เครื่องขัดผิวในข้ันตอนสุดทายของกระบวนการผลิต 

4.4.22  กระเบื้องดินเผาโมเสก 
  กระเบ้ืองดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบื้องไฟสูง เปนผลิตภัณฑที่มีสวนประกอบจาก วัสดุ

แผนบางมีสวนผสมของดินและสวนผสมอ่ืนที่บดละเอียด ข้ึนรูปดวยวิธีการอัดแหง (Dry-pressed tiles) 
แลวขึ้นรปูในแบบ (Mould) โดยการอัดดวยความดันสูงแลวนําไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) กอน 
แลวเผาดวยอุณหภูมิที่เหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟและทนตอแสง (Unaffected by 
light) โดยตองไดมาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 หรือผานหลักเกณฑตรวจสอบจากมาตรฐาน  
มอก.38-2531 ผิวกระเบ้ืองดินเผาโมเสกมีทั้งชนิดเคลือบและชนิดไมเคลือบ โดยแบงรูปแบบการเคลือบผิวไดดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปน

สวนผสมหลัก หลังผานการเผาแลวผิวดาน น้ําอาจซึมผานได กระเบ้ืองที่รองพื้นดวยผิวรองพื้นเพียง
อยางเดยีว จัดเปนกระเบื้องชนิดไมเคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องที่เคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปนสวนผสม
หลักหลังผานการเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมี
ลักษณะตาง ๆ เชน ทึบ มัน ดาน 

4.4.23 กระเบื้องเนื้อพอรซเลนด (Porcelain) 
  กระเบ้ืองกลุมเนื้อพอรซเลนด ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเปนหลัก แลวผาน

การเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนขึ้นรูปเปนแผนกระเบื้องเนื้อแนน ละเอียด ความหนาแนนสูง รูพรุนนอย สามารถ
แบงประเภทของกระเบื้องเนื้อพอรซเลนด ดังนี้ 

4.4.23.1  เกลสพอรซเลน (Glazed porcelain) มีการเคลือบสีและลวดลายที่ผิวหนา 
หากสังเกตที่ขอบกระเบ้ืองจะมองเห็นชั้นเคลือบและเนื้อกระเบ้ือง สวนของผิวหนาแยกออกจาก
เนื้อกระเบื้องอยางชัดเจน เม่ือมีอะไรมากระทบจนเกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอที่ผิวหนา
ไปจนถึงเนื้อกระเบื้อง จะสังเกตเห็นไดวาเปนคนละสีกัน  

4.4.23.2  แกรนิตโต (Homogeneous หรือ Unglazed) มีสวนผสมของผงหินแกรนิต 
แลวนําไปเผาดวยความรอนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนิต มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันทั้งแผน  
ทั้งพื้นผิวและเนื้อกระเบื้อง หากถูกกระเทาะ หรือเกิดการสึกหรอที่ผิวหนาไปจนถึงเนื้อกระเบื้อง 
จะสังเกตเห็นไดยาก เพราะเปนสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ํานอยกวากระเบื้องเกลซพอรซเลน 
ทนทานตอสารเคมี กรด-ดางและสารทําความสะอาดที่มีความเขมขนสูงได ทนตอการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สําหรับการใชงานพื้นภายนอก
อาคารมีหลังคาคลุมตองกันลื่นไดดีคา R ไมนอยกวา 10, สวนไมมีหลังคา คา R ไมนอยกวา 11 
สําหรับงานพื้นท่ีรอบสระวายน้ําตองกันลื่นไดดี คา R ไมนอยกวา 11 สําหรับหองน้ําสวนแหง คา 
R ไมนอยกวา 9, หองน้ําสวนเปยก คา R ไมนอยกวา 10 
4.4.24 ผนังกั้นหองสําเร็จรูป  แบงรูปแบบผนังก้ันหองสําเร็จรูป ดังนี้ 

   4.4.24.1  ผนังกันความรอน 
4.4.24.2  ผนังเก็บเสียง มีทั้งชนิดผนังยึดติดกับที่ และผนังกั้นเสียงสําเร็จรูปที่สามารถ

เคลื่อนท่ี โครงสรางของผนังทําดวยอะลูมิเนียมหรือเหล็ก ตัวผนังมีความสามารถในการ กั้นเสียง
ตามมาตราฐานการกันเสียง ASTM-E90 หรือ E413 NAVLAP หากเคลื่อนที่ไดอุปกรณรางทําดวย
อะลูมิเนียมเกรดไมต่ํากวา 6000 และตัวรางมีปกเพื่อรองรับการเก็บงานฝา 
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 4.5 หมวดผิวพื้นและสวนประกอบ 
4.5.1 กระเบื้องเซรามิก 
  กระเบ้ืองเซรามิก เปนคําเรียกรวมของวัสดุแผนดินเผาทุกชนิด ในที่นี้กระเบื้องเซรามิก 

หมายถึง วัสดุแผนบางทําดวยดิน และ/หรือวัตถุดิบอินทรียอื่น ๆ ขึ้นรูปดวยวิธีอัดรีด (Extruding) ที่รีด
ออกมาตัดเปนแผนตามขนาดท่ีกําหนดจําแนกไดเปนกระเบ้ืองควบคุมขนาด (Precision) หรือกระเบื้อง
ทั่วไป (Natural)  โดยกระเบื้องควบคุมขนาดเปนกระเบื้องขึ้นรูปดวยวิธีอัดรีดโดยเทคนิคเฉพาะ แลวเผา
ดวยอุณหภูมิที่เหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟและทนตอแสง (Unaffected by light) ทํา
ใหมีเกณฑความคลาดเคลื่อนของมิตินอยกวากระเบ้ืองทั่วไป ผิวกระเบื้องมีทั้งชนิดเคลือบและชนิดไม
เคลือบ ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 ผิวกระเบื้องเซรามิกมีทั้งชนิดเคลือบและ
ชนิดไมเคลือบ โดยแบงรูปแบบการเคลือบผิวไดดังนี้ 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปน

สวนผสมหลัก หลังผานการเผาแลวผิวดาน น้ําอาจซึมผานได กระเบ้ืองที่รองพื้นดวยผิวรองพื้นเพียง
อยางเดยีว จัดเปนกระเบื้องชนิดไมเคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องที่เคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปนสวนผสม
หลักหลังผานการเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมี
ลักษณะตาง ๆ เชน ทึบ มัน ดาน 

3) ผิวขัดมัน (Polished surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองชนิดไมเคลือบ ทําใหเปนมันเงา โดยใช
เครื่องขัดผิวในข้ันตอนสุดทายของกระบวนการผลิต 

4.5.2 กระเบื้องดินเผาโมเสก 
  กระเบ้ืองดินเผาโมเสก รวมถึงกระเบื้องไฟสูง เปนผลิตภัณฑที่มีสวนประกอบจาก วัสดุ

แผนบางมีสวนผสมของดินและสวนผสมอื่นที่บดละเอียด ขึ้นรูปดวยวิธีการอัดแหง (Dry-pressed tiles) 
แลวขึ้นรูปในแบบ (Mould) โดยการอัดดวยความดันสูงแลวนําไปเผา อาจมีการเผาบิสกิต (Biscuit) กอน 
แลวเผาดวยอุณหภูมิที่เหมาะสม เพื่อใหไดสมบัติตามตองการ ไมติดไฟและทนตอแสง (Unaffected by 
light) โดยตองไดมาตรฐานบังคับตาม มอก.2508-255 หรือผานหลักเกณฑตรวจสอบจากมาตรฐาน มอก.
38-2531 ผิวกระเบื้องดินเผาโมเสกมีทั้งชนิดเคลือบและชนิดไมเคลือบ โดยแบงรปูแบบการเคลือบผิวไดดังน้ี 
1) ผิวรองพื้น (Engobed surface) หมายถึง ผิวของกระเบ้ืองท่ีเคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปน

สวนผสมหลัก หลังผานการเผาแลวผิวดาน น้ําอาจซึมผานได กระเบ้ืองที่รองพื้นดวยผิวรองพื้นเพียง
อยางเดยีว จัดเปนกระเบื้องชนิดไมเคลือบ 

2) ผิวเคลือบ (Glazed surface) หมายถึง ผิวของกระเบื้องที่เคลือบดวยสารรองพื้น มีดินเปนสวนผสม
หลักหลังผานการเผาแลวลักษณะคลายเนื้อแกว (Vitrified surface) น้ําซึมผานไมได ผิวเคลือบมี
ลักษณะตาง ๆ เชน ทึบ มัน ดาน  

4.5.3 กระเบื้องเนื้อพอรซเลนด (Porcelain) 
  กระเบ้ืองกลุมเนื้อพอรซเลนด ผลิตจากเนื้อดินเผาผสมดินขาวละเอียดเปนหลัก แลวผาน

การเผาท่ีอุณหภูมิสูงจนขึ้นรูปเปนแผนกระเบื้องเนื้อแนน ละเอียด ความหนาแนนสูง รูพรุนนอย สามารถ
แบงประเภทของกระเบื้องเนื้อพอรซเลนด ดังนี้ 

4.5.3.1 เกลสพอรซเลน (Glazed porcelain) มีการเคลือบสีและลวดลายที่ผิวหนา หาก
สังเกตที่ขอบกระเบ้ืองจะมองเห็นชั้นเคลือบและเนื้อกระเบ้ือง สวนของผิวหนาแยกออก จากเน้ือ
กระเบ้ืองอยางชัดเจน เม่ือมีอะไรมากระทบจนเกิดการกระเทาะหรือเกิดการสึกหรอที่ผิวหนาไปจนถึง
เนื้อกระเบื้อง จะสังเกตเห็นไดวาเปนคนละสีกัน  
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4.5.3.2 แกรนิตโต (Homogeneous หรือ Unglazed) มีสวนผสมของผงหินแกรนิตแลว
นําไปเผาดวยความรอนสูง เนื้อแข็งเหมือนหินแกรนติ มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกันทั้งแผน ทั้งพื้นผิว
และเนื้อกระเบื้อง หากถูกกระเทาะ หรือเกิดการสึกหรอที่ผิวหนาไปจนถึงเน้ือกระเบ้ือง จะ
สังเกตเห็นไดยาก เพราะเปนสีเดียวกัน อัตราการดูดซึมน้ํานอยกวากระเบ้ืองเกลซพอรซเลน 
ทนทานตอสารเคมี กรด-ดางและสารทําความสะอาดที่มีความเขมขนสูงได ทนตอการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิโดยฉับพลัน (Thermal shock resistance) สําหรับการใชงานพื้นภายนอก
อาคารมีหลังคาคลุมตองกันลื่นไดดีคา R ไมนอยกวา 10, สวนไมมีหลังคา คา R ไมนอยกวา 11 
สําหรับงานพื้นที่รอบสระวายน้ําตองกันลื่นไดดี คา R ไมนอยกวา 11 สําหรับหองน้ําสวนแหง  
คา R ไมนอยกวา 9, หองน้ําสวนเปยก คา R ไมนอยกวา 10 
4.5.4 กระเบื้องหินขัด  แบงกลุมผลิตภัณฑออกเปน 2 รูปแบบ ดังน้ี 

4.5.4.1 กระเบื้องหินขัดชนิดชั้นเดยีว หมายถึง ผลิตภัณฑที่มผีิวหนาเปนหินขัดเพียง 
ชั้นเดียว จะตองไดตามมาตรฐาน มอก.2600 – 2556  

4.5.4.2 กระเบื้องหินขัดชนิดสองชั้น หมายถึง กระเบื้องหินขัดที่ประกอบไปดวยชั้น
ผิวหนา ที่มีสวนผสมผงสี ปูนซีเมนต และหินเกล็ดจากหินออนหรือหินเกล็ดทั่วไป ท่ีมีคุณลักษณะ
คลายกัน โดยอาจมีวัสดุอื่นท่ีเหมาะสมดวยก็ได และชั้นกระเบื้องพื้นลาง หมายถึง ชั้นที่เปนสวน
รองรับชั้นผิวหนา เพื่อชวยรับน้ําหนัก อาจทําข้ึนจากสวนผสมปูนซีเมนตหินเกล็ด ทราย หรือวัสดุ
อ่ืนที่เหมาะสม โดยอาจมีปอซโซลานผสมอยูดวย ผลิตภัณฑกระเบื้องหินขัดชนิดสองชั้นตองได
ตามมาตรฐาน มอก.379 – 2556  
4.5.5 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบื้องคอนกรีตปูพื้นหรือบล็อกปูพื้น ผลิตจากคอนกรีต มีหิน ปูน ทราย เปน

องคประกอบหลัก บล็อกปูพื้นประกอบดวย 2 สวน ไดแก ชั้นกอนคอนกรีตหลักดานลาง และชั้นผิวหนา
หรือชั้นสี สามารถแบงรูปแบบของชั้นผิวหนา ได 2 รูปแบบ ไดแก ชั้นสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มี
รูปแบบการผลิตดวยเครื่องจักรกําลังอัดสูง กระเบื้องคอนกรีตปูพื้นแบงรปูแบบกระเบ้ืองได ดังน้ี 

4.5.5.1 กระเบื้องคอนกรีตปูพื้น มีรูปแบบเปนกอนหรือแผนทึบ ผลิตภัณฑตองไดตาม
มาตรฐาน มอก.378 - 2531  

4.5.5.2  คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น หมายถึง กอนคอนกรีตตันที่สามารถนํามาวาง
เรียงตอกันไดอยางตอเนื้อง ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 
4.5.6  คอนกรีตพิมพลาย  
  พื้นคอนกรีตพิมพลาย (Stamped concrete) คือ การใชเทคโนโลยีแมพิมพ ทําลวดลาย

ลงบนผวิหนาคอนกรีต กอนที่คอนกรีตจะแข็งตวั โดยแบงรูปแบบตามการติดตั้งของคอนกรตีพิมพลายได ดังนี ้
1) การตดิตั้งแบบเปยก ตองติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต มีชั้นของพื้นผิววัสดุไลจากบนลงลาง ดังนี้ ชั้นนํ้ายา

เคลือบเงาคอนกรีต ชั้นแบบพื้นคอนกรีตพิมพลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก 
Wire mesh ชั้นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสราง) และชั้นทรายบด อัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะ
พื้นผิววัสดุไมเรียบ ไมลื่น มีการเคลือบผิวหนาลดการจับตัวของตะไคร ทําความสะอาดงาย แข็งแรง
ทนทาน ในขั้นตอนการขออนุมัติวัสดุตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองมีการทําวัสดุชิ้นตัวอยางกอน
การดําเนินการติดตั้ง และเสนอแนวตัดแบงรอยตอ (Joint) คอนกรีตพิมพลายทุกระยะ 4-5 เมตร หรือ
ตัดใหตรงตามตําแหนงของรอยตอของช้ันพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กดานลาง 

2) การตดิตั้งในรูปแบบกระเบื้อง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งเดียวกันกับ กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น) 
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4.5.7 กระเบื้องซีเมนต 
  กระเบ้ืองซีเมนตปูพื้น มีรูปแบบของชั้นผิวหนาสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ตองมี

สวนผสมของปูนซีเมนต ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.826 - 2531 
4.5.8 กระเบื้องยาง 
  กระเบ้ืองยาง สามารถแบงตามวัสดุที่ผลิตออกเปน 2 ประเภท ไดแก กระเบื้องยางผลิต

จากยางธรรมชาติและกระเบื้องยางประเภทพอลิเมอร โดยกระเบื้องยางพอลิเมอร สามารถใชไดท้ังจากโพ
รียูรีเทน (PU) หรือจากไวนิล (Vinyl PVC) และอาจมีสวนผสมกลุมแคลเซียมคารบอเนตเพิ่มเติม (SPC) 
ทุกผลิตภัณฑกระเบื้องยางตองไดตามมาตรฐานผูผลิตและติดตั้ง และตองมีการรับประกันวัสดุและการใช
งานไมนอยกวา 5 ป ตองไดมาตรฐานปองกันเชื้อโรค JIS Z 2801 หรือเทียบเทา ตองไดมาตรฐานไมลาม
ไฟตามมาตรฐาน DIN 4102 Class B1 ทนสารเคมีตามมาตรฐาน EN 423 มีคาทนสึกไดระดับ ไมนอยกวา 
EN685 Classification ไมต่ํากวา 23/32 หรือตามมาตรฐานสากลที่ไดรับการยอมรับ มีคาความทนทาน
ตามมาตรฐาน JIS A 5705 และผลิตภัณฑกระเบ้ืองยางตองไมกอมลพิษทางอากาศภายในอาคาร ตองไมมี
สวนผสมของแรใยหิน ปลอดภัยตอสุขภาพ   
   4.5.8.1 กระเบ้ืองยางธรรมชาติ หมายถึง วัสดุแผนปูพื้นทําจากวัสดุยางพาราธรรมชาติแท  

4.5.8.2 กระเบ้ืองยางพอลิเมอร วัสดุแผนปูพ้ืนประกอบที่ผลิตจากพอลิเมอร มี
โครงสรางไมต่ํากวา 5 ชั้น และมีชั้นเคลอืบผิวดวยสวนประกอบโพรียูรีเทน (PU) ผลิตภัณฑตองมี
ความยืดหยุนสูง รองรับแรงกดทับหรือแรงกระแทกไดดี ทนตอความชื้น สามารถแบงกลุม
ผลิตภัณฑ และแบงตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑ ดังนี้ 

    แบงตามประเภทกลุมผลิตภัณฑได ดังน้ี 
1) กลุมปองกันการแพรกระจายของเชื้อโรค 
2) กลุมกันไฟฟาสถิตย (Antistatic) คาปองกันไฟฟาสถิตย EN1815  

มากกวา 2 KV หรือเทียบเทา  
3) กลุมกันไฟรั่ว ติดตั้งพรอมลวดทองแดง (Conductive) หรืออุปกรณอ่ืน ๆ ที่มีความสามารถ

ในการปองกันไฟรั่ว ตามมาตรฐาน และไดมาตรฐานการทนสึกไดระดับ ไมนอยกวา
มาตรฐาน EN660 Group T 

  แบงตามรูปแบบของเนื้อผลิตภัณฑได ดังนี้ 
1) ชนิดเนื้อเดียวกัน (Homogeneous) หมายถึง ผลิตภัณฑมีสวนประกอบเปนเน้ือเดียวกัน 

ทั้งแผน และตองมีความยืดหยุนสูง ความหนาแผนไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร เชื่อมแผนดวย
ความรอน (Hot welding)  

2) ชนิดพิมพฟลมผิวหนา (Heterogeneous) ความหนาฟลมผิวหนา ไมนอยกวา 0.5 มิลลิเมตร 
และความหนาแผนไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร 
 

  การติดตั้งพื้นกระเบื้องยาง กรณีพื้นเดิมไมเรียบตองมีการปรับพื้น ใหเตรียมผิว
ดวยปูนซีเมนตสําเร็จรูป (Self leveling) และตองมีการเตรียมพื้นผิวเดิมใหเปนพื้นขัดเรียบ
หรือขัดมันกอนการติดตั้ง หลังจากการปูกระเบ้ืองยางแลว จะตองทําความสะอาดผิวดวย
น้ํายาทําความสะอาด และเมื่อพื้นแหงสนิทดีแลว ใหทําความสะอาดอีกครั้งและทาแว็กซ 
ชนิดน้ําเคลือบผิว ไมนอยกวา 1 ครั้ง  ปลอยทิ้งไวไมนอยกวา 5 วัน กอนขออนุมัติการ
ตรวจสอบกอนสงมอบงาน แบงรูปแบบการติดตั้งพื้นกระเบ้ืองยาง ออกเปน 2 รูปแบบ ดังนี้ 
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1) การติดตั้งแบบปูกาว แผนกระเบื้องยางจะตองมีความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร และตอง
ใชรวมกับกาวสําหรับติดกระเบื้องยางเฉพาะตามมาตรฐานผูผลิต หรือควรเปนกาวประเภท 
อะคริลิก (Acrylic water based) รายละเอียดการติดตั้งผลิตภัณฑตองติดตั้งพรอมอุปกรณ
ครบชุด และมีการปูโฟมรอง โดยโฟมตองมคีวามหนา ไมนอยกวา1 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน
ผูผลิต กรณีอาจจะตองเชื่อม ตองใชดวยเสนเชื่อมทีเหมาะสม โดยใชเสนเชื่อมสีเดียวกันกับ
กระเบ้ืองยาง 

2) การติดตั้งดวยระบบคลิกล็อค (Click lock) แผนกระเบื้องยาง มีรูปแบบแผนที่แข็งกวา แผน
กระเบ้ืองยางปกติ แผนตองมีความหนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร ถาหากไมมีแผนโฟมรองใน
ตัว ใหทําการติดตั้งโฟมรองท่ีมีความหนา ไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร 

4.5.9 พื้นไมสังเคราะห  แบงตามประเภทวัสดุในการทําแผนไมสังเคราะห ดังนี้ 
4.5.9.1 พื้นไมลามิเนต หมายถึง วัสดุทดแทนไมพื้นธรรมชาติ ใชปูพื้นภายใน อาคาร

เทานั้น  หลีกเลี่ยงบริเวณท่ีมีความชื้นสูง พื้นไมลามิเนตตองมีโครงสรางไมต่ํากวา 6 ชั้น ผลิตภัณฑ
พื้นไมลามิเนตตองไดตามมาตรฐาน EN13329 มีคาการทนทานตอรอยขูดขีดไมนอยกวา AC2  
คาการพองขอบ (Thickness swelling)  ไมเกินรอยละ 20 สามารถแบงประเภทรหัสของพื้น 
ลามิเนต ตามองคกร European Producers of Laminate Flooring(EPLF) : AC rating ซึ่งจะ
แบงยอยออกไปตามชนิดอาคาร และความหนักเบาในการใชงาน เชน มีคนเดินผานไปมามาก 
(heavy) ทั่วไป (general) หรือปานกลาง (moderate) ดังน้ี 

ตัวเลขหลักแรก เปนตัวกําหนดสถานที่ใชงาน 
เลข 2 หมายถึง ใชงานภายในที่พักอาศยั 
เลข 3 หมายถึง ใชงานในที่สาธาณะ 

ตัวเลขหลักที่สอง เปนตัวกําหนดความหนักเบาในการใชงาน 
เลข 1 หมายถึง ใชงานนอย 
เลข 2 หมายถึง ใชงานท่ัวไป 
เลข 3 หมายถึง ใชงานหนัก 
AC 1: 21  (ที่พักอาศัย, เดินผานปานกลาง: เหมาะกับหองนอนหรือหองรับแขก) 
AC 2: 22  (ที่พักอาศัย, เดินผานทั่วไป: เหมาะกับหองนั่งเลนหรือหองทานอาหาร) 
AC 3: 23  (ที่พักอาศัย, เดินผานมาก: ใชไดทุกที่) 
AC 3: 31  (สําหรับพื้นท่ีการคา, เดินผานปานกลาง: โรงแรมหรือ สํานักงาน ขนาดเล็ก) 
AC 4: 32  (สําหรับพื้นท่ีการคา, เดินผานท่ัวไป: สาํนักงาน, ภัตตาคาร, รานเสรมิสวย, คาเฟ) 
AC 5: 33  (สําหรับพื้นท่ีการคา, เดินผานมาก: อาคารสาธารณะ, หางสรรพสินคา) 

4.5.9.2 พื้นไม WPC  (Wood plastic composite: WPC)  หมายถึง ผลิตภัณฑแผนไม 
ที่มีสวนผสมของผงไมกับพอลิเมอรพลาสติก ผสมสารปองกันการลามไฟและกันเชื้อรา และมีสีใน
เนื้อตัวผลิตภัณฑแลว มีทั้งหนาตัดแบบกลวงและหนาตัดแบบตัน การติดตั้ง ติดตั้งดวยระบบคลิป
ล็อก แบบซอนหัวสกรู ตามมาตรฐานผูผลิต 

4.5.9.3 พื้นไมไฟเบอรซีเมนต (Wood fiber cement) หมายถึง ผลิตภัณฑแผนไม ที่มี
สวนผสมของเสนใยเซลลูโลสผสมกับปูนซีเมนต ตัวเนื้อวัสดุไมมีสี การทําสีจึงมีท้ังรุนท่ีเคลือบสี
แลว และรุนท่ีจะตองมาทาสีเอง การติดตั้งบนโครงเหล็ก สามารถติดตั้งไดทั้งระบบคลิปล็อคแบบ
ซอนหัวสกรู หรือติดตั้งบนโครงเหล็กแบบโชวหัวสกรู  
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  4.5.10 พรมดักฝุน 
  พรมดักฝุน ผลิตจากไวนิล พีวีซี มีลักษณะเดนจาการขดพันของเสนใย ใหการเก็บกักดัก

ฝุนเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และมีแผนยางรองดานลาง เพื่อไมใหฝุน และสิ่งสกปรกตกลง และทะลุ
ผานไปยังพื้น แตจะถูกกักไวในพรมแทน 

  4.5.11  วัสดุเคลือบพื้น 
  วัสดุเคลือบพ้ืน หมายถึง การใชสารเคมีในการเคลือบผิวพื้นคอนกรีต เมื่อมีการเคลือบ

เสร็จแลว ตัวพื้นผวิจะตองไมมีรอยตอหรือรูพรุน แบงตามประเภทของวัสดุเคลือบพื้น ดังน้ี 
4.5.11.1  พื้นโพรียูรีเทนหรือพื้นพียู (PU) เปนวัสดุเคลือบผิวพื้น มีรูปแบบเปนฟลม 

ผลิตภัณฑมีสวนประกอบหลักเปนโพรียูรีเทน ตองมีคุณสมบัติในการยึดเกาะพื้นผิวคอนกรีตทั้งใหม 
และเกาไดดี มีความทนทานตอความชื้นการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ ทนตอสารเคมี ผลิตภัณฑตอง
ไดมาตรฐาน GMP หรือ HACCP หรือ FDA เมื่อติดตั้งแลวสามารถชวยในการปรับระดับของพื้น
คอนกรีต แบงประเภทของพื้นโพรียูรีเทนได 3 ประเภทตามความหนาฟลม ดังนี้ 
1)   พื้นแบบหนามาก หรือ Polyurethane Heavy Duty Floor (PU-HF)  เปนการเคลือบผิวพื้นชนิด

แข็งแรงทนทานพิเศษ มีความหนาของฟลมระหวาง 5 ถึง 10 มิลลิเมตร ผิวหนาเปนแบบหยาบ 
สามารถทนอุณหภูมิ – 40°C ถึง 140°C เหมาะสําหรับการใชงานพื้นที่มีความชื้นสูงหรือเปยก 
สามารถยับยั้งการเจรญิเติบโตของเชื้อราและแบคทีเรียไดดี  

2)   พื้นแบบปานกลาง หรือ Polyurethane Medium Duty Floor (PU-MF) เปนการเคลือบผิวพื้น
ชนิดแข็งแรงปานกลาง ผิวหนาเปนแบบเรียบ มีความหนาของฟลมระหวาง 3 ถึง 4 มิลลิเมตร 
สามารถทนอุณหภูมิไมเกิน 100°C และอุณหภูมิติดลบไมเกิน -20°C เหมาะกับบริเวณพ้ืนท่ีแหงไม
สัมผัสน้ํา และสามารถยับยั้งการเจริญเตบิโตของเชื้อราและแบคทีเรียไดดี  

3)   พื้นแบบหนานอย หรือ Polyurethane Self-Leveling (PU-LF) เปนการเคลือบผิวพื้น ชนิดบาง 
ผิวหนาเปนแบบเรียบ มีความหนาของฟลมระหวาง 0.5 ถึง 2 มิลลิเมตร  

  พื้นที่สําหรับจายกลาง ซักฟอก นิติเวช และสวนผลิตอาหารและยา ตองใชความหนาใน
ระดับ พื้นแบบปานกลางขึ้นไปมีความหนาตั้งแต 3 มิลลิเมตรขึ้นไป โดยคุณสมบัติของพ้ืนในบริเวณ
ดังกลาว ตองปองกันการเจริญเติบโตของจุลินทรียและแบคทีเรีย ปลอยสารอินทรียระเหยงาย ไมเกิน 
50 กรัมตอลิตร และทนตอการกัดกรอนของสารเคมี 

4.5.11.2 พื้นอีพอกซี่ (Epoxy) เปนวัสดุเคลือบผิวพ้ืนที่ เปนวัสดุเคลือบผิวพื้น มีรูปแบบเปน
ฟลม ผลิตภัณฑเกิดจากผสมกันของสารเคมี เมื่อจะใชงานจะนํามาผสมกันทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีทํา
ใหเกิดการเชื่อมและเปนผืนเดียวกัน การติดตั้งตองระมัดระวังเรื่องความชื้นของพื้นผิว แบงประเภท
ของพื้นอีพอกซี่ได 2 ประเภท ดังนี้ 
1)   พื้น Epoxy self leveling คือ พื้นที่ถูกเคลือบผิวดวยสีอีพ็อกซี่ มีความหนาปานกลาง – สูง 

นิยมเคลือบที่ความหนาตั้งแต 2 มิลลิเมตรขึ้นไป มีลักษณะเดนในเรื่อง ความทนทาน และมี
ความเงางามสูงกวาสีระบบอื่น ๆ เหมาะสําหรับพื้นที่ที่ตองการรับแรงกดหรือน้ําหนัก 

2)   พื้น Epoxy coating คือ พื้นที่ถูกเคลือบดวยสีอีพ็อกซี่ความหนาต่ํา มีความหนาชวงระหวาง 
300 – 450 ไมครอนหรือ 0.3 – 0.45 มิลลิเมตร เหมาะสําหรับพื้นท่ีที่ไมตองรับแรงกดหรือ
น้ําหนักมาก 
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4.5.12  ชุดพื้นยกสําเร็จรูป (Raised access floor) 
  ชุดพื้นยก หมายถึง พื้นที่ติดตั้งบนพื้นอาคารเดิม เพื่อใหมีชองวางใตชุดพื้นยก ชุดพื้น

ทั้งหมดตองสามารถประกอบและถอดไดสะดวก ชุดพื้นยกมีสวนประกอบดวยแผนพื้นและโครงเหล็ก
เคลือบสังกะสี หรือโครงอะลูมิเนียม ท่ีประกอบดวยเสาปรับระดับความสูงได อาจมีคานยึดหัวเสาทั้ง 4 
ดานก็ได ปดทับดานบนดวยแผนยางรอง เม่ือวางแผนนั้นแลวตองไดระนาบสนิทแนน เดินแลวไมยวบยาบ
หรือมีเสียงดัง โดยแผนพื้นสามารถใชวัสดุไดหลากหลาย แตตองสามารถกันความชื้นและความรอน ชุดพื้น
ตองสามารถรับน้ําหนักไดไมนอยกวา 200 lbf (890 N) Ultimate Load  การรับน้ําหนักสูงสุด ไดไมนอย
กวา 1,437 กิโลกรัม การติดตั้งและการยึดขารับแผนพื้นยก ใหสงแบบละเอียดกอสราง Shop drawing 
เสนอผูควบคุมงานพิจารณาเห็นชอบกอนดําเนินการ ชุดพื้นยกสําเร็จรูปตองไดตามมาตรฐาน มอก.1129 – 
2535 และไดมาตรฐานทนไฟสากล BS476 Part 6-7 หรือ ASTM E84 สามารถแบงรูปแบบชุดพื้นยก 
ตามลักษณะการใชงานออกเปน 2 ชนิด ดังนี้ 
1) ชนิดทั่วไป 
2) ชนิดกําหนดความตานทางไฟฟาที่ผิวตองมีคาความตานไฟฟา แตละคาเฉลี่ยไมนอยกวา 500  

กิโลโอหม และไมมากกวา 20 จิกะโอหม 
4.6 หมวดสุขภัณฑและสวนประกอบ 

      กลุมผลิตภัณฑอาง  แบงกลุมผลิตภัณฑอาง ดังนี้ 
4.6.1 อางลางมือ-ลางหนาเซรามิก (มี 1 รูกอก)  
  อางลางมือ – ลางหนาเซรามิก หรือวิเทรียสไชนา (Vitreous China) หมายถึง ดินเผา

เคลือบซ่ึงเผาที่อุณหภูมิสูงจนเนื้อดินแข็งแกรง มีการดูดซึมน้ําเฉลี่ยไมเกินรอยละ 0.5 ของนํ้าหนักแหง 
ผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานตาม มอก.791 - 2544 พรอมอุปกรณครบชุด สามารถแบงประเภทรูปแบบ
ผลิตภัณฑไดดังนี้  
1) แบบแขวนผนัง  
2) แบบแขวนผนัง มีขาลอย  
3) แบบวางบนเคานเตอร  
4) แบบฝงบนเคานเตอร  
5) แบบฝงใตเคานเตอร  
6) แบบครึ่งเคานเตอร  
7) อางสําหรับผูพิการหรือทุพพลภาพ และคนชรา เปนชนิดแขวนผนัง ไมมีขาลอย ใตอางลางมือที่ติด

ผนังจนถึงขอบอางเปนที่วาง ความกวางของอางลางมือจากผนังถึงขอบอาง ไมนอยกวา 45 
เซนติเมตร เพื่อใหเกาอี้ลอสามารถสอดเขาไปได 

  4.6.2  อางฟอกมือ (Scrub sink) 
1) เซรามิก พรอมอุปกรณครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตดวยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร  

พรอมอุปกรณครบชุด 
4.6.3  อางอาบน้ําเด็ก  

1) เซรามิก พรอมอุปกรณครบชุด  
2) สแตนเลส ผลิตดวยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร  

พรอมอุปกรณครบชุด 
 



     เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 แผนที่ 30/270 
 

4.6.4  อางลางเครื่องมือแพทย (Lab sink)   
1) เซรามิก พรอมอุปกรณครบชุด ท่ีดักชนิดผงแบบถวยทองเหลืองชุบโครเมียม ยกเวนท่ีระบุพิเศษเปน

ชนิดกันกรดดาง กรณีเปนชนิดฝงเคานเตอร ใชแบบสี่เหลี่ยมผืนผาชนิดขอบลาด  
2) สแตนเลส ผลิตดวยวัสดุ สแตนเลสเกรด 304 ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร พรอมอุปกรณครบชุด 

4.6.5  โถเอนกประสงค (Slop sink)  
  โถเซรามิกจะตองรวมอุปกรณครบชุด รูปทรงสี่เหลี่ยม สําหรับเทของสกปรก เชน  

ชิ้นเนื้อ และเลือด  
      กลุมผลิตภัณฑกอกลาง  แบงกลุมผลิตภัณฑกอกลาง ดังนี้ 

4.6.6 กอกนํ้าอางลางมือ-ลางหนา ทองเหลืองชุบโครเม่ียม หรือสแตนเลส แบบเดี่ยว 
  ลิ้นปด-เปดชนิด เซรามิกวาลว ปริมาตรนํ้าไมเกิน 6 ลิตรตอ 1นาที ผลิตภัณฑจะตองได

ตามมาตรฐาน มอก.1278-2555 (กอกนํ้าสําหรับอางลางหนา-ลางมือ)  และ มอก.2067-2552 (ประหยัดนํ้า) 
สามารถแบงตามประเภทของวัสดุ ไดดังน้ี 

4.6.6.1 ชนิดกานปด-กานโยก แบงตามการใชงานดังน้ี  
1) หองทั่วไป กานยาวไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 
2) หองปฏิบัติงานดานการรักษา กานยาว ไมนอยกวา15 เซนติเมตร 

4.6.6.2 ชนิดกด 
4.6.6.3 ระบบเซ็นเซอร ปริมาตรน้ําตอครั้งสูงสุดไมเกิน 0.6 ลิตร (เฉลี่ยไมเกิน 0.40 

ลิตร) เวลาที่นํ้าไหลตอครั้งไมนอยกวา 2 วินาที จะตองไดมาตรฐาน มอก.2147-2546 (กอก
อัตโนมัติ) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ํา) แบงตามรูปแบบการใชพลังงานได 2 รูปแบบ 
ไดแก ชนิดใชไฟฟา และชนิดใชแบตเตอรรี่ 
4.6.7  กอกนํ้าอางฟอกมือ สแตนเลส แบบเดี่ยว  แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 

    4.6.7.1 แบบเขาโยก ติดผนัง 
    4.6.7.2 ระบบเซน็เซอร แบงตามรูปแบบการใชพลังงานได 2 รูปแบบ  

ไดแก ชนิดใชไฟฟา และชนิดใชแบตเตอรรี่ 
   4.6.7.3 ระบบเซน็เซอร และเขาโยก 

4.6.8 กอกนํ้าอางลางเครื่องมือแพทย สแตนเลส แบบเด่ียว  
   แบบกานปด-กานโยก ชนิดติดผนัง ใชแบบคอหงส ปริมาตรน้ําไมเกิน 6 ลิตรตอ 1 นาที 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.1277-2555 (กอกน้ําแบบเดี่ยว) และ มอก.2067-2552 (ประหยัดน้ํา) 

4.6.9  กอกนํ้าเดี่ยว ติดผนัง 
  ชนิดกานปดหรือกานโยก ชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส ผลิตภัณฑจะตองไดมาตรฐาน 

มอก.2149-2546 
กลุมผลิตภัณฑโถสุขภัณฑ   แบงกลุมผลิตภัณฑโถสุขภัณฑ ดังน้ี 
4.6.10 โถสวมนั่งราบเซรามิก มีถังพักนํ้า  
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑโถสวมนั่งราบ) และตองมี

อุปกรณครบชุดพรอมฝารองนั่ง เปนระบบเดี่ยว ใชน้ําไมเกิน 6 ลิตร ตอ 1 ครั้ง และระบบคู  ใชน้ําไมเกิน 
3/6 ลิตร ตอ 1 ครั้ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
1) แบบทอลงพื้น 
2) แบบทอออกกําแพง 
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4.6.11 โถสวมนั่งราบเซรามิก มีถังพักนํ้า ระบบเซ็นเซอร  
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.792-2554  (สุขภัณฑโถสวมนั่งราบ)  และมอก.

2065-2544 (ประหยัดน้ํา) ตองมีอุปกรณครบชุดพรอมฝารองนั่ง ระบบเดี่ยว ใชน้ําไมเกิน 6 ลิตร ตอ 1 
ครั้ง และระบบคู  ใชนํ้าไมเกิน 3/6 ลิตร ตอ 1 ครั้ง ฝารองกันกระแทก (soft close) แบงประเภทของ
วัสดไุดดังนี้ 
1) แบบทอลงพื้น 
2) แบบทอออกกําแพง 

4.6.12 โถสวมนั่งราบเซรามิก พรอมฟรัชวาลว  
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑโถสวมน่ังราบ)  ฟรัชวาลว 

ใชน้ําไมเกิน 6 ลิตร ตอ 1ครั้ง จะตองไดมาตรฐาน มอก.1093-2542 (วาลวขับลางสําหรับโถสวม)  และ 
มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา) ตองมีอุปกรณครบชุดพรอมฝารองนั่ง ฝารองกันกระแทก (soft close) 
แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
1) แบบทอลงพื้น 
2) แบบทอออกกําแพง 

4.6.13 โถสวมนั่งราบเซรามิก มีถังพักนํ้า สําหรับผูพิการหรือทุพพลภาพ และผูสูงอายุ  
  ตองมีอุปกรณครบชุดพรอมฝารองนั่ง ความสูงจากพื้นถึงที่รองนั่งไมนอยกวา 40 

เซนติเมตร แตไมเกิน 45 เซนติเมตร และที่ปลอยน้ําเปนชนิดคันโยก หรือปุมกดขนาดใหญ หรือชนิดอ่ืนที่
สามารถใชไดอยางสะดวก ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.792-2554 (สุขภัณฑโถสวมนั่งราบ) 
และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา)   

4.6.14 โถปสสาวะชาย เซรามิก พรอมอุปกรณวาลวนํ้า (วาลวขับลาง) 
  รวมอุปกรณครบชุด จะตองไดมาตรฐาน มอก.795-2544 (สุขภัณฑโถปสสาวะชาย)  

มอก.1094-2542 (วาลวขับลางโถปสสาวะชาย) และ มอก.2065-2544 (ประหยัดน้ํา) แบงประเภทของ
วัสดไุดดังนี้ 
1) แบบแขวนผนัง ชนิดฟลชัวาลวแบบกด   ทอน้ําดีขนาดไมนอยกวา 3/4” 
2) แบบตั้งพื้น ชนดิฟลัชวาลวแบบกด    ทอน้ําดีขนาดไมนอยกวา 3/4” 
3) แบบแขวนผนัง เซ็นเซอรติดตั้งกับโถซอนทอน้ําท้ิง  ทอน้ําดีขนาดไมนอยกวา3/4” 
4) แบบตั้งพื้น ระบบเซ็นเซอรติดตั้งกับโถซอนทอน้ําท้ิง  ทอน้ําดีขนาดไมนอยกวา 3/4” 

      กลุมผลิตภัณฑสายชําระและฝกบัว  แบงกลุมผลิตภัณฑสายชําระและฝกบัว ดังนี้ 
4.6.15 สายฉีดชําระสายออน 
  หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส แบบกานกด สายอะลูมิเนียมขดปลอดสนิมหรือสายสแตน

เลส (พรอมอุปกรณที่แขวนติดผนัง) ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.1497-2548 
  4.6.16 ฝกบัวอาบน้ํา (SHOWER) สายออน 1 ฟงกช่ัน 

  หัวชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส พรอมกอกนํ้าติดผนัง ชนิดกานปดหรือกานโยก ชุบ
โครเมี่ยม หรือ สแตนเลส พรอมท่ีแขวนติดผนังแบบราวปรับระดับความสูงได อุปกรณครบชุด ใชปริมาตร
น้ําไมเกิน 8 ลิตร ตอ 1นาที ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.1187-2555 (ฝกบัวอาบน้ํา) และ 
มอก.2066-2552 (ประหยัดน้ํา) 
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      กลุมผลิตภัณฑประกอบหองน้ํา   แบงกลุมผลิตภัณฑประกอบกองนํ้า ดังน้ี 
4.6.17 อุปกรณประกอบสุขภัณฑ 

1) สายน้ําดี สายถักพลาสติกหรือสายสแตนเลส ยาวไมนอยกวา 16” 
2) Stop valve ควบคุมการเปด ปดน้ํา วัสดทุองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส 
3) ทอน้ําทิ้งรูปตวั P หรือแบบกระปุก ทองเหลืองชุบโครเม่ียมหรือสแตนเลส 
4) สะดืออาง แบบดึง หรือแบบกด ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส  
5) ฟลัชวาลวแบบกด สําหรับโถปสสาวะชาย ทองเหลืองชุบโครเมี่ยมหรือสแตนเลส 

4.6.18 ตะแกรงระบายน้ําทิ้ง แบบดักกลิ่น  
  หนาแปลนทรงสี่เหลี่ยมหรือทรงกลม เปดฝาได มีถวยครอบกันกลิ่น ฐานเหล็กหลอ 

มีปกกันซึม และมีตะแกรงกรองผงอีก 1 ชั้น เพื่อปองกันเศษผงหรือเสนผมหลุดเขาไปภายในทอ และเพื่อ
ปองกันการดัน ของทอระบายน้ํา ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.1053-2534 วัสดุเปนทองเหลือง
ชุบ โครเม่ียม หรือสแตนเลส  

  4.6.19 เครื่องสุขภัณฑอุปกรณหองน้ํา 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.797-2544 จําแนกผลิตภัณฑดังนี้ 

1) ท่ีวางสบูเซรามิก ฝงผนัง หรือชุบโครเมียม  
2) ท่ีใสกระดาษชําระ เซรามิกฝงผนัง ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
3) ท่ีวางของพลาสติก แบบขาชบุโครเมียมชั้นวางกะจก หรือแบบขาสแตนเลส 

ชั้นวางกระจก ความยาวรวมไมนอยกวา 25 เซนติเมตร 
4) ท่ีวางแกวน้ําและแปรงสีฟน ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  
5) หวงแขวนผา ติดผนัง แบบขาและหวงชุบโครเมียม หรือแบบสแตนเลส  
6) ราวแขวนผา ชนิดราวเดี่ยว ติดผนัง แบบขาและราวชุบโครเมียมหรือแบบสแตนเลส  

ความยาวรวมไมนอยกวา 60 เซนติเมตร  
7) ขอแขวนติดผนัง ชนิดขอคู ชุบโครเมียม หรือสแตนเลส  

4.6.20 ราวจับ ราวพยุงตัว ในหองน้ํา  แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
1) วัสดุเปนสแตนเลสเกรด 304 ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 3 เซนติเมตร แตไมเกิน  

4 เซนติเมตร ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.792-2554 รูปแบบและลักษณะ ใหเปนไปตาม 
กฎกระทรวงกําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกในอาคารสําหรับผูพิการ หรือทุพพลภาพและคนชรา 

2) วัสดุโลหะเคลือบโพลียูริเทนพาวเดอร หรือ พาวเดอรแลคเคอร หรือไนลอน หรือไวนิลเคลือบสีหนา
ไมนอยกวา 0.8 ไมครอน ขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 3 เซนติเมตร แตไมเกิน 4 เซนติเมตร 
รูปแบบและลักษณะตางๆ ใหเปนไปตาม กฎกระทรวงกําหนดสิ่งอํานวยความสะดวกในอาคาร
สําหรับผูพิการหรือทุพพลภาพและคนชรา 

4.6.21  แผงกั้นระหวางโถปสสาวะชาย  แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
1) วัสดุเซรามิก ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.797-2544 
2) วัสดุปดผิวดวยลามิเนตพลาสติกชนิด HPL (High Pressure Laminate) ดวยระบบ High Pressure 

หนาไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน  
มอก. 1163-2536 ความหนารวมไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร สามารถกันน้ําได 
รอยละ 100ลดการเกิดเชื้อรา 
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4.6.22  ผนังหองน้ําสําเร็จรูป พรอมอุปกรณครบชุด 
  ผนังหองน้ําสําเร็จรูป ติดตั้งพรอมอุปกรณครบชุด อุปกรณประกอบทั้งหมด เปนวัสดุส

แตนเลส 304 ตัวบานจะตองสามารถถอดได เพ่ือรองรับเหตุการณฉุกเฉิน โดยเฉาพสําหรับหองน้ําผูปวย 
แบงประเภทของวัสดุ ชุดผนังหองน้ําสําเร็จรูป ไดดังนี้ 

4.6.22.1 COMPACT LAMINATE  หรือ HPLความหนาของแผนผนังรวมไมต่ํากวา 13 
มิลลิเมตร ทนตอรอยขีดขวน ทนตอแรงกระแทก กันน้ําไดรอยละ 100 บานพับ กลอนสับและขา
ตั้งใชวัสดุ Stainless Steel 304 มีการรับประกันแผนผนัง จากการกันน้ําและผุกรอน และ
อุปกรณประกอบจากการใชงาน ไมนอยกวา 2 ป 

4.6.22.2 ชนิดไสกลาง FOAM BOARD  ผิวหนาลามิเนตชนิด HPL (High Pressure 
Laminate) วัสดุแผนเปน FOAM BORD ปดผิวทั้ง 2 ดานดวย HPL (High Pressure 
Laminate) ความหนาไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร ความหนาแนนไมนอยกวา 400 กิโลกรัมตอ
ลูกบาศกเมตร จะตองไดมาตรฐาน มอก. 1163-2536 ขอบปดทับดวย PVC ความหนาไมนอย
กวา 2 มิลลิเมตร ทั้ง 4 ดาน ความหนารวมไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร น้ําหนักเบา ไมบวมนํ้าหรือ
พองตัว เมื่อสัมผัสกับน้ํา ทนตอความชื้น ทนน้ํา หรือพื้นที่เปยกชื้นไดดี กันน้ําไดรอยละ 100 
สามารถกันกรดและดาง ไดเปนอยางดี ไมลามไฟและไมเปนสื่อนําไฟฟา ไมเปนที่เพาะเชื้อโรค 
หมดปญหาเรื่องปลวก มอด แมลง หรือเชื้อรา ที่จะมากัดกินใหผุกรอน บานพับ กลอนสับและขา
ตั้งใชวัสดุ Stainless Steel 304 มีการรับประกัน    แผนผนัง จากการกันน้ําและผุกรอน และ
อุปกรณประกอบจากการใชงาน ไมนอยกวา 2 ป 

4.7 หมวดวงกบ กรอบบาน และบานประตูหนาตาง 
4.7.1 ประตูบานไมจริง 
  ประตูไมจริง เปนประตูที่ทํามาจากตนไมจริง แตกตางกันไปตามแตละประเภทของไม 

การผลิตบานประตู ใหผลิตจากโรงงานใหเรียบรอย การบากและเขาไมจะตองแนนสนิท กรอบบานเปนไม
เนื้อแข็ง ขนาด 1 ¼”x4” ไมที่นาํทําบานไมจริง ตองเปนไมท่ีผานกระบวนการอาบน้ํายา และอบแหงเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการปองกัน ปลวก แมลง และลดความชื้นในเนื้อไม โดยไมจริงที่นิยมนํามาใชทําบาน
ประตูมีดังนี้ 
1) ไมสัก เปนไมเนื้อออน มีลวดลายเปนเสนสวยงามที่เกิดขึ้นจากจํานวนปและอายุของไม มีคุณสมบัติ

พิเศษ คือ มีน้ํามันตามธรรมชาติ 
2) ไมเต็ง เปนไมเน้ือแข็ง มีสีนํ้าตาลเข็ม (ถาตัดทิ้งไวนานสีจะเขมขึ้น) จัดเปนไมเนื้อแข็งที่มีความแข็งแรง

ทนทานมาก เนื้อไมมีความแข็งและเหนียว มีผิวหยาบ และเสี้ยนลายไมไมคอยสวยงาม เนื้อไม
สามารถใชภายนอกไดดี  

3) ไมแดง เปนไมเนื้อแข็งที่เน้ือไมคอนคางแนน ทนทาน และสามารถรับนํ้าหนักไดดี เนื้อไมมีสีน้ําตาล
อมแดง โดดเดนดวยลายเสนสีเขมสวยงาม และมีจุดดําแทรกในเนื้อไม เมื่อใชไปนาน ๆจะมีสีแดงท่ี
เขมขึ้น ไมแดงเปนไมที่มีความแข็งแรง ดวยความท่ีเนื้อไมแดงมีความแข็งคอนขางมาก จึงทําให
ไมแดงมีโอกาสยืดหดตัวสูง ดังนั้นการใชงานไมแดงจึงควรตีเวนรองเพื่อปองกันการขยายตัวของไมจน
ทําใหเกิดการปริแตกได  

4) ไมมะคา เปนไมเนื้อแข็งมีความแข็งแรงทนทาน สามารถรับน้ําหนักไดดี เนื้อไมมีความหยาบหนักแนน 
แตก็มีความราบเรียบสม่ําเสมอ มีลวดลายไมที่สวยงามคลายลายไมสัก เนื้อไมมีสีเหลืองออน และสี
เหลืองอมชมพู โดยสีจะเขมขึ้นตามอายุการใชงาน ถาหากไมมะคาโดนแดด หรือ โดนน้ํา ก็อาจจะทํา
ใหสีเขมข้ึนไดเชนกัน   
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5) ไมประดู เปนไมเนื้อแข็งท่ีมีกลิ่นหอม เนื้อละเอียดปานกลาง มีความแข็งแรงทนทานสูง พอกับไมแดง
แตมีอัตราการหดตัวนอยกวา เนื้อไมมีหลายเฉดสีตั้งแตสีชมพูอมสม สีแดงอมเหลือง ไปจนถึงสีอิฐแก 
ลักษณะสีเสนเสี้ยนจะแกกวาสีพื้น ลายเสี้ยนสับสนเปนริ้วสวยงาม  

6) ไมตะเคียน เปนไมเนื้อแข็ง มีสีออกเหลืองทอง แตจะกลายเปนสีน้ําตาลเขมเมื่อทิ้งไวนาน และถูก
แสงแดด เนื้อของไมตะเคียนน้ัน จะมีตําหนิ เรียกวา “รูมอด” ซึ่งมีลักษณะเปนรูเล็กๆ อยูในเนื้อไม 
ซึ่งเปนลักษณะทางธรรมชาติของไมชนิดนี้ รูมอดท่ีเห็นนั้น สามารถใชกาวรอนผสมข้ีเลื่อยอุดรไูด  

4.7.2 ประตูแผนไมประกอบ (ไมอัดสําเร็จรูป) 
  บานประตูแผนไมประกอบ หมายถึง บานประตูที่ภายในมีกรอบและไมเสริม มีไมหรือ

วัสดุ ท่ีทําจากไมเปนไสและมีแผนไมประกอบเต็มทั้ง 2 ดาน อาจมีชองสําหรับติดกระจกหรือชองลม
ระบายลมอยูดวยก็ได  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 192-2549 สามารถแบงประตูตามการใช
งานเปน 2 ประเภท ดังนี้ 

4.7.2.1 ประเภทใชภายนอก 
4.7.2.2 ประเภทใชภายใน 

1) ชนิดแผนไมอัด (Veneer plywood) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ไดจากการนําไมบางหลายแผนมา
ประกอบอัดยึดใหติดกันดวยกาว ลักษณะสําคัญ คือ ประกอบดวยไมบางตั้งแต 3 ชั้นขึ้นไป 
โดยช้ันท่ีติดกัน มีแนวเสี้ยนขวางตั้งฉากกัน เพื่อเพิ่มสมบัติทางความแข็งแรง และลดการ
ขยายหรือหดตัวในแนวระนาบของแผนใหนอยที่สุด 

2) ชนิดแผนไมบางอัด (Laminated veneer) หมายถึง ผลิตภัณฑที่ไดจากการนําไมบางตั้งแต 
2 แผนขึ้นไปมาประกอบอัด ยึดใหติดกันดวยกาวในระหวางการผลิตบานประตู หรือกอนการ
ผลิตประตูก็ได โดยชั้นที่ติดกันมีแนวเสี้ยนขวางตั้งฉากกัน 

3) ชนิดแผนใยไมอัดแข็ง (Hard fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑท่ีทําจากเสนใยของไม หรือ 
เสนใยของวัสดุลิกโนเซลลูโลส (Lignoc ellulosic material) อื่น ๆ เปนองคประกอบโดย
การอัดรอนหรือใหความรอน เพื่อใหเกิดการยึดเหนี่ยวระหวางเสนใย ขึ้นรูปดวยกรรมวิธีเปยก 

4) ชนิดแผนชิ้นไมอัดชนิดอัดราบ (FP: Flat pressed Particlrboard) หมายถึง ผลิตภัณฑท่ี
เปนแผน ทําจากชิ้นไมหรือวัสดุลิกโนเซลลูโลส อัดในเครื่องอัดรอนใหยึดติดกันดวยกาว ให
ทิศทางของแรงอัดตั้งฉากกับระนาบของแผน การทําอาจทําเปนแผน ๆ หรือทําตอเนื่อง ชิ้น
ไมสวนใหญนอนตัวกับระนาบของแผน แผนชิ้นไมอัดอาจทําใหมีลักษณะโครงสรางเปนชั้น
เดียว สามชั้น หรือหลายชั้น หรือโครงสรางที่มีชั้นไม ขนาดลดหลั่นดันก็ได มีความหนาแนน
ในชวง 400 -900 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

5) ชนิดแผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง (MDF: Medium Density Fiberboard) 
หมายถึง ผลิตภัณฑที่ทําจากใยของไมหรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดรอนหรือใหความ
รอน เพื่อใหใยไมยึดติดกันเปนแผน มีการใชกาวหรือไมใชกาวเปนสวนประกอบ มีความ
หนาแนนตั้งแต 400-800 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

6) ชนิดแผนใยไมอัดความหนาแนนสูง (HDF: High Density Fiberboard) หมายถึง ผลิตภัณฑที่
ทําจากใยของไม หรือใยของลิกโนเซลลูโลส โดยการอัดรอนหรือใหความรอน เพื่อใหใยไมยึด
ติดกันเปนแผน มีการใชกาวหรือไมใชกาวเปนสวนประกอบ มีความหนาแนนตั้งแต 800 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ขึ้นไป 
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4.7.3  ประตูพีวีซี 
  บานประตูพีวีซี ทําจากพีวีซีขึ้นรูปเทานั้น ผลิตภัณฑเฉพาะตัวบานประตูพีวีซีจะตองได

ตามมาตรฐาน มอก.1013-2533  สวนของผลิตภัณฑวงกบและกรอบบานพีวีซี จะตองไดตามมาตรฐาน 
มอก.1043-2564 และมอก.3332-2564  รายละเอียดของผิวแผนบานพนเคลือบเทอรโมพลาสติกยูริเทน
กันคราบรอยขีดขวนและเชื้อรา ความหนาบานไมนอยกวา 35 มิลลิเมตร แบงรูปแบบบานไดดังน้ี 
1) บานชนิดแผนตันขึ้นรูปช้ินเดียวไรรอยตอ (Rigid pvc) ขอบประตูเสริมแกน PVC ตลอดแนวความ

ยาวของบาน ความหนาของเนื้อ PVC หนาไมนอยกวา 1.1 มิลลิเมตร  
2) บานประตูใชระบบอินเตอรลอก กระดูกชิ้นงานมีอยางนอย 2 ทอนตอชิ้น ขอบประตูเสริมแกน PVC 

ตลอดแนวความยาวของบาน ความหนาของเนื้อ PVC ไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  
4.7.4  ประตูยูพีวีซี (UPVC)  
  ประตูยูพีวิซี มีแผนหนาบานผลิตจาก เม็ดพลาสติก UPVC (Unplastizide Poly Vinyl 

Choride) หรือ ประตูไวนิล มีการเติมสารเคมีชนิดอื่น ๆ ที่ชวยเพิ่มประสิทธิภาพใหวัสดุแข็งแรงทนทาน 
ทนตอสารเคมีชนิดตาง ๆ บานประตูมีลักษณะการเปนบานประกอบ มีโครงสรางเปนไมหรือ PVC ภายใน
ตัวบานบุดวยฉนวน Expanded Polystyrene Foam  (EPS Foam ) ชนิดไมลามไฟ  ปองกันความรอน
และเสียงรบกวน หรือวัสดุอ่ืนๆ ปดหนาบานดวยแผน PVC แผนหนาไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร ทั้ง 2 ดาน
ดวยกาว ความหนารวมของบานประตูไมนอยกวา 35 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน BS EN 
12608 และมีการรับประกันแผนบานและอุปกรณไมนอยกวา 10 ป (ในเงื่อนไขใชงานปกติ) ใบรับประกัน
คุณภาพการติดต้ังไมนอยกวา 2 ป 

4.7.5  ประตบูานไมสังเคราะห WPC 
  แผนหนาบานผลิตจาก แผนไมสังเคราะห (Wood Plastic Composite) เปนวัสดุ

คอมโพสิทชนิดพอลิเมอรคอมโพสิท ที่ไดจากการนําเอาสวนผสมของผงไม ขี้เลื่อยไม หรือเสนใยไม พอลิ
เมอรพลาสติก มาผานกระบวนการผลิตและรวมกันเปนไมสังเคราะห มีลักษณะและรูปแบบการใชงานได
เหมือนไมจริง ตัวบานประกอบดวยโครงสรางไมสังเคราะห ความหนาของบานประตูไมนอยกวา 35 
มิลลิเมตร วัสดุไมสังเคราะห WPC สามารถปรับไสได และสามารถทําสีได โดยสีท่ีใชตองเปนสีพน
อุตสาหกรรม ภายในตัวบานบุดวยฉนวน Expanded Polystyrene Foam  (EPS Foam ) ชนิดไมลามไฟ  
ปองกันความรอนและเสียงรบกวน  ติดตั้งไดท้ังแบบเปยกและแหง ภายในและภายนอกอาคาร 

4.7.6  ประตโูพลีเอสเตอรเสริมใยแกว (Fiber glass reinforced polyester doors) 
  บานประตูโพลีเอสเตอรเสริมใยแกว หรือ ไฟเบอรกลาส ผลิตจากพลาสติกเสริมแรง โดย

มีสวนผสมของเรซิน ในการหลอขึ้นรูป และเสรมิใยแกวเพื่อเสริมแรง ทําใหมีความแข็งแรงของวัสดุมากขึ้น 
เพื่อประโยชนในการยึดเกาะ ภายในมีการฉีดอัดดวยพอลียูเรเทนโฟม (PU) ความหนาแนน ไมนอยกวา 30 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร เพื่อการยึดเกาะระหวางแผนผิวหนาบานประตูและกรอบบาน การรับประกัน
แผนบานและอุปกรณไมนอยกวา 10 ป รับประกันแผนบานและอุปกรณไมนอยกวา 10 ป  

4.7.7  ประตหูองน้ําสําเร็จรปู  แบงประเภทประตูหองนํ้าตามประเภทวัสดุไดดังนี้ 
4.7.7.1 Compact laminate หรือ HPL (High Pressure Laminate) ความหนาแผน

บานไมนอยกวา 12 มลิลิเมตร อุปกรณประกอบ (fittings) ทาํจาก สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑ
ตองไดตามระบบมาตรฐานสากล 

4.7.7.2 Foam board วัสดุทําจากแผนโฟม (Foam board) ที่มีความหนาแนนตั้งแต  
450 – 550 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร ปดดผิวดวยวัสดุเมลามีนหรือลามิเนต หนาไมนอยกวา  
8 มิลลิเมตร ความหนาแผนรวมไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร ปดทับขอบแผนโดยรอบ ดวยวัสดุ PVC 
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เกรด A ความหนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ดวยความรอน อุปกรณประกอบ (fittings) ทําจาก 
สแตนเลส 304 ตัวผลิตภัณฑตองไดตามระบบมาตรฐานสากล 
4.7.8  ประตูเหล็กดํา  
  ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 

1.6 มิลลิเมตร บานพับและอุปกรณประกอบ วัสดุสแตนเลส 304 ตัวแผนบานสามารถ แบงออกเปน 2 ประเภท  
1) บานเหล็กดําทั่วไป วัสดุเปนแผนเหล็กดํารีดรอน พับขึ้นรูป (Hot rolled steel) หนาไมนอยกวา 1.6 

มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกวางบานดวยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง 
Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไมนอยกวา 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวยระบบพนสี
ผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผูผลิต 

2) ประตูเหล็กดําบุฉนวน ภายในบาน วัสดุเปนแผนเหล็กดํารีดรอนพับข้ึนรูป  (Hot rolled steel) หนา
ไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกวางบานดวยวิธีปราศจากตะเข็บ 
ภายในเสริมโครง Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไมนอยกวา 44 มิลลิเมตร เคลือบผิว
ดวยระบบพนสีผงอบ (Polyester Powder Coating) จากโรงงานผูผลิต ภายในบุฉนวนพอลียูเรเท
นโฟม (PU) ความหนาแนน 35 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร  

4.7.9  ประตเูหล็กกัลปวาไนซทั่วไป 
  ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 วงกบขนาด 2x4 นิ้ว หนาไมนอยกวา 

1.6 มิลลิเมตร บานพับและอุปกรณประกอบ วัสดุสแตนเลส 304  ชุดประตูเหล็กผานกระบวนการเคลือบ
สีกันสนิม เคลือบผิวดวยระบบพนสีผงอบ (Polyester Powder Coating) สําเร็จจากโรงงานสามารถปด
ผิวหนาดวย แผน PVC (WP) (ไมลามไฟ), ลามิเนต (ไมลามไฟ) แบงรายละเอียดของบานเปน 2 ประเภท ดังนี้ 
1) ประตูเหล็กกัลปวาไนซท่ัวไป บาน วัสดุเปนแผนเหล็กกัลวาไนซ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับขึ้นรูป 

(Galvanized Steel) เหล็กไดมาตรฐาน JIS G3302 ความหนาของชั้นเคลือบสังกะสีทั้ง 2 ดาน 
รวมกันไมนอยกวา 220 กรัมตอตารางเมตร (มีใบ certificate) เหล็กหนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร 
เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกวางบานดวยวิธีปราศจากตะเข็บ ภายในเสริมโครง Stiffeners 
เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไมนอยกวา 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวยระบบพนสี ผงอบ 
(Polyester powder coating) จากโรงงานผูผลิต 

2) ประตูเหล็กกัลปวาไนซบุฉนวนภายใน บาน วัสดุเปนแผนเหล็กกัลวาไนซ (เหล็กเคลือบสังกะสี) พับ
ขึ้นรูป (Galvanized steel)  เหล็กไดมาตรฐาน JIS G3302 และตองมีใบรับรอง ความหนาของชั้น
เคลือบสังกะสีทั้ง 2 ดาน รวมกันไมนอยกวา 220 กรัมตอตารางเมตร เหล็กหนาไมนอยกวา 1.6 
มิลลิเมตร เชื่อมยึด 2 ชิ้น ประกบกันตลอดความกวางบานดวยวิธีปราศจากตะเข็บภายในเสริมโครง 
Stiffeners เพิ่มความแข็งแรง ความหนาบานไมนอยกวา 44 มิลลิเมตร เคลือบผิวดวยระบบพนสี
ผงอบ (Polyester powder coating) จากโรงงานผูผลิต ภายในบุฉนวน พอลียูเรเทนโฟม (PU) 
ความหนาแนน 35 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

4.7.10  ประตูเหล็กมวน 
  ประตูเหล็กมวน หรือประตูเหล็กมวนสําหรับงานอาคาร หมายถึง ประตูที่ทําจากเหล็ก 

สามารถมวนเก็บได ใชเปดปดในแนวดิ่ง โดยที่ประตูเหล็กมวน 1 ชุด ประกอบดวนสวนตาง ๆ  ผลิตภัณฑ
ประตูเหล็กมวน ตองไดตามมาตรฐาน มอก.593-2562 ทั้งนี้รายการอุปกรณประกอบ ใหยึดถือตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมหลัก รูปแบบการเปดแบงออกเปน 
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1) ระบบสปริง หรือ มือดึงประตูเหล็กมวน ควบคุมดวยกําลังคนโดยมีสปริงเปนอุปกรณเพิ่มความสมดุล 
ของประตู ใหสามารถ เปด-ปด ไดอยาง สะดวก ความกวางของประตู ไมเกิน 4.00 เมตร หรือสูงไม
เกิน 3.80 เมตร และควรคํานึงถึงน้ําหนักประตูบานหน่ึงไมควรเกินกวา 120 กิโลกรัม ถาหากมี
น้ําหนักหรือขนาดเกินกวาท่ีกําหนด ควรเสริมเสากลาง โดยแบงความกวางประตูไมเกินกวา 4 เมตร 
หรือพิจารณาระบบอื่นที่เหมาะสมกวานี้ 

2) ระบบรอกโซประตูเหล็กมวนควบคุมดวยกําลังคน โดยประตูเปดปดขึ้นลงไดตามการชักรอกโซ เหมาะ
สําหรับประตูที่มีขนาดความกวางของประตูไมควรเกิน 7 เมตร และสูงไมเกิน 5 เมตร ระบบนี้ปด 
เปดไดเพียงดานเดียว เมื่อปดประตูแลวตองออกทางประตูอ่ืน หรือติดตั้งประตูบานเล็กไวที่มุมใดมุม
หนึ่งของบานประตูมวน 

3) ระบบมอเตอรไฟฟา ประตูเหล็กมวน ควบคุมดวยมอเตอรไฟฟาและสามารถควบคุมดวยรีโมท โดย
ระบบยังมีรอกโซในตัวมอเตอร ทําใหสามารถควบคุมดวยมือไดในกรณีที่ไฟฟาขัดของ และระบบ
สามารถรับน้ําหนักประตูไดสูงสุดถึง 2,500 กิโลกรัม 

รูปแบบประตูเหล็กมวน สามารถแบงรูปแบบออกเปน 2 ประเภท ดังนี้ 
4.7.10.1 ประตูเหล็กมวนแบบทึบ และแบบทึบ ชนิดทนไฟ โดยใบประตูมวนทนไฟ ทํา

ดวยเหล็กอีเล็คโทรกัลวาไนท หนา 1.6 มิลลิเมตร รางประตูทําดวยเหล็กหนาไมนอยกวา 1.6 
มิลลิเมตร ประตูมวนทนไฟ จะทําหนาที่ปองกันไฟไหมในสวนที่ตองการ หรือหยุดการ
แพรกระจายของการเกิดไฟไหม และปองกันพื้นที่สวนอ่ืน เพื่อไมใหไฟลุกลามไปยังสวนอื่นได
โดยงาย ระบบการทํางานประตูมวนทนไฟ เปนประตูมวนระบบไฟฟา โดยการทํางานหลักของ
ประตูมวนทนไฟ มีอุปกรณสําหรับใชตรวจจับความรอนที่เกิดขึ้นหากมีความรอนสูงผิดปกติ โดย
อุปกรณเชื่อมตอเขากับสัญญาณแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm หรือ Smoke Control)  
อุปกรณก็จะเริ่มทํางาน โดยจะสั่งใหปลดเบรค ที่ตัวมอเตอร เพื่อใหบานประตูเลื่อนลงมาปดกัน
ไฟ โดยอัตโนมัติ และมีการติดต้ังสวิทซเพื่อเปดหรือปด ไดดวยตนเองในกรณีไฟฟาขัดของ      

4.7.10.2 แบบโปรง วัสดุที่นาํมาผลิตประตูมวนแบบโปรง มตีั้งแตชนิดเหล็กชุบซิงค 
อะลูมิเนียม และสแตนเลส ติดตั้งในหองที่ตองการระบายลมไดดี 
4.7.11  ประตูสแตนเลสสตีลมวน 
  ตัวบานผลิตจากสแตนเลส 304  หนาไมนอยกวา 0.50 มิลลิเมตร มีทั้งรูปแบบทึบและ

แบบโปรง โดยรูปแบบโปรง มีรูฉลุขนาดไมนอยกวา 1.5 มิลลิเมตร สเตนเลสเปนวัสดุมีความทนทานสูง 
แข็งแรง ทนตอรอยขูดขีด สามารถตานทานตอการเกิดสนมิ 

4.7.12  ประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปด 
  ชุดประตูเหล็กทนไฟแบบบานเปด หมายถึง ชุดประตูท่ีประกอบดวยบานประตู บานพับ 

และวงกบ โดยวงกบ หนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร มีรองสําหรับติดต้ังยางกันควันและมียางกันควัน 
(Neoprene rubber) เพื่อปองกันไฟไมใหลุกลามไปยังบริเวณขางเคียง  แบงตามลักษณะการติดตั้งออกเปน 2 แบบ ไดแก 
แบบบานเดี่ยวและบานคู  ชุดบานประตูเหล็กตองผานกระบวนการเคลือบสีกันสนิม (Zinc Phosphate Coating) และ
เคลือบสีผงอบ (Powder coating) ภายในบานประตูบุฉนวนกันความรอน หากมีชองมองตองมีพื้นที่ไมเกิน 65,000 ตาราง
มิลลิเมตร ชองวางระหวางกระจกกับคิ้วกระจก ติด Intumescent Seal เพื่อปองกันไฟลาม ผลิตภัณฑจะตองไดตาม
มาตรฐาน มอก. 1220-2541 ระดับการทนไฟแบงออกเปน 
1) ทนไฟไดนานไมนอยกวา 120 นาที  
2) ทนไฟไดนานไมนอยกวา 180 นาที 
3) ทนไฟไดนานไมนอยกวา 240 นาท ี
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4.7.13  ประตู Panic Door 
  ประตู Panic Door เปนชุดประตูหนีไฟประกอบไปดวย บานประตู วงกบประตู บานพับ 

อุปกรณเปดประตู เรียกวา คานผลัก (Panic Bar หรือ Push Bar) ทําหนาที่เปนกุญแจหรือกลอน ท่ี
สามารถเปดออกไดจากภายใน โดยไมตองใชลูกกุญแจและมีอุปกรณปดประตู (Door Closer) ทําหนาท่ี
ปดประตูเองโดยอัตโนมัติ ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน UL Listsd for Panic เปดออกไดตลอดเวลา 
(Escape at all time) อุปกรณ Dead Locking Latch Bolt ปองกันการงัดแงะจากภายนอก ตองได
มาตรฐาน ULทนไฟ สามารถทนไฟไดไมนอยกวา 3 ชั่วโมง 

4.7.14  ประตูปองกันรังสี 
  ประตูปองกันรังสี หมายถึง ประตูที่มีการบุตะก่ัวปองกันรังสี สวนประกอบภายในเปน 

โครงไมเน้ือแข็ง ปดไมอัดหนาไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร บุแผนตะกั่ว ความหนาของแผนตะกั่วขึ้นอยูกับ
ระดับพลังงานของรังสี หรือแหลงกําเนิดที่ตองการปองกัน ปดผิวดวยแผนลามิเนตหนาไมนอยกวา 0.8 
มิลลิเมตร ทั้ง 2 ดาน ชุดอุปกรณรางแขวนที่สามารถรองรับน้ําหนักประตู ติดตั้งมือจับสเตนเลส  พรอม
กุญแจล็อค จะตองผานมาตรฐานใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตร การแพทย  กระทรวงสาธารณสุข 

4.7.14.1  ประตูบานเลื่อน รายละเอียดประตูดังน้ี 
1) บานประตู ผลิตจากโครงไมเนือ้แข็ง กรุไมอัด ชนิดกันความชิ้น ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม 

ความหนาบานไมนอยกวา 40 มิลลิเมตร ปดผิวบานดวยลามิเนต (Compact laminate) 
ชนิด Antibacterial มีมาตรฐานการปองกันการเกิดเชื้อราJIS Z 2801-2010 
Antimicrobial products และไดมาตรฐานการไมลามไฟ UL 94 Clause 8 Vertical 
burning test, Class V0 

2) ภายในบานกรุดวย แผนตะก่ัวเต็มตลอดทั้งบาน ชนิดสําหรับปองกันรังสีเอกซเรย แลว 
ปดขอบ  ดวย ABS PVC ชนิดรีดรอนดวยเครื่องจักร สีเดียวกับบานประตู แผนตะก่ัวตองได
มาตรฐานการกันรังสี หรือตามมาตรฐานสากลที่เกี่ยวของ เชน ISO หรือ JIS การเลือกใช
ความหนา และผลิตภัณฑตองผานการรับรองคุณภาพดวยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตรการแพทย 
และกระทรวงสาธารณสุขแหงประเทศไทย  

3) เสารับประตู ผลิตจากไมอัดกรุไมอัด ชนิดกันความชิ้น ตามมาตรฐานอุตรสาหกรรม ความ
หนาไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร ภายในกรุดวยตะกั่วกันรังสีเอกซเรยแบบ ความหนา ไมนอย
ไปกวาที่กรุในบานประตู ปดผิวดวยแผนลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) หนาไม
นอยกวา 0.8 มิลลิเมตร  

4) อุปกรณรางแขวนประตู ทนทานรับน้ําหนักได ไมนอยกวา 300 กิโลกรัม หากประตูมีน้ําหนัก
เกิน ใหพิจารณาความสามารถในการรับน้ําหนักประตูตามแบบที่กําหนด 

4.7.15  ประตูหองผาตัด 
  ประตูหองผาตัด เปนชนดิใชทอนแขนหรือลําตัวดันหรือเลื่อนใหบานเปดออกได โดยไม

ตองใชมือสัมผัส มีระบบซีลยางพิเศษกันอากาศเขาออกตามขอบทุกดาน เพ่ือความคุมอุณหภูมิ รักษา
แรงดันอากาศและความสะอาดภายในหอง ชองเปดประตูความกวางไมนอยกวา 1.50 เมตร และมีชอง
มองเห็นภายในหองได ใหผูรับจาง และบริษัทผูผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ และ
การใชงานการรบัประกันตองรวมถึงการซอมแซมแกไข  เปลี่ยนอะไหล  หรือเปลี่ยน  อุปกรณใหม โดยไมมี
เงื่อนไขขอแม และผูรับจางไมสามารถคิดคาใชจายเพิ่ม ไดแตอยางใด ผลิตภัณฑตองมีการรับประกันการใช
งานไมต่ํากวา 2  ปและรับประกันมอเตอรไมต่ํากวา 5  ป สามารถแบงรูปแบบประตูหองผาตัด ตาม
ลักษณะการเปดได ดังนี้ 
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4.7.15.1 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติระบบ Insulated core หรือ ระบบประตูบานเลื่อน
อัตโนมัติ  เปนระบบประตูสําเร็จรูปผลิตจากโรงงาน พรอมรางเลื่อนอัตโนมัติ ระบบทั้งหมดและ
วัสดุอุปกรณตองไดตามมาตรฐาน EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY 
CLASS 4 (EN 12207) หรือ มาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ดาน ปดผิวดวยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 

ความหนาแผนไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface ภายในประตู ฉีดดวยสารกันความรอน ดานลาง (Door bottom) ติดตั้ง 
Door seal ชนิด แผนใยสังเคราะห (Thermoseal) ตลอดความกวางบานประตู 

2) วงกรอบประตู เปนวัสดุทําจากอะลูมิเนียม (Extruded aluminium) ยึดกับขอบผนังทั้ง  
3 ดาน (ดานขาง, ดานบน) พรอมติดตั้งวัสดุประเภทยางสังเคราะหโดยรอบ  ประเภท 
EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer rubber) หรือเทียบเทาเพื่อกันอากาศ
ผานเขา-ออก (Sealing system)  

3) ชองมอง (Vision panel) เปนของรปูสี่เหลี่ยมขนาดประมาณ 40 x 60 เซนติเมตร ฝงเรียบ
เสมอผิวบานกระจกเปนระบบ 2 ชั้น (Double glazing) ความหนากระจกไมต่ํากวา 6 
มิลลิเมตร ทั้ง 2 ชั้น 

4) รางเลื่อนอัตโนมัติ (Sliding system) : มีขอกําหนดทั่วไปดังนี้ 
4.1) 5 Operating modes : open, closed, automatic, exit only, reduction opening 
4.2) ความเร็วในการเปด/ บาน  : ไดถึง 100 เซนติเมตรตอวินาที  

ความเรว็ในการปด/ บาน   : ไมเกิน 40 เซนติเมตรตอวินาที 
4.3) Closing force: ไมเกิน 150 นิวตัน 
4.4) สามารถปรับแรงที่ใชและความเร็วไดอยางอิสระ 

(Independent adjustment of force and speed) 
4.5) มีระบบ Hold-open / Closing delay 
4.6) มีระบบปองกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle 
4.7) มีระบบ Failsafe / fail secure โดยแบตเตอรี่ฉุกเฉิน (Emergency back-up battery) 
4.8) มี Emergency push button or out side key-switch 
4.9) มี Automatic lock 
4.10) 2 Safety photocell barriers 
4.11) อุปกรณประกอบอื่น ๆ ไดแก มือจับฝงอะลูมิเนียม (Aluminium recessed door 

handle) สวิทชไรปุม (Touchless switch) รางพื้น (Floor guides) 
4.7.15.2 ประตูบานเลื่อนอัตโนมัติขนิดปดแนนระบบ Hermetic door หรือประตู

สุญญากาศ คือ ประตูที่ชวยปองกันไมใหอากาศไหลเวียนออกไปสูภายนอกพื้นที่ ดวยระบบ 
ซีลที่แนนหนา ระบบการซีลประตู ไดมาตรฐาน EN1.026/EN12.207 CLASS 4 และ 
EN12.427/EN12.426 CLASS 5 ระบบทั้งหมดและวัสดุอุปกรณ ตองไดตามมาตรฐาน 
EUROPEAN STANDARD PREN 12650 AIR PERMEABILITY CLASS 4 (EN 12207) หรือ 
มาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ที่เก่ียวของ รายละเอียดประตูดังนี้ 
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1) บานประตูผิวบานทั้ง 2 ดาน ปดผิวดวยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 
ความหนาแผนไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface ภายในบานประตูผลิตจากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุ
เทียบเทา มีคุณสมบัติ ไมลามไฟ และ มีนํ้าหนักเบา ความหนารวมของบานไมนอยกวา 48 – 
50 มิลลิเมตร สําหรับบานประตูท่ีระบุการติดตั้งตะกั่ว ใหกรุแผนตะก่ัวหนา 2 มิลลิเมตร เต็ม
บาน ประกบเขากับไสกลางของบาน ความหนาแผนตะก่ัว ใหไดตามมาตรฐานที่เก่ียวของ 

2) ชองมอง เปนรูปสี่เหลี่ยมขนาดไมนอยกวา 40 x 60 เซนติเมตร ฝงเรียบเสมอผิวบาน 
(Double flush window) กระจกเปนระบบ 2 ชั้น (Double glazing) หนาไมนอยกวา 6 
มิลลิเมตร  

3) กรอบบาน ทําจากอะลูมิเนียม เคลือบสีดวยกรรมวิธี Power coated ความหนาและขนาด
หนาตัด ของอะลูมิเนียมใหเปนไปตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต  

4) รอบบาน ทั้ง 4 ดาน (ดานบน, ดานขาง, ดานลางใตบาน) ใหติดตั้งยางสังเคราะห (Rubber 
gasket) ชนิด EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer rubber) ตลอดความ
กวางยาวของประตู เพื่อกันอากาศผานเขา-ออก   

5) วงกรอบประตู ทําจากอะลมูิเนียมขึ้นรูป ยึดกับขอบผนังทั้ง 3 ดาน (ดานขาง, ดานบน) 
6) มือจับ ดานในหอง เปนมือจับแบบฝงเรียบในบาน (Recessed door handle) ดานนอก 

หอง เปนมือจับแบบดาม (Tubular door handle)      
7) สวิทซเปดประตูท้ังในหองและนอกหอง ใหใชแบบไมตองสัมผัส เปนชนิด Hand หรือ Foot 

Sensor อยางใดอยางหนึ่ง หรือสามารถใชไดทั้ง 2  ประเภท 
8) ระบบชุดขับเคลือน ประกอบไปดวย 

8.1) ระบบรางเลื่อน ทําจากอะลูมิเนียมขึ้นรูป  
8.2) ลูกลอลักษณะพิเศษ รางมีกลไกใชโครงสรางนูนในรองเลื่อนเพื่อทําใหบานประตู 

ตกลง (Sinking downward) 45 องศา  (15 มิลลิเมตร) และ เอียงปดเขาดานใน 
(Inward compress) 10 มิลลิเมตร ในจังหวะปดประตู ทําใหบานประตูเขาไปอัด
กับวงกบประตู และพื้นทําใหเกิดการปดแนน (Seal) โดยรอบทั้ง 4 ดาน        

8.3) ระบบควบคุม ประกอบดวยมอเตอร มอเตอรรองรับน้ําหนักได 250 กิโลกรัม  ผาน
มาตรฐานทดสอบ โดยใชไฟ 220V 150 W ชนิด Brush Motor ขับโดยตรง หรือขับ
ดวยสายพาน การเปด-ปดประตูควบคุมดวย Microprocessor 

8.4) ความเร็วในการเปด/ บาน  : ระหวาง 250 – 500  มิลลิเมตร /วินาที 
ความเร็วในการปด/ บาน   : ระหวาง 250 -500  มิลลิเมตร/ วินาที 

8.5) Manual Opening Strength:    ไมเกิน 100 นิวตัน 
8.6) มีระบบ Hold-open/ Closing delay ตั้งแต 2-20 วินาที  
8.7) มีระบบปองกันความปลอดภัยแบบ Safety stop-reverse cycle หรือ แบบ 

Single beam photo electric cell คือ ถามีสิ่งกีดขวางที่ประตู ประตูจะหยุด
พรอมท้ังจะเปดออกเองโดยอัตโนมัติ  

8.8) มีระบบ Fail-safe   โดยแบตเตอรี่สํารอง สามารถตั้งโปรแกรม ใหประตูเปด-ปด
อัตโนมตัิ เมื่อไฟฟาดับ หรือเมื่อชุดเปด-ปดอัตโนมัติขัดของ   
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4.7.15.3  ประตูบานเปดเดี่ยวชนิดกักแรงดัน Semi Air Tight Swing door จะตองเปน
ประตูสําเร็จรูปชนิด Insulated core ผลิตจากโรงงาน รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู ผิวบานท้ัง 2 ดาน ปดผิวดวยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure Laminate) 

ความหนาแผนไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, Anti 
Statistic surface  ความหนารวมของบานประมาณ 48 – 50 มิลลิเมตร ภายในบาน ผลิต
จากวัสดุ Aluminum honey comb หรือวัสดุเทียบเทา กรอบบานทําจากอะลูมิเนียม 
เคลือบสีดวยกรรมวิธี เคลือบสีผงอบ Powder coating  

2) ชองมอง เปนรูปสี่เหลี่ยมขนาดไมนอยกวา 50 x 50 เซนติเมตรฝงเรียบเสมอผิวบาน 
(Double flush window) กระจกเปนระบบ 2 ชั้น (Double glazing) หนาไมนอยกวา 6 
มิลลิเมตร ตอชั้น  

3) ความหนาและขนาดหนาตัดของอะลูมิเนียมใหเปนไปตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต   
4) บานพับ ชนิด HEAVY DUTY จํานวน 4 ตัว ตอบาน  

มาตรฐานตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต 
5) มือจับ ดานในหอง และดานนอกหองเปนมือจับแบบดาม (Tubular door handle)        

4.7.15.4  ประตูบานเปดชนิดกักแรงดันอัตโนมัติ Air Tight Swing door  ระบบทั้งหมด
และวัสดุอุปกรณ ตองไดตามมาตรฐาน EN 12426 (2001) Class 5  และ EN 12427 (2002) 
Class 4  ตองมีรับประกันมอเตอรการใชงาน  2 ป  (Motor) รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) บานประตู บานประตู ผิวบานทั้ง 2 ดาน ปดผิวดวยวัสดุลามิเนต HPL (High Pressure 

Laminate) ความหนาแผนไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร มีคุณสมบัติ Anti Bacteria, Lab grade, 
Anti Statistic surface ดานลางของบานประตูมีกลไกเลื่อนแผนยางลง (Drop seal) เพื่อปด
ชองวางระหวาง  บานกับพื้น (Bottom sealed) ในขณะที่ปดประตู 

2) วงกบประตู ทํารางอะลูมิเนียมขึ้นรูป ยึดกับขอบผนังทั้ง 3 ดาน(ดานขาง, ดานบน) พรอมติด
ยางสังเคราะห (Rubber gasket) ชนิด EPDM โดยรอบบานพับ ชนิด Heavy duty จํานวน 4 
ตัว ตอหนึ่งบาน มาตรฐานตามคําแนะนําของบรษิัทผูผลิต 

3) มือจับ ดานในหอง และดานนอกหองเปนมือจับแบบดาม (Tubular door handle)  
4) ระบบควบคุม  การเปด – ปดประตูควบคุมดวย Micro processor  
5) มีระบบ Hold-open / Closing delay สามารถตั้งคาไดตั้งแต 2-20 วินาที 
6) ความเร็วในการเปด/ บาน (90 องศา)  : ระหวาง 2-4 วินาที 

ความเร็วในการปด/ บาน(90 องศา)    : ระหวาง 2-4/ วินาท ี
7) มีระบบปองกันความปลอดภัยแบบ Safety stop – Reverse cycle คือ  

ถาชนสิ่งกีดขวางท่ีประตู ประตูจะหยุด พรอมท้ังเปดออกเองโดยอัตโนมัติ  
8) สามารถเปด – ปด ประตูดวยมือ (Manual)  เมื่อไฟฟาดับ หรือเม่ือชุด เปด – ปด อัตโนมัติขัดของ  
9) สวิทชเปดประตูใหใชแบบไมตองสัมผัส (Touchless switch) ทั้งในหอง และนอกหอง    
การตดิตั้งและการทดสอบประตูหองผาตัด 
1) ผูรับจางจะตองสงรายการคํานวณขนาดตอน้ําหนักประตูท่ีสัมพันธกับรุนของอุปกรณ รวมถึง 

Shop drawing เพื่อทาํการตรวจสอบกอนทําการติดตั้งระบบ 
2) อุปกรณทั้งหมดจะตองทําการติดตั้งตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิต และตองเปนอุปกรณที่

ปรากฎหรือแสดงอยูในเอกสารของบริษัทผูผลิต  กรณีมีขอขัดแยงผูออกแบบมีสิทธิ์สั่งเปลี่ยน
รุนหรือยี่หอ  โดยผูรบัจางจะอางเหตุหรือเงื่อนไขเพื่อคิดคาใชจายเพิ่มมิได 
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3) ผูรับจางจะตองทําการทดสอบระบบท้ังหมดกอนสงมอบงาน กรณีที่มีขอบกพรอง  ผูรับจาง
จะตองทําการแกไขจนกวาจะสามารถใชงานไดอยางถูกตอง  ซึ่งกรณีมีขอขัดแยงหรือการ
แกไขไมเปนที่นาพึงพอใจ  ใหผูออกแบบหรือผูควบคุมงานมีสิทธิเปลี่ยนแปลงได 

การรับประกันผลงาน 
ใหผูรับจาง และบริษัทผูผลิต แสดงเอกสารยืนยันการรับประกันวัสดุ อุปกรณ และการใช

งานการรับประกันตองรวมถึงการซอมแซมแกไข  เปลี่ยนอะไหล  หรือเปลี่ยน  อุปกรณใหม โดย
ไมมีเงื่อนไขขอแม และผูรับจางไมสามารถคิดคาใชจายเพิ่ม ไดแตอยางใด แบงรูปแบบการ
รับประกันดังน้ี รับประกันการใชงานไมต่ํากวา 2  ป และ รับประกันมอเตอรไมต่ํากวา 5  ป 
4.7.17  ผนังบานเลื่อนกั้นหองกันเสียงสําเร็จรูป 
  ผนังเปนระบบแขวนที่ไมใชสกรูยึดโดยตรงจาก ดานหนา สามารถถอดแผนกรุออกได 

เพื่อซอมแซม กลไกภายใน โดยไมมีการแตะตองผิวตกแตง และมีอะไหลพรอมบริการหลังจากติดตั้งเสร็จ
จะตองมีการรับประกันสินคา และคาแรง ระยะเวลา 4 ป หรือมากกวาตองไดรับการติดตั้งจาก
บริษัทผูผลิต และมีเอกสารรับรองจากบรษิัทผูผลิตสินคา รายละเอียดประตูดังนี้ 
1) คุณสมบัติผนังเลื่อนกั้นหองเก็บเสียง ระบบโครงผนังเหล็ก และ อะลูมิเนียม ผนังฉากกรุ MDF 

BOARD หนาไมนอยกวา 16 มิลลิเมตร ภายในผนังฉากบรรจุฉนวน Fiberglass Wool ความหนา
บานรวมไมนอยกวา 10 เซนติเมตร สามารถถอดฝาออก เพื่อซอมแซมกลไกล็อคบานภายในได
สะดวก ระบบรางอะลูมิเนียม ความแข็ง Aluminum 6063-T6 หนากวาง ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร 
ระบบขอตอรางอะลูมิเนียมเลี้ยว 90° ใหความสวยงามเรียบรอย พรอมตลับลูกปนพิเศษรองรับกันชุด
ลูกรอกตกรอง ระบบชุดลูกรอก Heavy Duty เคลื่อน 90° ระบบการล็อคบานดวยลิ้น บน-ลาง โดย
การใช Jack ภายใน ใหแรงอัดถึง150 KP ระบบการลดเสียง STC 45 DB ASTM หรือดีกวา ทดสอบ
โดยวิธีล็อคบานปกติ ไมใชวิธีซิลิโคนอุดรอย  

2) ระบบผนังและขอตอราง วัสดุ Extruded Aluminum 6063-T6 รองใตทองรางกวาง 16 มิลลิเมตร 
หรือดีกวา ระบบขอตอรางอะลูมิเนียม รูปมุมฉาก ไมเปนจุดสังเกตบนฝาเพดาน มีชุดลูกปนพิเศษ
ปองกันการตกรองระบบลูกรอกประกอบดวย 4 Steel Ball Bearing เคลื่อนท่ีมุมฉากพรอมอีก 4 
Ball Bearing กันกระแทกท่ีมุมลูกรอก แกนชุดลูกรอง ½ นิ้ว สปริงตัวไดเมื่อเขามุมขอตอเพื่อปองกัน
แรงกระแทก 

4.7.18  อะลูมิเนียมเจือหนาตัดรูปตางๆ 
  เป นผลิ ตภัณฑที่ ผลิ ตจากโรงงานที่ ได รั บใบอนุญาต จากสํ านักงานมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(สมอ.) และตัวผลิตภัณฑ จะตองไดมาตรฐาน มอก. 284-2560 โดยความหนา ใหเปนไป
ตามที่แสดงไวใน เอกสารเลขที่ ก.147/ก.ย./53 เอกสารแบบขยายรายละเอียดการติดตั้งประตู หนาตาง 
อะลูมิเนียม ทั้งน้ีหากมีผลิตภัณฑ ที่มีรูปแบบทันสมัย หรือเปนนวัตกรรม สามารถนํามาพิจารณาใชได โดยใหทํา
ตารางเปรียบเทียบคุณสมบัติ ตามระเบียบกระทรวงการคลัง วาดวยการจัดซื้อจัดจางและการบริหารพัสดุภาครัฐ 
ที่สอดคลองกับพระราชบัญญัติ การจัดซื้อจัดจางและการบรหิารพัสดุภาครัฐ ฉบับปจจุบัน 

ผูติดตั้งวงกบและกรอบบานประตู-หนาตางอะลูมิเนียม 
 ผูประกอบและติดตั้ง ตามมาตรฐาน มอก.744-2530 และ มอก.829-2531 ตองสงตัวอยาง

ประกอบติดตั้งประตู หนาตาง อะลูมิเนียม ซึ่งมีรายละเอียดหนาตัดและอุปกรณตางๆตามที่รูปแบบ
กําหนดใหครบถวน สงใหคณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนดําเนินการ เปนนิติบุคคลตามกฎหมาย 
ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยมีประสบการณในการประกอบและติดตั้งประตู หนาตางอะลูมิเนียม มาไม
นอยกวา 5 ป จะตองมีชางชํานาญการในการประกอบและติดตั้ง ประตู หนาตางอะลูมิเนียม มี
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ประสบการณในการประกอบและติดตั้งประตู หนาตางอะลูมิเนียม ในอาคารของหนวยงานราชการ หรือ
รัฐวิสาหกิจ หรือเอกชนที่เชื่อถือได มาแลวอยางนอย 5 โครงการ โดยแตละโครงการจะตองมีมูลคา 
โดยประมาณของประตู หนาตางอะลูมิเนียม ไมนอยกวารอยละ 50 ของงานประตู หนาตางอะลูมิเนียม ที่
แสดงความจํานงขอเปนผูประกอบและติดตั้ง โดยมีหลักฐานประกอบใหคณะกรรมการตรวจการจาง
พิจารณาเห็นชอบผูประกอบติดตั้ง จะตองรับประกันผลงานเปนเวลาอยางนอย 2 ป นับจากวันที่สงมอบ
อาคารเรียบรอยแลว โดยมีหนังสือรับประกันเปนลายลักษณอักษรมอบแกเจาของอาคารกอนวันตรวจรับ
งานงวดสุดทายและถือเปนสวนหนึ่งของสัญญา และพรอมท่ีจะเขามาดาํเนินการซอมแซมแกไขปรับปรุงให
อยูในสภาพใช การไดดีเม่ือไดรับแจงปญหาภายในระยะเวลาอันรวดเรว็และสมควร 

4.7.19 วงกบและกรอบบานประตู-หนาตางเหล็กรีดรอนและพับขึ้นรูป (ชนิดอบสีและไมอบสี) 
  ผลิตจากเหล็กดํา (รีดรอน) หนา 1.6 มิลลิเมตร พับขึ้นรูป ขนาดวงกบ 2x4” กรอบบาน

เหล็กรูปรางตัว Z เชื่อมรอยตอเปนเน้ือเดียวกันและเจียรเรียบมองไมเห็นรอยตอรอยเชื่อมที่มุมบานหรือ
มุมวงกบ อัดกระจกดวยคิ้วอะลูมิเนียมและยาแนวทับดวยซิลิโคน อุปกรณประกอบครบชุด ตัวผลิตภัณฑ 
จะตองไดมาตรฐานอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่น ๆ ที่เก่ียวของ 

4.7.20 วงกบและกรอบบานประตู-หนาตางเหล็กเคลือบเย็น(Gavalnize Roll Forming) 
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.1288-2538 ผลิตจากเหล็กแผนกัลวาไนซ (เหล็ก

เคลือบสังกะสี) ชนิด Hot dipped Galvanized ความหนาชั้นเคลือบสังกะสีไมนอยกวา 220 กรัมตอตาราง
เมตร ตอสองดาน (เกรด Z22) ตามมาตรฐาน JIS G3302 รีดขึ้นรูปดวยวิธีรีดเย็น (Cold roll forming) จาก
เครื่องรีดเหล็กรูปแบบวงกบ ขนาด 2x4” ความหนาเหล็กไมนอยกวา 1 มิลลิเมตร อัดกระจกดวยยางอัด
กระจกอบสีพาวเดอร อุปกรณครบชุด ประกอบสําเร็จจากโรงงาน ตัวผลิตภัณฑ จะตองไดมาตรฐาน
อุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ 

4.7.21 กระจกแผน 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 54-2516 

4.7.22 กระจกโฟลต 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 880-2547 

4.7.23  กระจกโฟลตตัดแสง 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 1344-2541 

4.7.24  กระจกนิรภัยเทมเปอร 
ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 965-2537 

4.7.25  กระจกนิรภัยหลายชั้น (กระจกลามิเนต) 
สีกระจก ฟลม ความหนา ตามแบบรูปรายการ และไดมาตรฐาน มอก. 1222-2539 

4.7.26  กระจกปองกันรังสีเอกซเรย  มีสวนประกอบดังนี้ 
1) กระจกตะกั่ว ทําหนาที่ใชปองกันรังสีเอกซเรยหนาไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ตองมีความสามารถ 

เทียบเทาตะก่ัว การผลิตกระจก ผลิตดวยการอบดวยเทคโนโลยีการผลิตมาตรฐาน ขั้นสูง มีสวนผสม 
ของแรแบไรต ทําใหสามารถปองกันรังสีเอกซเรยไดมีความใส อมเหลือง มีน้ําหนักมาก  แข็งแรง
ทนทาน  คาการปองกันรังสีเอกซเรย (Radiation Protection)  ตองผานการรับรองคุณภาพดวย
ใบรับรองจากรมวิทยาศาสตรการแพทย และกระทรวงสาธารณสุขแหงประเทศไทย ขนาดใหญสุดไม
เกิน 120x240 เซนติเมตร และขนาดมาตรฐานอยูที่ 100x200 เซนติเมตร 
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2) กรอบกระจก ตองผลิตโดย ผูเชี่ยวชาญดานงานปองกันรังสีเอกซเรย ประกอบไปดวย กรอบกระจก 
ทําดวยอะลูมิเนียม อบสี เพาเดอรโคด อะลมูเินียมมีความหนา 1.2 มลิลิเมตร กรุดวยวัสดุกันรังสีรอบ
ดาน หนาไมต่ํากวาตะก่ัว  2 มิลลิเมตร ภายในทั้ง 4 ดาน โดยกรุให เปนรูป ตัว U และใหมีลักษณะ 
เหลื่อมทับกัน และซับกรอบกระจก ผลิตจากไมโครงไมเนื้อแข็งปดทับดวยลามิเนตสีขาว เพื่อความ
สวยงาม ภายในกรุตะก่ัวหนา ไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร รอบดาน  

4.8 หมวดอุปกรณประตู - หนาตาง 
4.8.1  อุปกรณเกล็ด ปรบัมุมอะลูมิเนียม 

   อุปกรณมือจับคันโยก ชนิดล็อคได เกล็ดเฟองทองเหลืองหรือโลหะชุบแกนเปนทองเหลือง 
4.8.2  โครงบานเกล็ดหนาตางปรบัได 

ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.778-2531 
4.8.3  อุปกรณเกล็ดปรับมุมเหล็กอบสี 

อุปกรณมือจับคันโยก ตองเปนทองเหลือง หรือโลหะชุบแข็ง 
4.8.4  กลอนชนดิฝงเรียบเสมอผิวบาน 

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.5  กลอนสแตนเลส สกรูยึดสแตนเลส (กลอนที่ระบุเปนวัสดุชนดิอื่นใหใชเปนสแตนเลส) 

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.6  กุญแจกานบิด 

ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ระบบลูกปน ทองเหลือง แบงระบบล็อคไดดังนี้ 
1) ระบบล็อค Mortise locks  (รุนแยกกุญแจอยูนอกกานบิด) ไมนอยกวา 6 รอง PINS สามารถเซท

มาสเตอรคีย (Master key) รวมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
2) ระบบกานบิดล็อคในตัว 6 รอง PINS สามารถเซทมาสเตอรคีย (Master key) รวมกับประตูเหล็กหนี

ไฟ ประตูไม ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
4.8.7  กุญแจฝงบาน  
  ใชสําหรับประตูบานเลื่อน,บานเปดทางเดียว,บานเปด2ทาง แผนเพลทผลิตจากสแตน

เลส SUS 304 ระบบลูกปนไมนอยกวา 6รอง PINS สามารถเซทมาสเตอรคยี (Master key) รวมกับประตู
เหล็กหนีไฟ ประตูไม ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลอืย สามารถแบงตามรูปแบบการใชงานไดดังนี้ 
1) บานทางผาน (Passage lock) ดานนอก/ดานใน เปนมือจับท้ังสองดาน เปดเขา-ออก ไดตลอดเวลา (ไมมีล็อค) 
2) บานหองเก็บของ (Store room lock) ดานนอก มือจับล็อคตายตลอดเวลา ดานใน มือจับเปดออกได

ตลอดเวลา เปดคลายล็อค โดยใชกุญแจไขจากภายนอกเทานั้น 
3) บานหองนํ้า (Privacy lock) ดานนอก เปดเขา-ออก โดยใชมือจับ มีรองสําหรับใชเหรียญไขเพ่ือคลาย

ล็อค ดานในมีล็อคโดยใชปุมบิด ล็อค และคลายล็อคจากดานใน 
4) บานหองทั่วไประบบกุญแจไข 1 ดาน (Entrance lock) ดานนอก เปดเขา-ออก โดยใชมือจับ ใช

กุญแจไขจากภายนอก ล็อคและคลายล็อค ดานใน มือจับเปดออกภายนอกได มีล็อคโดยใชปุมบิด บิด
ล็อค และคลายล็อคจากภายใน 

5) บานหองทั่วไประบบกุญแจไข 2 ดาน (Entrance lock) ดานนอก เปดเขา-ออก โดยใชมือจับ ใช
กุญแจไขจากภายนอก ล็อคและคลายล็อค ดานใน ล็อค และคลายล็อคตองใชกุญแจไข 

6) มือจับหลอกติดตาย (Dummy) 
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4.8.8  กุญแจลูกบิด  
  ใหใชระบบลูกปนไมนอยกวา 6รอง PINS ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  สําหรับอาคารท่ี

มีกุญแจลูกบิดจํานวนตั้งแต 20ชุดขึ้นไป (ไมรวมกุญแจลูกบิดหองนํ้า) ตองมีมาสเตอรคีย ผลิตภัณฑจะตอง
ไดตามมาตรฐาน มอก.756-2535 สามารถเซตมาสเตอรคีย (Master key) รวมกับประตูเหล็กหนีไฟ 
ประตูไม ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 

4.8.9  กุญแจเสริมความปลอดภัย (DEAD BOLT) 
  ผลิตจากสแตนเลสSUS 304 ไสกุญแจใชระบบลูกปนไมนอยกวา 6 รองPINS สามารถ 

มาสเตอรคีย (Master key) รวมกับประตูเหล็กหนไีฟ ประตูไม ประตูอะลูมิเนียมประตูบานเปลือย 
4.8.10  ขอรับ-ขอสับ,มือจับ DOOR STOP ทําดวยสแตนเลส 

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 
4.8.11  DOOR CLOSER 
  มีวาลวการปดประตู 2 จังหวะ ชนิดเปดคางไดไมนอยกวา 90 องศา ในกรณีของประตู

หนีไฟ ไมมีระบบเปดตั้งคาง 
4.8.12  อุปกรณชวยปดประตูสําหรับบานผลัก 2 ทาง ชนิดฝงพื้น และฝงในวงกบ  
  บานสวิงพับฝงพื้นและวงกบสามารถเปดตั้งคางได 90 องศา 2 ทิศทาง ผลิตภัณฑจะตอง

ไดตามมาตรฐาน มอก.1101-2535 
4.8.13  บานพับปรบัมุมชนิดฝด 

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 และผลิตภัณฑจะตองไดมาตรฐาน มอก.  
4.8.14  บานพับ 4 แขน สแตนเลส  

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304  
4.8.15  บานพับสองปก 

ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 แหวนลูกปน 2 หรือ 4 แหวน จะตองได มอก.759-2531 
4.8.16 บานพับกระจกเปลือย (STAINLESS STEEL GLASS DOOR HINGES) 
  ผลิตจากสแตนเลส SUS 304 ไสกุญแจใชระบบลูกปนไมนอยกวา 6 รองPINS สามารถ

เซท มาสเตอรคีย (Master key) รวมกับประตูเหล็กหนีไฟ ประตูไม ประตูอะลูมิเนียม 
4.8.17 อุปกรณรางเลื่อน (ประตูไมและหนาตางไม) 
  พิจารณาจากน้ําหนักของบาน และหารายละเอียดเพิ่มเติมจากผลิตภัณฑ  ลูกลอบาน

เลื่อนเดี่ยว บานเลื่อนคู และชนิด 4 ลอรางแขวน ตองเปนชนิดระบบลูกปนตลับเทานั้น  
4.8.18 กันชนลูกปนประกบเดือย  
4.8.19 กันชนแมเหล็ก  

 4.9 หมวดสีวัสดุและอปุกรณ 
4.9.1 สีทาภายนอก Exterior  จะตองไดมาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  

4.9.1.1 สําหรบั สีรองพื้น  น้ํายารองพื้น และผลิตภัณฑชนิดอ่ืน  ๆ ใหใชรุนที่มีคณุภาพสูง
รับประกันไมนอยกวา 15 ป (Warranty) และเปนผลิตภัณฑเดียวกันทั้งโครงการ 

4.9.1.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุนนั้นๆ ตองแสดงขอความวา “รับประกัน 15 ป 
(Protection warranty)” ในแคตตาลอคที่ใชอยางแพรหลายในทองตลาด   

4.9.1.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑสี แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดรอนของฟลมสี และการซีดจางของสี  ตอคณะกรรมการตรวจการจาง  กอน
วันตรวจการจางงวดสุดทาย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ป (Protection warranty) 
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สําหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบคา QUV (การทดสอบสีผานเครื่องเรงสภาวะอากาศ) ไดไมต่ํา
กวา 3,780 ชั่วโมง (เทียบเทา 15 ป) 

4.9.1.4 อาคารที่สรางในเขตทุกพื้นท่ี ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงคกันความชื้น   
1) ที่ระดับสงูกวา 0.00 ใหทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ที่ระดับต่ํากวา 0.00 ใหทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเปนอาคารที่อยูในพ้ืนที่ ท่ีมีความชื้นสูง ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงค  

ของสียี่หอนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไปกอนทาสีทับหนา ทั้งอาคาร (ภาคเหนือ ภาคใต พื้นที่ติด
ทะเล และพื้นที่บนเกาะ) 

4.9.1.5 ขอกําหนดทั่วไป ชื่อรุนอาจเปลี่ยนแปลงได ใหใชชื่อรุนเปนปจจุบันโดยตองมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกวา 
4.9.2  สีทาภายใน Interior  จะตองไดมาตรฐาน มอก. 2321-2549 ฉลากเขียว  

4.9.2.1 สําหรับ สีรองพื้น  น้ํายารองพ้ืน และผลิตภัณฑชนิด อ่ืนๆ  ใหใชรุนที่มี
คุณภาพสูง (รับประกันไมนอยกวา 15 ป (Warranty) และเปนผลิตภัณฑเดียวกันทั้งโครงการ 

4.9.2.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุนนั้นๆ ตองแสดงขอความวา “รับประกัน 15 ป 
(Protection warranty)” ในแคตตาลอคที่ใชอยางแพรหลายในทองตลาด   

4.9.2.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑสี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดรอนของฟลมสี และการซีดจางของสี  ตอคณะกรรมการตรวจการจาง  กอน
วันตรวจการจางงวดสุดทาย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ป(Protection warranty) 
สําหรับสีทุกกรณีและมีผลทดสอบคา QUV (การทดสอบสีผานเครื่องเรงสภาวะอากาศ) ไดไมต่ํา
กวา 3,780 ชั่วโมง (เทียบเทา 15 ป) 

4.9.2.4 อาคารที่สรางในเขตทุกพื้นท่ี ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงคกันความชื้น  
1) ที่ระดับสงูกวา 0.00 ใหทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ที่ระดับตํ่ากวา 0.00 ใหทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเปนอาคารท่ีอยูในพื้นที่ (ภาคเหนือ ภาคใต พื้นที่ติดทะเล และพื้นท่ีบนเกาะ)  

ที่มีความชื้นสูง ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงค ของสียี่หอนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไป
กอนทาสีทับหนา ทั้งอาคาร 

4.9.2.5 ขอกําหนดทั่วไป ชื่อรุนอาจเปลี่ยนแปลงได ใหใชชื่อรุนเปนปจจุบันโดยตองมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกวา 
4.9.3  สีน้ํามัน Enamel  จะตองไดมาตรฐาน มอก. 327-2538 

4.9.3.1 สําหรับ สีรองพื้น  น้ํายารองพื้น และผลิตภัณฑชนิดอื่นๆ  ใหใชรุนที่มีคุณภาพสูง 
(รับประกันไมนอยกวา 15 ป (Warranty) และเปนผลิตภัณฑเดียวกันท้ังโครงการ 

4.9.3.2 แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุนนั้นๆ ตองแสดงขอความวา “รับประกัน 15 ป 
(Protection warranty)” ในแคตตาลอคที่ใชอยางแพรหลายในทองตลาด  

4.9.3.3 เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑสี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่อง
คุณภาพสี การหลุดรอนของฟลมสี และการซีดจางของสี  ตอคณะกรรมการตรวจการจาง  กอน
วันตรวจการจางงวดสุดทาย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ป (Protection warranty)
สําหรับสีทุกกรณ ี
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4.9.3.4 อาคารที่สรางในเขตทุกพื้นท่ี ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงคกันความชื้น  
1) ที่ระดับสงูกวา 0.00 ใหทาสีขึ้นไปสูง 1 เมตร 
2) ที่ระดับตํ่ากวา 0.00 ใหทางสีลงไปท้ังหมด 
3) หากเปนอาคารท่ีอยูในพื้นที่ (ภาคเหนือ ภาคใต พื้นที่ติดทะเล และพื้นท่ีบนเกาะ)  

ที่มีความชื้นสูง ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงค ของสียี่หอนั้น ๆ แทนสีรองพื้นท่ัวไป
กอนทาสีทับหนา ทั้งอาคาร 

4.9.3.5 ขอกําหนดทั่วไป ชื่อรุนอาจเปล่ียนแปลงได ใหใชชื่อรุนเปนปจจุบันโดยตองมี
คุณสมบัติระดับเดียวกันหรือสูงกวา 
4.9.4  ขอกําหนดเพิ่มเติม 

ใหใชสีตามรุนท่ีกําหนดไว โดยมีขอกําหนดเพิ่มเติมดังนี้ 
4.9.4.1 ใหผูรับจางใชสีทาภายนอก สีทาภายใน ทับหนาตามรุนท่ีกําหนดในตาราง  

สําหรับ สีรองพื้น  น้ํายารองพ้ืน และผลิตภัณฑ ชนิดอื่นๆ  ใหใชรุนที่มีคุณภาพสูง (รับประกันไม
นอยกวา 15 ป (Warranty) และเปนผลิตภัณฑเดียวกันทั้งโครงการ 

4.9.4.2 ผลิตภัณฑสีที่นํามาขออนุมัติ  ตองประกอบดวยเอกสารดังน้ี 
1) แคตตาล็อคของสีทาภายนอกรุนน้ันๆ ตองแสดงขอความวา รับประกัน “รับประกัน 15 ป 

(Protection warranty)” ในแคตตาลอคที่ใชอยางแพรหลายในทองตลาดซึ่งสามารถหาได
ในหาง Modern trade ทั่วไป   และDealer ขายสีและอุปกรณกอสราง  

2) เอกสารใบรับประกันของผลิตภัณฑสี  แสดงเอกสารระบุการรับประกันเรื่องคุณภาพสี การ
หลุดรอนของฟลมสี และการซีดจางของสี  ตอคณะกรรมการตรวจการจาง  กอนวันตรวจการจางงวด
สุดทาย โดยแสดงเอกสารระบุการรับประกัน 15 ป (Protection warranty) สําหรับสีทุกกรณี 

3) เอกสารใบอนุญาตใหใชเครื่องหมายรับรองฉลากเขียว  โดยใบอนุญาต ดังกลาวตองมีอายุ
ครอบคลุมจนถึงชวงท่ีมีการใชงาน 

4) เอกสาร  มอก. สีอิมัลชั่นทนสภาวะอากาศ 2321-2549 ฉลากเขียว 
   4.9.4.3 ใหผูรับจางนําเสนอผลิตภัณฑสีทับหนา ,สีรองพ้ืน (สีรองพื้นตองเปนสีรุนเฉพาะ
ของสีทับหนานั้นๆ) สีน้ํามัน,  น้ํายา และผลิตภัณฑประกอบอื่นๆ  ท่ีใชในโครงการทุกประเภท เพื่อ
ขออนุมัติตอคณะกรรมการตรวจการจางพรอมกันในครั้งเดียว  กอนนํามาใชงาน   

  4.9.4.4 หากคณะกรรมการตรวจการจางเห็นวา ผนังอาจเกิดปญหาในการทํางาน  เชน  
ผนังที่มีความชื้น  ผนังเกาท่ีมีการRepaint ฯลฯ กอนเริ่มการทาสี ใหผูรับจางแจงบริษัทผูผลิตสี สง
ชางเทคนิคเขาตรวจสอบสถานที่  เพื่อใหคําแนะนําตามหลักวิชาการที่ดี โดยบันทึกเปนเอกสาร   
สงคณะกรรมการตรวจการจาง  ผานผูควบคุมงาน    

4.9.4.5 อาคารที่สรางในเขตทุกพื้นท่ี ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงคกันความชื้น  
1) ที่ระดับสูงกวา 0.00 ใหทาสีข้ึนไปสูง 1 เมตร 
2) ที่ระดับต่ํากวา 0.00 ใหทางสีลงไปทั้งหมด 
3) หากเปนอาคารที่อยูในพื้นที่ ที่มีความชื้นสูง ใหผูรับจางทาสีรองพื้นอเนกประสงค ของสีย่ีหอ

นั้น ๆ แทนสีรองพื้นทั่วไปกอนทาสีทับหนา ทั้งอาคาร  (ภาคเหนือ ภาคใต พื้นท่ีติดทะเล และ
พื้นที่บนเกาะ) 

4.9.4.6  หากบริษัทผูผลิตสี  มีการปรับคุณภาพสี  เปลี่ยนชื่อรุนของสี  หรือผลิตสีรุนใหม
มาทดแทน  กองแบบแผน ขอสงวนสทิธ์ิ ท่ีจะพิจารณาเปลี่ยนแปลงรุนของ ผลิตภัณฑสีนั้นได  โดย
ยึดถือประโยชนของราชการเปนสําคญั 
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4.9.4.7 หากเอกสารฉบับนี้มีขอมีความขัดแยงกับ รายละเอียดการทาสีอาคาร ท่ีเปน
เอกสารประกอบสัญญา ที่เปนปจจุบัน ใหใชขอกําหนดเรื่องสี  ในเอกสารฉบับนี้เปนสําคัญ 

4.9.5  รายละเอียดการดําเนินงานทั่วไป 
4.9.5.1 ผูรับจางจะตองตรวจสอบอยางละเอียด และแจงปริมาณสีที่จะใชกับโครงการให 

ผูควบคุมงานทราบ 
4.9.5.2 ผูรับจางจะตองสั่งซื้อสีและผลิตภัณฑผสมสีโดยตรงจากบริษัทผูผลิต หรือจาก

ตัวแทนจําหนายของบริษัทผูผลิต โดยมีใบรับรองจากบริษัทแจงปริมาณสีและผลิตภัณฑผสมสีที่
สั่งมา โดยระบุชื่อโครงการที่จะใช ซึ่งคณะกรรมการตรวจการจางสามารถขอตรวจสอบไดกอนสง
งานทุกงวด สีที่ใชจะตองเปนของใหม และตองเปนสี่ที่ไมเคยเปดใชมากอน หามนําสีเกาที่เหลือ
จากงานอื่นมาใชหรือผสมเปนอันขาด 

4.9.5.3 สีและผลิตภัณฑผสมสีที่นํามาใชจะตองบรรจุและผนึกในกระปอง หรือภารชนะ
โดยตรงจากโรงงานของผูผลิตและประทับตราเครื่องหมายการคา เลขหมายตางๆ ชนิดที่ใชและ
คําแนะนําในการทาติดอยูบนภาชนะอยางสมบูรณ กระปองหรือภาชนะที่ใสสีจะตองอยูในสภาพ
เรียบรอยไมบุบชํารุด ฝาปดตองไมมีรอยถูกเปดมากอน 

4.9.5.4 สีและผลิตภัณฑผสมสีทุกกระปองและอุปกรณในการทาสีจะตองนํามาเก็บไวใน
สถานที่ท่ีจัดไว หรือในหองเฉพาะที่มิดชิดม่ันคง สามารถใชกุญแจเปดปดได ภายในหองมีการ
ระบายอากาศดี ไมอับชื้น มีการทําความสะอาดใหเปนระเบียบเรียบรอยเปนประจําทุกวัน และ
จะตองมีการปองกันอัคคีภัยเปนอยางดี การมอบรับสีจากโรงงานและการเปดกระปองสี ตลอดจน
การผสมสใีหทําในหองเทานั้น สําหรับกระปองสีที่ใชแลว หามนําออกนอกบริเวณกอสราง จะตอง
เก็บรวบรวมไวใหผูควบคุมงานตรวจสอบ หามนําสีและผลิตภัณฑผสมสี ของโครงการอ่ืนเก็บไว
รวมในหองนี ้

4.9.5.5 การตรวจสอบระหวางการกอสราง คณะกรรมการตรวจการจาง หรือ ผูควบคุม
งานมีสิทธิเขาตรวจสอบคุณภาพและจํานวนของสีไดตลอดเวลาการกอสราง 

4.9.5.6 ผูรับจางจะตองไมทําการทาสีในขณะท่ีมีความชื้นในอากาศสูง หรือมีฝนตก และ
หามทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนหยุดตกแลวทันที จะตองปลอยทิ้งไวอยางนอย 72 ชั่วโมง 
หรือจนกวาผูควบคุมงานจะเห็นสมควรใหเริ่มทาสีได และการทาสีภายนอกอาคารหลังจากฝนตก 
จะตองขออนุมัติจากผูควบคุมงานทุกครั้งโดยผูรับจางตองบริหารจัดการเวลาเพื่อเตรียมการทาสี
และผลิตภัณฑผสมสีใหอยูในชวงเวลา ท่ีถูกตองเหมาะสมเพื่อใหงานเสร็จลุลวงไดดี 

4.9.5.7 สวนที่ไมสามารถทาสีได ถาหากมีสวนหนึ่งสวนใดที่สงสัย หรือไมสามารถทาสีได
ตามขอกําหนดผูรบัจางจะตองรีบแจงใหผูควบคุมงานทราบทันที 

4.9.5.8 การนําสีมาใชแตละครั้ง จะตองใหผูควบคุมงานตรวจสอบกอนวาเปนสี ท่ี
กําหนดใหใชและถูกตองตามขอกําหนด 

4.9.5.9 ผูรับจางตองปฏิบัติตามรายการกอสรางงานสีนี้อยางเครงครัด หากสอเจตนาท่ี
จะพยายามบิดพลิ้วปลอมแปลง คณะกรรมการตรวจการจางมีสิทธิจะใหลางหรือขูดสีออกแลวทา
ใหมใหถูกตองตามรายการ โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง เวลาที่ลาชาตามเหตุนี้จะยกเปน
ขออางในการตอสัญญาไมได 

4.9.5.10 การผสมสีจะตองดําเนินการตามคําแนะนําของผูผลิตสีอยางเครงครัด และสาร
ละลานท่ีใชในการผสมสี เชน ทินเนอร น้ํามันสน เปนตน จะตองเปนผลิตภัณฑเดียวกับสีที่ใชใน
โครงการ 
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4.9.5.11 ผูรับจางจะตองปรึกษาชางเทคนิคของบริษัทผูผลิตสี เพื่อขอคําแนะนํากอน
ทาสี และในระหวางการทาสีเพื่อปฏิบัติใหถูกตองตามขอกําหนดของบริษัทสีนั้นๆ 

4.9.5.12 ผูรับจางจะตองจัดหาชางสี ที่มีฝมือดี มีประสบการณและชํานาญงานมาทํางาน 
โดยการทํางานของชางสีจะตองอยูในความควบคุมดูแลอยางใกลชิดของผูควบคุมงาน ชางสี
จะตองเปนผูเห็นชอบและปฏิบัติตามคําแนะนําในการใชสีหรือผสมสีของบริษัทผูผลิตในการทาสี 
ชางสีจะตองทาใหสีมีความเรียบสมํ่าเสมอกันตลอดปราศจากรอยตอ ชองวาง หรือเปนรอยแปรง
ปรากฏอยู ไมมีรอยหยดของสี สีแตละชั้นจะตองแหงสนิทดีแลวจึงจะลงมือทาสีชั้นตอไปและ
พิจารณาความเรียบรอยในการทาสีแตละชั้นดวยเชนกัน 

4.9.5.13 การตัดเสนตามขอบตางๆ และการทาระหวางรอยตอของสีตางกัน จะตองมี
ความระมัดระวังเปนอยางดีปราศจากรอยทับกันระหวางสี และจะตองระวังอยาใหมีสีสกปรก
เลอะเทอะตามอุปกรณประตู-หนาตาง โครงเคราฝาเพดาน,โคมไฟ, ฯลฯ การทาสีที่มีขอบแนว
ตรง ใหใชเทปกระดาษชนิดบาง ติดนําใหเปนแนวตรงกันกอน แลวจึงทาสี 

4.9.5.14 ผูรับจางจะตองเปนผูจัดหาอุปกรณตางๆ รวมทั้งบันไดหรือนั่งรานสําหรับทาสี
ที่เหมาะสมหรือตามความจําเปน โดยคํานึงถึงความปลอดภัยของผูปฏิบัติงานเปนสําคัญ และ
จัดหาผาหรือวัสดุอ่ืนใดที่ใชปกคลุมพื้นที่หรือสวนอ่ืนของอาคาร เปนการปองกันความสกปรกและ
มลภาวะตออาคารขางเคียง ซึ่งอาจเกิดขึ้นไดในงานทาสี 

4.9.5.15 การทาสีอาจกระทําไดโดยการใชแปรงหรือลูกกลิ้ง หรือโดยวิธีพน สีที่ทาแตละ
ชั้นจะตองมีผิวราบเรียบ  และมีความสม่ําเสมอไมหยดยอยหรือเยิ้มไหล หากการทาสีดวยมือ
ใหผลไมเปนท่ีนาพอใจผูควบคุมงาน อาจสั่งใหผูรับจางเปลี่ยนไปใชวิธีการพนแทนก็ได นอกจาก
ในบริเวณซอกมุมของชิ้นสวนโครงสราง ซึ่งไมอาจใชแปรงทาได ใหทาสีในบรเิวณดังกลาวดวยการ
พนแทน โดยผูรับจางตองไมคิดคาใชจายและเวลาเพ่ิม 

4.9.5.16 สําหรับแผงสวิทชไฟฟา (Electrical Panel Box) ฝาครอบสวิทช ปลั๊กไฟฟา
และอุปกรณไฟฟาอื่นๆ จะตองถอดเอาฝาที่ปดแผงออกแลวทาหรือพนสีผนัง หลังจากทําการทาสี
เสร็จแลวและแหงสนิทดีแลวจึงนําไปติดตั้งตามเดมิใหเรยีบรอย 

4.9.5.17 ผูรับจางจะตองนําแคตตาล็อคสีที่ใชในโครงการ รวมทั้งเอกสารอ่ืนๆ ท่ี
เก่ียวของ สงใหสถาปนิกผูออกแบบหรือสถาปนิกของกองแบบแผน เปนผูพิจารณาอนุมัติและ
กําหนดเฉดสีใหกอนที่จะดําเนินการ 

4.9.5.18 ผูรับจางตองจัดทําสีตัวอยาง ตามเฉดสีที่ระบุในขอ 1.1.17 บนแผนไมจริง 
ขนาดประมาณ 0.30 x 0.30 เมตร จํานวนไมนอยกวา 2 ตัวอยางตอ 1 เฉดสี และจัดสงใหผู
กําหนดเฉดสี พิจารณาและตรวจสอบกอนดําเนินการ 
4.9.6  รายละเอียดการดําเนินงานสี 

4.9.6.1 สีอิมัลชั่นชนิดทนสภาวะอากาศ ทาบนผิวพื้นฉาบปูน อิฐทั่วไป คอนกรีตบล็อก 
คอนกรีต เซลโลกรีต วัสดุไฟเบอรซีเมนต ยิปซัมบอรด หรือวัสดุอ่ืน ที่มีผิวคลายกัน หรือตามที่
แบบระบุ 
การเตรียมพื้นผิวและทาสีรองพื้น 
1) ผิวพ้ืนใหมปลอยทิ้งไวไหพื้นผิวแหงสนิท ทําความสะอาดพื้นที่ที่จะทาสีใหปราศจากฝุน

ละออง ทราย คราบน้ํามันและอ่ืนๆ ซอมอุดโปวรอยรอนราวและรอยชํารุดตางๆ ให
เรียบรอยกอนทาสี ทาสีรองพื้นดวยสีรองพื้นปูนใหมกันดางไมนอยกวา1เที่ยวหรือตาม
คําแนะนําของผูผลิตสี 
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2) พื้นผิวที่ท้ิงไวนาน (มากกวา 5 เดือน) และยังไมไดทาสี ทําความสะอาดโดยใชผาสะอาดชุบ
น้ําเช็ด ปลอยท้ิงไวใหแหงสนิท ซอมอุดโปวรอยรอน ราวและรอยชํารุดตางๆ ใหเรียบรอย
กอนทาสี ในกรณีที่มีคราบเชื้อราใหขัดลางขจัดเชื้อรากอน โดยใชน้ํายาประเภท Sokium  
Hypchloride แลวลางออกดวยน้ําสะอาด แลวจึงดําเนินการ รองพื้นดวยน้ํายารองพื้นปูนเกา
ไมนอยกวา 1 เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี 

3) ผิวพื้นท่ีเคยทาสีแลว ในกรณีที่สีเกานั้นอยูในสภาพชํารุดมาก ก็ใหขูดชัดลางสีเดิมออกให
หมดและตรวจสอบผิวปูนฉาบเดิมวามีความรวนขนาดไหน ถาอยูในสภาพที่ไมเกาะตัวกันให
ซอมแซมผิวปูนฉาบนั้นใหม (ในกรณีที่มีคราบเชื้อราใหขัดลางขจัดเชื้อรากอนโดยใชน้ํายา
ประเภท Sokium Hypchloride แลวลางออกดวยน้ําสะอาด) หลังจากนั้นดําเนินการ
เชนเดียวกับการทาสีบนผิวพื้นใหม แตใหทาสีรองพื้นดวยน้ํายารองพื้นปูนเกาไมนอยกวา  
1 เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี 

4) การทาสีทับหนา ใหทาดวยสีที่กําหนดให โดยตองยึดถือขอปฏิบัติใหถูกตองตามคําแนะนํา
ของผูผลิตสีน้ันๆ โดยเครงครัด การทาทับหนาใหทาไมนอยกวา 2 เที่ยวโดยไมนับสีรองพื้น
หรือตามคาํแนะนําของผูผลิตสี การทาแตะละครั้งตองรอใหสีครั้งกอนแหงเสียกอนจึงทาทับ
ครั้งตอไปได เมื่อทาสีเสร็จเรียบรอยแลวจะตองไมเห็นสีของพื้นผิวเดิม รอยดางรอยแปรง 
หรือความไมเรียบรอยเลอะเทอะ การทาสีอาจจะใชวิธีพนหรือใชลูกกลิ้ง 

4.9.6.2 สีเคลือบเงา (หรือสีน้ํามัน) ทาบนผิวพื้นไมทั่วไป (ยกเวนสวนท่ีกําหนดใหใชสี
ยอมไม แลคเกอร วานิช ฯลฯ) และพื้นผิวโลหะที่เปนเหล็กหรือมีสวนผสมของเหล็ก (ยกเวนระบุ
เปนอยางอ่ืน) 
การเตรียมผิวพื้นและทาสีรองพื้น 
1) ประเภทไม พื้นไมท่ีจะทานั้นตองแหงสนิท ใส ขัด แตง ซอมอุดรู รอยแตกและตําหนิตาง ๆ 

ของผิวไมใหเรียบรอย หัวตะปูตองตอกย้ําใหเรียบหรือสงฝงในเนื้อไมพรอมอุดรูหัวตะปูให
เรียบรอย ขัดเรียบดวยกระดาษทราย ปดฝุนตางๆ ออกใหหมด รองพื้นดวยสีรองพื้นไมกัน
เชื้อราไมนอยกวา 1 เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี ในกรณีไมมียางไมใหรองพื้นดวยสี
รองพื้นไมกันยาง (Aluminium wood primer) กอน 1 เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลติสี 

2) โลหะ เหล็ก หรือ โลหะท่ีมีสวนผสมของเหล็ก ขจัดสนิมรอยเปอนน้ํามันและ/หรือเศษผงออก
โกยขัดถูดวยกระดาษทราย หรือแปรงลวดขจัดรอยเปอนน้ํามันดวยน้ํายาไดรโรเอทธีลีน หรือ
น้ํายาประเภทเดียวกัน ลางดวยน้ํายาลางสนิม ลางดวยน้ํายาลางสนิมออกดวยน้ําสะอาด และ
เช็ดใหแหงดวยผาสะอาด รองพื้นดวยสีรองพื้นกันสนิม Red oxide จํานวน ไมนอยกวา 2 
เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี ในกรณีท่ีเปนผิวโลหะอาบสังกะสี ใหรองพื้นดวยน้ํายา 
WASH PRIMER 1 เที่ยวแลวทาสีรองพื้นกันสนิม ZINC CHROMATED อีกไมนอยกวา 1-2 
หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี 

การทาสีทับหนา  
 ใหทาดวยสีที่กําหนด โดยถือปฏิบัติใหถูกตองตามคําแนะนําของผูผลิตสีนั้นๆ โดย

เครงครัด การทาทับหนาไมนอยกวา 2 เที่ยว หรือตามคําแนะนําของผูผลิตสีน้ัน โดยไมนับสีรอง
พื้น การทาแตละครั้งจะตองรอใหสีครั้งกอนแหงเสียกอน จึงจะทาทับหนาตอไปได เมื่อทาสีเสร็จ
เรียบรอยแลว จะตองไมเห็นสีของผิวพื้นเดิม รอยดาง รอยแปรง หรือความไมเรียบรอยเลอะเทอะ 
ตองมีสีเรียบสมํ่าเสมอกัน 
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4.9.6.3  สียอมเคลือบไม  ทาบนผิวพื้นไมที่ระบุใหใชสียอมเคลือบไม 
การเตรียมผิวพื้นและทาสีรองพื้น 

ผิวพื้นไมท่ีจะทานั้นตองแหงสนิท สะอาด ปราศจากฝุนผง สิ่งสกปรก คราบไขมัน และน้ํามัน   
ในกรณีที่เปนไมเกาที่เคยยอมหรือเคลือบสีมากอนใหคัดลอกสีเดิมออกจนถึงเนื้อไมเดิม ใส แตง 
ซอมอุดรู รอยแตก และตําหนิตางๆ ของผิวไมใหเรียบรอย หัวตะปูตองตอกย้ําใหเรียบหรือสงฝง
ในเนื้อไมพรอมอุดรูหัวตะปูใหเรียบรอย ขัดผิวไมทั้งหมดใหเรียบเนียนดวยกระดาษทราย ขจัด
เสี้ยนไมสวนเกินออกใหหมด ทําความสะอาดผิวไมจนสะอาด ปราศจากฝุนแลวทิ้งไวใหแหงสนิท 
ถาไมน้ันมียางมากเปนพิเศษ ทําความสะอาดยางไมดวยน้ํายาเช็ดยางไม (ตามคําแนะนําของ
ผูผลิตส)ี รองพื้นดวยสียอมไมหรือสีรองพื้นสําหรับงานไมตามคําแนะนําของผูผลิตสีอยางนอย 1 เที่ยว 

  การทาสีทับหนา 
ใหทาดวยสียอมไมที่กําหนด โดยถือปฏิบัติใหถูกตองตามคําแนะนําของผูผลิตสีนั้นๆ โดย

เครงครัด การทาทับหนาไมนอยกวา 2 ครั้ง โดยไมนับสีรองพื้นหรือตามคําแนะนําของผูผลิตสี
นั้นๆ การทาแตละครั้ง หลังจากสียอมครั้งกอนแหงสนิทแลวใหขัดลางเบาๆ ดวยกระดาษทราย
และทําความสะอาดผิวไมใหสะอาดแหงสนิท จึงจะทาสียอมทับหนาตอไปได เมื่อทาสีเสร็จ
เรียบรอยแลวจะตองไมเห็นสีของผิวพื้นเดิม รอยดาง รอยแปรง หรือความไมเรียบรอยเลอะทอะ 
ตองมีสีเรียบสม่ําเสมอกัน 

4.9.6.4 สี พิเศษอ่ืนๆ ใหดํา เนินการตามกรรมวิธี  มาตรฐานและขอกําหนดของ
บริษัทผูผลิตสีอยางเครงครัด 
4.9.7  รายละเอียดเพิ่มเติม 

4.9.7.1 สีทาภายนอก ภายในและฝาเพดานทั้งหมด (ยกเวนงานไมและโลหะ) ใหใชสี
ประเภท สีอิมัลชั่นทนสภาวะอากาศ มอก.2321-2549 ฉลากเขียว โดยใชสีตามที่ระบุไวใน
รายการวัสดุและอุปกรณกอสรางมาตรฐาน 

4.9.7.2 สีทาพื้นผิวไม (ยกเวนจะระบุเปนอยางอื่น) และพื้นผิวโลหะทุกชนิด (ยกเวนจะ
ระบุเปนอยางอื่น) ใหใชสีประเภท สีเคลือบเงา มอก.327-2538 โดยใชสีตามที่ระบุไวในรายการวัสดุ
และอุปกรณกอสรางมาตรฐาน 

4.9.7.3 สีทาภายนอก ภายใน ใหใชชนิดกึ่งเงา สวนสีทาฝาเพดานใหใชชนิดกึ่งดาน 

4.9.7.4 สีรองพื้นปูนใหม ใหใชสีรองพื้นเฉพาะของรุนขอนผลิตภัณฑเทานั้นหรือสีรอง
พื้นปูนใหม โดยใชสีตาที่ระบุไวในรายการวัสดุและอุปกรณกอสรางมาตรฐาน 

4.9.7.5 สีตามขอ 4.9.7.1 และสีรองพื้นปูนใหมตองเปนผลิตภัณฑท่ีไดรับอนุญาตใหใช
เครื่องหายรับรองฉลากเขียวและใบอนุญาตดังกลาว จะตองมีอายุครอบคลุมจนถึงในขณะที่มีการ
ใชงาน 

4.9.7.6 จะตองมีใบรับประกันคุณภาพสี เปนระยะเวลารับประกันไมนอยกวา 15 ป 
(WARRANTY) จากบริษัทผูผลิตสีมอบใหกับเจาของอาคารสีทุกประเภทที่ใชในโครงการ จะตอง
เปนผลิตภัณฑเดียวกันทั้งหมด ยกเวนจะมีระบุเปนอยางอ่ืน 

     4.10  หมวดอุปกรณทางการแพทย 
4.10.1  แผนตะกั่วกันรังสี 
  แผนตะกั่วกันรังสีเอกซเรย  (Lead Sheet ) เปนผลิตภัณฑใชสําหรับการกอสรางหอง

ปองกันรังสี  โดยทั่วไปสามารถนําแผนตะก่ัวเขาไปบุในผนัง ประตูและกรอบตางๆ เพื่อปองกันบุคลากร
ทางการแพทยจากรังสีแกมมา มีขนาดความหนา 6 - 10 มิลลิเมตร การเลือกใชความหนาและผลิตภัณฑ
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ตองผานการรับรองคุณภาพดวยใบรับรองจากกรมวิทยาศาสตรการแพทย และกระทรวงสาธารณสุขแหง
ประเทศไทย หรือผลิตภัณฑตองไดมาตรฐานการกันรงัสี และไดมาตรฐาน ISO หรือ JIS 

  4.10.2  ฉากตะกั่วกันรังสี (X-RAY Partition) 
  ฉากตะก่ัวกันรังสี เปนอุปกรณฉากกันสําเร็จรูป วัสดุดานนอกไมอัด ผิวหนาลามิเนตชนิด 

HPL (High Pressure Laminate) วัสดุแผนเปน FOAM BORD ปดผิวท้ัง 2 ดานดวย HPL (High 
Pressure Laminate) ความหนาไมนอยกวา 0.8 มิลลิเมตร ภายในบุแผนตะก่ัว (lead plate) หนา ไม
นอยกวา 1 มิลลิเมตร ตัวฉากติดต้ัง พรอมชองมอง กระจกกันรังสี  (Lead glass) ดานลางมีการติดตั้งลูก
ลอ คุณภาพดี ขนาดไมนอยกวา 4” 

4.10.3  PASSBOX 
  ใชสําหรับสงวัสดุอุปกรณหรือสินคาเขา-ออกระหวางหอง Cleanroom โดยใชระบบ 

Interlock ซึ่งประตูทั้งสองดานไมสามารถเปดพรอมกันได วัสดุทําจากกัลวาไนซ ระบบสพีนและอบสี 
(Epoxy powder) หรือทําจากวัสดุสเตนลส 304 สามารถออกแบบใหมีระบบ Air Shower เพื่อลด 
Particle หรือ อนุภาค โดยระบบการล็อค (Intelock) ของประตูมีทั้งแบบ Mechanical Lock และ 
Eletric magnetic Lock 

  4.10.4  ชุดลางตาหรือตัวฉุกเฉิน 
  ชุดลางตาฉุกเฉิน เปนอุปกรณใชลางตา กรณีสารเคมีกระเด็นเขาตา ภายในเวลา 10 

วินาที โดยใชมือผลักตัวบังคับการไหลของน้ําใหพุงไหลออกมาเปนฝอยๆ ใชนิ้วเปดหนังตา แลวกมลงใหน้ํา
ไหลผานที่ดวงตา เปนเวลาอยางนอย 15 นาที ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐานสากล เชน ANSI Z358.1-
2014 แบงรูปแบบชุดอุปกรณได ดังนี้ 
1) อางลางตาฉุกเฉินแบบติดผนัง เปนอุปกรณแบบมือผลัก ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
2) อางลางตาฉุกเฉินแบบตั้งพ้ืน เปนอุปกรณแบบมือผลักหรือเทาเหยียบ ผลิตจากวัสดุ 

สแตนเลสสตีล 304  
3) ชุดฝกบัวลางตัวพรอมอางลางตาฉุกเฉินแบบตั้งพื้น เปนอุปกรณแบบมือผลักหรือเทาเหยียบ ผลิตจาก

วัสดุสแตนเลสสตีล 304  
4) ฝกบัวลางตัวฉุกเฉินชนิดตั้งพื้น  ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  
5) ฝกบัวลางตัวฉุกเฉินชนิดติดผนัง ผลิตจากสแตนเลสสตีล 304  

  4.10.5  Air Shower 
   Air Shower คือ ตูเปาลมสะอาด ไวใชสาํหรับเปาฝุนใหหลุดออกจากตัว  

4.11 หมวดวัสดุอุปกรณประกอบอาคาร 
4.11.1  จมูกบันได  แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 

4.11.1.1  อะลูมิเนียม ขนาด 50 x 25 มิลลิเมตร ชนิดอะลูมิเนียม สอดดวยเสน ยาง
พีวีซีกันลื่น 3 เสน ทนตอการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดงายและสามารถถอดเปลี่ยนได 

4.11.1.2   PVC ขนาด 37.5 x 25 มิลลิเมตรชนิดเซาะรองกันลื่น และขนาด 50 x 25 
มิลลิเมตร แบงตามขนาดยางพีวีซีไดดังนี้ 
1) ขนาดยางพวีีซีกันลื่น 3 เสน ทนตอการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดงายและ 

สามารถถอดเปลี่ยนได 
2) ขนาดยางพวีีซีกันลื่น 1นิ้ว 1 เสน ทนตอการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดงายและ 

สามารถถอดเปลี่ยนได 
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  4.11.2  บัวเชิงผนัง  แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
4.11.2.1  อะลูมิเนยีม สวนบนโคงมน ฝุนไมเกาะ สามารถซอนสายไฟ และสายโทรศัพท

ได สวนดานลางในลบมุม 45 องศา เพื่อการติดตั้งงายเขามุมงาย มีอุปกรณสําหรับเขามุมใน มุม
นอก, ค้ิวบนจบซาย, จบขวา แบงขนาดไดดังนี้ 
1) ขนาด 3 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 10  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก  

ใชไดกับผนังท่ัวไป เชน ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทําความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวย
เครื่องมือชางทั่วไป 

2) ขนาด 4 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 10 มิลลเิมตร มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก   
ใชไดกับผนังท่ัวไป เชน ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทําความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวย
เครื่องมือชางทั่วไป 

3) ขนาด 6 นิ้ว ความหนาไมนอยกวา 10 มิลลเิมตร มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก   
ใชไดกับผนังท่ัวไป เชน ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทําความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวย
เครื่องมือชางทั่วไป 

4.11.2.2  PVC ชนิดตัน  สวนดานลางในลบมุมและจบมุม 45องศา มีอุปกรณสําหรับเขา
มุมใน มุมนอก, คิ้วบน, จบซาย, จบขวา ทนตอการเสียดสี สารเคมี ทําความสะอาดงายและ
สามารถถอดเปลี่ยนได แบงประเภทของวัสดุไดดังนี้ 
1) ขนาด 4 นิ้วความหนาไมนอยกวา 9  มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก  

ใชไดกับผนังท่ัวไป เชน ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทําความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวย
เครื่องมือชางทั่วไป 

2) ขนาด 6 นิ้วความหนาไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก  
ใชไดกับผนังท่ัวไป เชน ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทําความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวย
เครื่องมือชางทั่วไป 

3) บัวเชิงผนงัไฟเบอรซีเมนต มีความคงตัวสูงทนตอแรงกระแทก ใชไดกับผนังทั่วไป เชน  
ผนังไม ผนังปูน ผนังยิปซั่ม ทาํความสะอาดงาย ติดตั้งงายดวยเครื่องมือชางท่ัวไป 

4.11.3  เสนแบงแนว หินขัด หินลาง ทรายลาง 
ความกวางเสนแบง ไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร แบงประเภทวัสดุไดดังนี้ 
4.11.3.1   PVC 
4.11.3.2   อะลูมิเนียม 
4.11.3.3   ทองเหลือง 
4.11.3.4   สแตนเลส 

4.11.4  คิ้ว  
  คิ้วสําหรับลบมุมกระเบื้อง หรือขอบพื้นตางระดับ ปองกันการกระแทกของขอบกระเบ้ือง

ไมใหแตก หรือชํารดุ และชวยปรับระดับการเรยีงกระเบื้องใหเปนแนวตรงมีระเบียบ ทําใหมุมของรอยตอ
ระหวางมุมกระเบื้องโคงมน สวยงาม มีอายุการใชงานยาวนาน แบงประเภทวัสดุไดดงันี้ 

4.11.4.1  PVC 
4.11.4.2  อะลูมิเนียม 
4.11.4.3  สแตนเลส 
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4.11.5  อุปกรณเวนรอง 
  มีความยืดหยุนคงทนและมีแนวตรงไมบิดงอ ชวยใหรองที่ไดมีแนวตรงสม่ําเสมอ  แบง

ประเภทไดดังนี้ 
4.11.5.1  PVC 
4.11.5.2  อะลูมิเนียม 
4.11.5.3  สแตนเลส 

4.11.6  อุปกรณจับเซ้ียม  
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก. 2889−2563 ใชวัสดุจาก PVC มีความยืดหยุน 

และคงทนไมแตกหักงาย  
4.11.7  มอบฝา  
  มีแนวตรงไมบิดงอ มีความคงทนตอแรงกระแทก ไมบิดงอหรือหดตัว ติดตั้งงายดวย

เครื่องมือชางทั่วไป แบงประเภทวัสดุไดดังนี้ 
4.11.7.1  PVC 
4.11.7.2  อะลูมิเนียม 
4.11.7.3  สแตนเลส 
4.11.7.4  ไฟเบอร ซีเมนต 
4.11.7.5  บัวปูนปนสําเร็จรูป 
4.11.7.6  ไมเน้ือแข็ง 

4.11.8  กันชนสําหรับผนงั (Wall Guards , Bumper Guards) 
4.11.8.1  ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไมนอยกวา  1.6 มิลลิเมตร แผนคลอบเปน

วัสดุไวนิล  เรซิ่น อะคลิลิกไวนิล หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  
ปดจบดวยอุปกรณปดหัวทายเพื่อความสวยงาม มีคณุสมบัติไมลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  

4.11.8.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร แผนคลอบเปน
วัสดุไวนิล เรซิ่น อะคลิกไวนิลหนาไมนอยกวา 2.มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS 
จบดวยอุปกรณปดหัวทายเพื่อความสวยงาม  

4.11.8.3  สแตนเลส หนาไมนอยกวา 1.8 มิลลิเมตร 
4.11.9  กันชนสําหรับมุมผนงัและมุมเสา (Corner Guards) 

4.11.9.1  อะลูมิเนียม สามารถทนทานตอแรงกระแทกมุมกันชนดานในเปนโครง
อะลูมิเนียมเกรด A อะลูมิเนยีมเกรด A หนา 1.6-2 มิลลิเมตร  เสริมภายใน ไวนิล หนาไมนอย
กวา 2มิลลิเมตรอุปกรณปดหัวทายเพ่ือความสวยงาม 

4.11.9.2  ยางธรรมชาติ มีความยืดหยุนและเหนียวสามารถทนทานตอแรงกระแทก  
แบงขนาดตามการใชงานออกเปน 
1) ความกวาง ไมนอยกวา 50 มิลลิเมตร หนา 5 มิลลิเมตร  
2) ความกวาง ไมนอยกวา 75 มิลลิเมตร หนา 110 มิลลิเมตร 
4.11.10 ราวจับกันกระแทก (RAIL GUARDS) 
  ราวจับกันกระแทก ขาสแตนเลส หนาไมนอยกวา 1.8 มิลลิเมตร และมีขนาดมือจับ 

ไมนอย 1 ¾” สามารถแบงวัสดุราวจับได ดังนี้ 
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4.11.10.1 ชนิดโครงอะลูมิเนียมเกรด A หนาไมนอยกวา  1.6 มิลลิเมตร แผนคลอบเปน
วัสดุไวนิล  เรซิ่น อะคลิลิกไวนิล หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS  
ปดจบดวยอุปกรณปดหัวทายเพื่อความสวยงาม มีคณุสมบัติไมลามไฟ มาตรฐาน UL94 V0 class  

4.11.10.2  ชนิดโครงภายใน PVC ความหนาไมนอยกวา 1.6 มิลลิเมตร แผนคลอบเปน
วัสดุ ไวนิลเรซิ่น อะคลิกไวนิล หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร ผลิตตามมาตรฐาน ASTM หรือ JIS 
จบดวยอุปกรณปดหัวทายเพื่อความสวยงาม  

   4.11.11 เกล็ดกันแดด  แบงประเภทวัสดุไดดังนี้ 
4.11.11.1  อะลูมิเนียมเกล็ด มีระยะระหาง ตามมาตรฐานผูผลิต แบงออกเปน รูปตัว Z,  

รูปตัว C, รูปกลองสี่เหลี่ยม, รูปวงรี, รปูวงรคีร่ึงซีก, รูปอื่น ๆ 
4.11.11.2  WPC มีความแข็งแรง ทนแรงดึง ทนแรงกระแทก ทนตอสารเคมี กัน

ความชื้น และกันปลวก มีคุณสมบัติไมลามไฟ เปนมิตรกับสิ่งแวดลอม 
4.11.12 เกล็ดอะลูมิเนียมระบายอากาศ กันนํ้า (PERFORMANCE LOUVERS ) 
  เกล็ดระบายอากาศตองประกอบดวยชิ้นสวนตางๆซึ่งผลิตจากอะลูมิเนียมแบบรีดขึ้นรูป 

ตามมาตรฐาน ASTM B221M ตามมาตรฐานจากอเมริกา หรือ JIS H14100 ตามมาตรฐานจากญี่ปุน 
ชิ้นสวนตาง ๆ ของเกล็ดระบายอากาศผลิตดวยระบบรีดขึ้นรูป (Extrusion) และตองผลิตจากอะลูมิเนียม
บริสุทธ์ิ ชนิด 6063-T5 เกล็ดระบายอากาสตองทําสีดวยระบบ NA10 (Natural Anodize), Powder 
coat หรือ PVDF ยกเวนไดรับการอนุมัติจากผูออกแบบเปนรายลักษณอักษรในกรณีที่มีการ เปลี่ยนแปลง
เปนระบบเคลือบสีชนิดอื่นๆ 

  การติดตั้งเกล็ดระบายอากาศท่ีมีความสูงเกิน 2.2 เมตร ตองมีโครงสรางเหล็กที่รับ
น้ําหนักตามการคํานวณของวิศวกรโครงสราง และตองอยูในสภาพดีไมบิดงอในระยะ ไมเกิน 1.0 เมตร 
ตามแนวนอน โดยไมตองมีโครงสรางรับน้ําหนักเสริม 

4.11.13 แผนตะแกรง 
4.11.13.1  เหล็กฉีก อบสีจากโรงงาน 
4.11.13.2  อะลูมิเนียมฉีก ทําสี Powder coat จากโรงงาน 

4.11.14 ไมสังเคราะห  แบงตามประเภทวัสดุในการทําแผนไมสังเคราะห ดังนี้ 
1) ผงไมผสมกับพลาสติก (Wood Plastic Composite: WPC) 
2) แผนไมอัดซีเมนต  (Cement bonded particle board: high density) 
3) ผงไมและเสนใยผสมกับกาวสงัเคราะห เรียกวา แผนใยไมอัดความหนาแนนปานกลาง  

(MDF หรือ Medium Density Fiber board)  
4) แผนใยไมอัดความหนาแนนสูง (High Density Fiberboard: HDF) 
5) แผนใยไมอัดทนความชื้น ผลิตจากแผนใยไมอัด ผสมสารทนความชื้น  

(High Moisture Resistance board: HMR) 
4.11.15 กาวยาแนว 

ใชกับวัสดุกระเบ้ือง และหิน ทนทานสารเคมี กรดเขมขนสูงไมเปนที่สะสมของเชื้อโรค  
4.11.15.1  ยาแนวรอยตอประเภทโพรยีูรีเทน จะตองไดมาตรฐาน มอก. 2745-2559 
4.11.15.2  ยาแนวรอยตอประเภทซีเมนต จะตองไดมาตรฐาน มอก. 2892-2563  

4.11.16 กาวซีเมนต 
จะตองไดมาตรฐาน มอก. 2703-2559 มีสวนผสมสารอินทรียไอระเหยต่ํา  

(Low VOCs) ไมเปนอันตรายตอสขุภาพ 
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4.11.17 ซิลิโคนยาแนว  
ชนิดที่ไมปลอยคราบน้ํามัน (Non staining sealant) ตามมาตรฐาน ASTM C 1248 

4.12 หมวดวัสดุอุปกรณประกอบอาคาร 
4.12.1 กระเบื้องคอนกรีต 
  กระเบื้องคอนกรีตปูพื้นหรือบล็อกปูพื้น ผลิตจากคอนกรีต มีหิน ปูน ทราย เปน

องคประกอบหลัก บล็อกปูพื้นประกอบดวย 2 สวน ไดแก ชั้นกอนคอนกรีตหลักดานลาง และชั้นผิวหนา
หรือชั้นสี สามารถแบงรูปแบบของชั้นผิวหนา ได 2 รูปแบบ ไดแก ชั้นสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน มี
รูปแบบการผลิตดวยเครื่องจักรกําลังอัดสูง กระเบื้องคอนกรีตปูพื้นแบงรปูแบบกระเบ้ืองได ดังน้ี 

4.12.1.1  กระเบื้องคอนกรีตปูพื้น มีรูปแบบเปนกอนหรือแผนทึบ ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน 
มอก.378 - 2531  

4.12.1.2 คอนกรีตบล็อกประสานปูพื้น หมายถึง กอนคอนกรีตตันที่สามารถนํามาวางเรียงตอกัน
ไดอยางตอเนื้อง ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.827 – 2531 

4.12.2 คอนกรีตพิมพลาย  
  พื้นคอนกรีตพิมพลาย (Stamped concrete) คือ การใชเทคโนโลยีแมพิมพ ทําลวดลาย

ลงบนผิวหนาคอนกรีต กอนท่ีคอนกรีตจะแข็งตัว โดยแบงรปูแบบตามการติดตั้งของคอนกรีตพิมพลายได ดังนี้ 
1) การติดตั้งแบบเปยก ตองติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต มีชั้นของพื้นผิววัสดุไลจากบนลงลาง ดังนี้ ชั้นนํ้ายา

เคลือบเงาคอนกรีต ชั้นแบบพื้นคอนกรีตพิมพลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก 
Wire mesh ชั้นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสราง) และชั้นทรายบดอัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะ
พื้นผิววัสดุไมเรียบ ไมลื่น มีการเคลือบผิวหนาลดการจับตัวของตะไคร ทําความสะอาดงาย แข็งแรง
ทนทาน ในข้ันตอนการขออนุมัติวัสดุตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ตองมีการทําวัสดุชิ้นตัวอยางกอน
การดําเนินการติดตั้ง และเสนอแนวตัดแบงรอยตอ (Joint) คอนกรีตพิมพลายทุกระยะ 4-5 เมตร หรือตัด
ใหตรงตามตําแหนงของรอยตอของชั้นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กดานลาง 

2) การติดตั้งในรูปแบบกระเบื้อง (รายละเอียดตามมาตรฐานการติดตั้งเดียวกันกับ กระเบ้ืองคอนกรีตปูพื้น) 
4.12.3 กระเบื้องซีเมนต 
  กระเบ้ืองซีเมนตปูพื้น มีรูปแบบของชั้นผิวหนาสีตามธรรมชาติหรือมีผงสีเจือปน ตองมี

สวนผสมของปูนซีเมนต ผลิตภัณฑตองไดตามมาตรฐาน มอก.826 – 2531 
4.12.4  คอนกรีตบล็อกประสาน 
  ผลิตภัณฑจะตองไดตามมาตรฐาน มอก.827-2531 เปนกอนคอนกรีตตันท่ีสามารถเรียง

ประสานกันไดอยางตอเนื่อง มีสีตามธรรมชาติ หรืออาจมีผงสีเจือปนอยูเฉพาะผิวหนา ความตานแรงอัด 
ไมนอยกวา 35 MPa. จะตองมีสวนผสม ปูนซีเมนตปอรตแลนด ตามมาตรฐาน มอก.15 และ/หรือ
ปูนซีเมนตผสม ตามมาตรฐาน มอก.80 มวลผสม ปราศจากสิ่งเจือปน และเปนไปตามมาตรฐานมอก 566 
ผงสี (ถามี) ใหเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมผงสี (ในกรณีที่ยังไมมีการประกาศหนดให
เปนไปตาม BS1014) สีซีเมนต (ถามี) ใหเปนไปตามมาตรฐาน มอก.469 

4.12.5  พื้นคอนกรีตพิมพลาย หรือ STAMPED CONCRETE  
  ติดตั้งตามมาตรฐานผูผลิต โดยมีชั้นของพื้นผิววัสดุไลจากบนลงลาง ดังน้ี ชั้นน้ํายาเคลอืบ

เงาคอนกรีต ชั้นแบบพื้นคอนกรีตพิมพลาย ชั้นโรยผงสี ชั้นคอนกรีตผสมเสร็จ (Topping) เหล็ก Wire 
mesh ชั้นพื้นคอนกรีตเสริมเหล็ก (พื้นโครงสราง) และชั้นทรายบดอัดดิน (ชั้นดินเดิม) ลักษณะพื้นผิววัสดุ
ไมเรียบ ไมลื่น มีการเคลือบผิวหนาลดการจับตัวของตะไคร ทําความสะอาดงาย แข็งแรงทนทาน ใน
ขั้นตอนการขออนุมัติวัสดุ ตองมีการทําวัสดุชิ้นตัวอยางกอนการดําเนินการติดตั้ง และเสนอแนวตัดแบง 
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Joint คอนกรีตพิมพลายทุกๆ ระยะ 4-5 เมตร หรือตัดใหตรงตามตําแหนงของ Joint ชั้นพื้นคอนกรีต
เสริมเหล็กดานลางก็ได และตองไดรับการอนมุตัิจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ  

  4.12.6  บล็อกพอรัสบล็อก(บล็อกพรุน)  
  นวัตกรรมใหมของระบบพื้นระบายนํ้า  อัตราการไหลผานของน้ํามากกวา 15 ลิตร ตอ

นาทีตอตารางเมตร คา Compressive strength ของผลิตภัณฑ เฉลี่ยรวมมากกวา 20 นิวตันตอลูกบาศก
เมตร ของผลิตภัณฑที่กําหนด ± 2 มิลลิเมตร คาความหนาของชั้นผิวหนาไมนอยวา 3 มิลลิเมตร การลบ
มุมบริเวณขอบบนผิวหนาของผลิตภัณฑตองไมเกิน 7 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑตองมีความไดฉากในทุกดาน  
± 2 มิลลิเมตร คาการซึมผานของน้ํา เฉลี่ยรวมไมนอยกวา 15 ลิตรตอนาทีตอตารางเมตร มีองคประกอบ
หลักและมีขอกําหนดของสวนประกอบดังน้ี 
1) ปูนซีเมนตปอรตแลนด 
2) ปูนซีเมนตที่ใชเปนสวนผสม จะตองมีความทนดาง และมีความคงทนสูง 
3) หินขนาด 3/8” มีความแข็งแรง ใชเปนสวนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นไดดี 
4) ทราย มีความแข็งแรงทนทาน ใชเปนสวนผสมในคอนกรีตบล็อกประสานปูพื้นไดดี 

  4.12.7  บล็อคปลูกหญา  
  บล็อกปลูกหญา คือกอนคอนกรีตที่สามารถเรียงประสานกันไดอยางตอเนื่อง มีสีตาม

ธรรมชาติ หรืออาจมีผงสีเจือปนอยูเฉพาะผิวหนา ความตานแรงอัดไมนอยกวา 35 MPa. ความหนา  
ไมนอยกวา 8 เซนติเมตรลักษณะทั่วไป กระเบ้ืองตองมีเนื้อแนน ไมราว และสีของชั้นผิวหนาสมํ่าเสมอ 
มีขนาด 25x40x8 เซนติเมตรหรือ 40x40x9 เซนติเมตรหรือ 30x30x8 เซนติเมตร หรือ 24x30x8 
เซนติเมตรหรือ 10x20x8 เซนติเมตรกระบวนการผลิตตองทําใหชั้นผิวหนาติดกับตัวกอนในเวลา 
ที่ตอเนื่องกัน ถาชั้นผิวหนาทําเปนสี น้ําหนักของผงสีที่ผสมตองไมเกินรอยละ 10 ของน้ําหนักปูนซีเมนต 
ที่ใชในสวนผสมของชั้นผิวหนา ในกระบวนการผลิตตองทําใหชั้นผิวหนาติดกับตัวกอนในเวลาที่ตอเนื่อง 

4.12.8  หญาเทียม  
  ความสูงหญาไมนอยกวา 3 เซนติเมตรวัสดุเปนโพลีเอทิลีน (Polyethylene) หรือ  

พอลิโพรไพลีน (Polypropylene) ไมมีโลหะหนัก ทนตอรังสี UV สูง ปลอดสารเคมี เปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอม ปลอดภัยจากสารตะก่ัวและโลหะหนักทุกชนิด ปลอดภัยตอสิ่งแวดลอม ใบหญา วัสดุเปน 
โพลีเอทิลีน รอยละ 100 เกรดpremium  เสนหญาออนนุม ไมบาดผิว มีเทคโนโลยีการการทอหญาที่
ทันสมัย ท้ังการทอแบบเสนตรงและการทอแบบซิกแซก ผลิตจากโรงงานที่ไดมาตรฐาน และมีใบรับรอง
การผลิต Backing มีใหเลือก2 แบบคือ  Green Latex และBlack Latex  ลักษณะหญาเปนแบบใบเดี่ยว 
Monofilament   

4.12.9  ขอบคันหินคอนกรีต 
  คอนกรีตเนื้อแนน มีความแข็งแรง ขนาด 11x20x50 เซนติเมตรหรือ 15x30x100 

เซนติเมตรใชคอนกรีตที่มีกําลงัรับแรงอัด 350 ksc. (ทรงกระบอก) ในการผลิต  
4.12.10 คอนกรีตกั้นลอรถ  
  คอนกรีตคุณภาพสูง ขนาด 15x180x9 เซนติเมตรมีผิวเนียนเรียบ มีรูขนาด 12 

มิลลิเมตร ไมนอยกวา 2 ตําแหนง สําหรับฝงเหล็ก เพื่อยึดกับพื้นปองกันการเคลื่อนตัว ผลิตจากสวนผสม
คอนกรีตท่ีสามารถรับน้ําหนักได 300 กก/ตร.เซนติเมตรพรอมเสริมเหล็กขนาด 6 เซนติเมตร 

4.12.11 ยางกั้นลอรถ 
คุณสมบัติแข็งแรงเหนียว มีความทนทานสูง พรอมแผนสะทอนแสงที่สามารถมองเห็นไดชัด 
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หมวดงานมัณฑนศิลป  

1. หากรูปแบบหรือรายการใดที่มิไดระบุในเอกสารชุดน้ี ใหกอสรางตามแบบเดิมทุกประการ ทั้งนี้หากแบบ
หรือรายการใดที่ไมชัดเจน หรือขัดแยงกันกับงานระบบประกอบอาคารที่เกี่ยวของ เชน งานระบบสุขาภิบาล ,งาน
ระบบไฟฟา เปนตน ใหผูรับจางเสนอปญหาตอผูควบคุมงานกอสรางและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อ
พิจารณากอนดําเนินการกอสรางหรือติดตั้ง 

2. หากแบบสวนใดที่ปรากฏอยูในแบบงานมัณฑนศิลปแตไมปรากฏอยูในแบบงานระบบประกอบอาคารท่ี
เก่ียวของ เชน งานระบบสุขาภิบาล ,งานระบบไฟฟา เปนตน และจําเปนตองทําเพื่อประโยชนใชสอยของการใช
งาน ถูกตองตามหลักวิชาการชางที่ดี ความมั่นคงแข็งแรง และสวยงามใหผูรับจางเสนอปญหา พรอมจัดทํา Shop 
Drawing ตอผูควบคุมงานกอสรางและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจาง เพ่ือพิจารณากอนดําเนินการกอสรางหรือ
ติดตั้ง 

3. ในกรณีที่แบบงานตกแตงภายใน/งานมัณฑนศิลป เชน งานตกแตงหองประชุม มีแบบซ้ําซอนกันกับแบบ
งานอื่นๆ ใหยึดถือแบบงานมัณฑนศิลปเปนหลักเพื่อใหเหมาะสมตามเจตนารมณของการใชงาน หรือใหผูรับจาง
เสนอปญหาตอผูควบคุมงานกอสรางและ/หรือคณะกรรมการตรวจการจาง เพื่อพิจารณากอนดําเนินการกอสราง
หรือติดตั้ง 

4. หากแบบบางสวนจําเปนตองมีการแกไขเพื่อใหเหมาะสมตามเจตนารมณของการใชงานและตามขอ
กฏหมาย ผูรับจางตองใหความรวมมอืในการแกไข จัดทํา Shop Drawing และเตรียมการกอสรางใหสอดคลองกัน 

5. ระยะ รายละเอียดตางๆ ที่ระบุไวในแบบเปนระยะโดยประมาณ อาจเปลี่ยนแปลงไปตามความเหมาะสม
หรือสภาพที่เปนจริงในการกอสราง รวมถึงรายการหรือแบบขยายเกิดการขัดแยง หรือที่ไมสามารถทําตามรูปแบบ
และรายการได ใหผูรับจางเสนอปญหา พรอมจัดทํา Shop Drawing ตอผูควบคุมงานกอสรางและ/หรือ
คณะกรรมการตรวจการจาง เพื่อพิจารณากอนดําเนินการกอสรางหรือติดตั้งเพื่อประโยชนใชสอย ถูกตองตามหลัก
วิชาการชางท่ีดี ความม่ันคงแข็งแรง และสวยงาม 

6. ในกรณียกเลิกครุภัณฑ ไมควรยกเลิกครุภัณฑที่เก่ียวของกับงานสถาปตยกรรมและ/หรืองานระบบ
ประกอบอาคาร เชน เคานเตอรติดตอ/หรือเคานเตอรพยาบาล /หรือเคานเตอรอื่นๆ ที่มีสวนเกี่ยวของกับผนัง
อาคารและเตารับไฟฟา ,ครภุัณฑที่มีอางลางตองตอเชื่อมกับทอน้ําดีและทอน้ําเสียเปนตนเพื่อใหสามารถใชอาคาร
ไดดี หรือหากจําเปนตองยกเลิกใหผูรับจางเสนอปญหาตอผูควบคุมงานกอสรางและ/หรือคณะกรรมการตรวจการ
จาง พิจารณาและเตรียมวางแผนแนวทางการติดตั้งครุภัณฑกอนดําเนินการยกเลิกครุภัณฑเพื่อใหผูรับจางวางแนว
งานระบบประกอบอาคารที่เก่ียวของไวสําหรับการเชื่อมตอในอนาคต 

7. วัสดุกอสรางตามแบบงานงานมัณฑนศิลป ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการวัสดุกอสราง ตามรายการ
ดังตอไปนี้  
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หมวดที่ 1 วัสดุประกอบงานตกแตงภายในและครุภัณฑ (เฟอรนเิจอร) ติดตั้งกับที ่
ขอกําหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ,รายการ,ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบ ที่เกี่ยวของ เพื่อลําดับการ

ดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตองระหวางงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
และงานตกแตงภายใน เฟอรนิเจอรติดต้ังกับที่ จะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกัน กอนการกอสรางทั้งน้ีใหรวมถึงความ
รับผิดชอบ กรณีเกิดความเสียหาย ไมเรียบรอย ไมไดคุณภาพหรือทําใหใชงานไมได คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือผูออกแบบหรือผูควบคุมงาน   มีสิทธิใหรื้อถอน โดยผูรับจางตองดําเนินการแกไข ซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม ให
สามารถใชงานไดเปนปกติและคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
 มาตรฐานงาน 

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ท่ีระบุไวในแบบและรายการใหผูวาจาง 
โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบตรวจสอบ ความถูกตอง และใหความเห็นกอนที่จะทํา
การประกอบหรือติดตั้ง พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) แสดงการติดตั้ง ตาม"ขนาดพื้นท่ี
จริง" เปนเวลาลวงหนากอน  เเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไปดําเนินการจัดหาหรือ
ติดตั้งไดทั้งนี้ ผูรับจางที่ดําเนนิการผลิตประกอบ ติดตั้ง เฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่ ตองเปนนิติบุคคลตามกฎหมายการ
พาณิชย ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยใหประกอบกิจการโรงงาน ประกอบและผลิตเฟอรนิเจอรและงานตกแตง
ภายใน มาแลวไมนอยกวา ๕ ป มีทุนจดทะเบียนไมนอยกวา 1 ลานบาท และจะตองมีชางฝมือและชํานาญการใน
การประกอบติดตั้ง เฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่ และงานตกแตงภายใน ในอาคารของหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ
หรือเอกชนที่เชื่อถือไดมาแลวไมนอยกวา ๕ โครงการ และมูลคาโครงการของงานตกแตงภายในหรืองาน
เฟอรนิเจอร ไมนอยกวา 50% มีเครื่องจักรสําหรับผลิต ประกอบเฟอรนิเจอรที่ไดมาตรฐาน อาทิเชน เครื่องอัดรอน 
เครื่องตัดขนาดใหญ เครื่อง POST มนโคงสําหรับหนาบาน หรือ TOP เครื่องปดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผานความ
รอน (EDGE BANDING)เปนตน โดยตองรับประกันผลงานเปนเวลาอยางนอย ๒ ปนับจากวันที่สงมอบอาคาร
เรียบรอยแลว และจะตองมีหนังสือรับประกันผลงานเปนลายลักษณอักษรมอบแกเจาของอาคารดวย 

ในกรณีหองท่ีมีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนที่จะทําการติดตั้งหรือประกอบจริง ผูรับจางจะตอง
จัดทํา ติดตั้งประกอบและตกแตงในสถานที่จริง เพื่อเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผูออกแบบพิจารณาเห็นชอบเสียกอน จึงจะดําเนินการในหองตอไปไดซึ่งจะตองทําและติดตั้ง ตลอดจนตกแตงให
เหมือนหองตัวอยางท่ีไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทํา ติดตั้งหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอย าง 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะสั่งใหแกไขเปลี่ยนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 
 มาตรฐานวัสดุ 

คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมที่นํามาใชในงานเปนไมที่คัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ําหนักเบา
หรือเปอยไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอ่ืนๆ และตองเปนไมท่ีผานการอบ หรือผึ่งใหแหงสนิท ไมเกิดปญหาจาก
การคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลัง ในกรณทีี่ระบุใหใชวัสดุอุปกรณตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง เชน มอก. ผูรับ
จางจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาต แสดงเครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการ
ตรวจสอบผลิตภัณฑผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาท่ีเสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรยีกรองใดๆ ไมได 

วัสดุประกอบงานตกแตงภายในและครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับที่ มีดังตอไปนี้ 
1.1 โครงไมภายใน   

คุณลักษณะ ใหใชไมเบญจพรรณ หรือไมจําปา หรือไมสยา หรือไมตะแบก หรือไมสัก จอยทขนาด
ไมต่ํากวา 17 × 45 มม. หรือที่ปรากฏตามรูปแบบรายการ โดยไมที่นํามาใชทําโครงภายในตองผานกรรมวิธีการ
เคลือบนํ้ายากันแมลงตาง ๆ ไมโครงตองอบแหงสนิทไมบิดงอไมมีรอยพรุนปราศจากปลวกมอดและแมลงตาง ๆ 
โครงไมท่ีนํามาประกอบเฟอรนิเจอรติดตั้งในชิ้นงานเดียวกันผูรับจางจะตองใชไมโครงชนิดเดียวกันและอยูในสภาพ
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สมบูรณพรอมทั้งทาเคลอืบน้ํายากันปลวกแบบใสจนท่ัวทุกโครงไม คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมที่นํามาใชในงาน
เปนไมท่ีคัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ําหนักเบาหรือเปอยไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอ่ืนๆ และต
องเปนไมที่ผานการอบ หรือผึ่งใหแหงสนิท ไมเกิดปญหาจากการคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลังในกรณีที่ระบุใหใช
วัสดุ  อุปกรณตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง เชน มอก. ผูรับจางจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาต แสดง
เครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการตรวจสอบผลิตภัณฑ ผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจาย
และเวลาที่เสียไป โดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 

1.2 แผนไมอัด (PLYWOOD) 
  คุณลักษณะ ใชในงานตกแตงภายในและเปนสวนประกอบครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร) เปนแผนไม
มาเฉียนออกใหเปนชิ้นบางๆโดยวางแนวเสี้ยนแบบตั้งฉากสลบกันจนเรยีงซอนกันเปนจํานวนหลายๆชั้น จนไดความ
หนาที่ตองการ เชื่อมดวยกาวแลวนําไปอบใหเปนแผนเดียวกัน(ความหนาที่ใชใหดูตามรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป) มาตรฐาน มอก. 178-2549 

1.3 แผนลามิเนต (HIGH PRESSURE DECORATIVE LAMINATE) 
คุณลักษณะ เปนวัสดุปดผิวสังเคราะหที่ใชกับงานเฟอรนิเจอร ซึ่งจําลองใหคลายวัสดุจริง โดยการ

พิมพลายรูปแบบตางๆ หรือปดวัสดุบางประเภทลงในแผนแลวทําการเคลือบผิวดวยเรซินเปนชั้นฟลม ปองกันการ
เสียดสี หนา 0.8 มม.ขึ้นไป สีพื้น, ลายไม, ผิวโลหะ มาตรฐาน มอก. 1163-2536 หรือ ISO 4586:1997 หรือ 
NEMA LD3-2005 หรือ EN 438:2016 หรือ JIS K 6902 
  1.4 แผนไมอัดทนความชื้นคุณภาพสูง (HMR) 

คุณลักษณะ เปนการนําชิ้นไมมาสับและบดจนละเอียดแลวอัดประสานดวยกาว ชนิดพิเศษที่มี
คุณสมบัติทนความชื้น(ความหนาท่ีใชใหดูตามรปูแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป)มาตรฐาน ทนตอความชื้นตาม
มาตรฐาน EN 317 และ มีความแข็งแรงสูงตามมาตรฐาน V313 (EN 321) 
  1.5 แผนไมประสาน (BLOCK BOARD) 

คุณลักษณะ เปนไมเน้ือแข็งแปรรปูนํามาประสานตอกันเปนโครง ปดทับดวยไมอัดทั้ง 2 ดาน 
(ความหนาท่ีใชใหดูตามรปูแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป)  

หมายเหตุ สั่งซื้อจากตัวแทนจําหนาย ซึ่งไดมาตรฐานผลิตภัณฑ 
  1.6 แผนพลาสวูด (PLASTWOOD SHEET) 

คุณลักษณะ แผนพลาสติกโฟม ชนิดแข็ง ผลิตจากผง PVC ผสมกับสารปรุงแตง แลวข้ึนรูปดวย
กรรมวิธีการรีด กดทับดวยลูกกลิ้ง และหลอแผนใหแข็งตัวอยางรวดเร็วดวยน้ําหรืออากาศ  ทําใหไดแผนที่มีผิวหนา
แข็งเปนพิเศษท้ัง 2 ดาน  มีลักษณะเปนสีขาวผิวหนามันและเรียบพรอมทั้งเนื้อแกนกลางที่ละเอียดและแนนไมมี
โพรงอากาศ(ความหนาท่ีใชใหดูตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป) มาตรฐาน มอก. 2356-2550 

1.7 ทอปตูพื้น 
 1.7.1 แผน TOP ปารติเกิลสําเร็จรูป (ปดดวยแผนลามิเนตขอบมนโคง) 
  คุณลักษณะ เปนการนําเศษชิน้ไม หรือขี้เลื้อย มาประสานกันโดยสารเคมี และนํามาทําการบดอัด
ดวยความดันสูง หนา 25 มม.,  หนา 28 มม. ปารติเกิลบอรดเกรด E1 

หมายเหตุสั่งซื้อจากตัวแทนจําหนายแผนลามิเนต ซึ่งไดมาตรฐานผลิตภัณฑ 
 1.7.2 แผน TOP ไม HMR (ปดดวยแผนลามิเนตขอบมนโคง) 

คุณลักษณะ เปนการนําชิ้นไมมาสับและบดจนละเอียดแลวอัดประสานดวยกาวชนิดพิเศษที่มี
คุณสมบัติทนความชื้น(ความหนาท่ีใชใหดูตามรปูแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป)มาตรฐาน ทนตอความชื้นตาม
มาตรฐาน EN 317 และ มีความแข็งแรงสูงตามมาตรฐาน V313 (EN 321) 
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 1.7.3 แผน TOP คอมแพคลามิเนต ชนิด แลปเกรด(Chemical Resistant Compact Laminate) 
คุณลักษณะเปนการนํากระดาษมาซอนทับกันหลายๆ ชั้นเพื่อสรางแผนลามิเนต ผลิตภายใต

กระบวนการอัดแรงดันและความรอนสูง ทําใหชั้นของกระดาษกลายเปนเนื้อเดียวกัน สามารถทนการขีดขวน แรง
กระแทกและสามารถทนความรอนไดดี ผิวหนาดานบนสุดฟลมทนสารเคมีเมื่อทําการทดสอบผิว สามารถทน
สารเคมีได ไมนอยกวา 145 รายการ เปนเวลา 24 ชั่วโมง (ความหนาที่ใชใหดูตามรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป)มาตรฐาน การผลิตตามมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 ,ผานการทดสอบตามมาตรฐานความ
ทนทานตอสารเคมี SEFA-3 ,มาตรฐานของแผน High Pressure Decorative Laminates NEMA LD3,ความทน
แรงดัดโคง ASTM D790-10 หรือ EN ISO 178 ,ความทนแรงดึง ASTM D638-10 หรือ EN ISO 527-2 ,ความ
คงทนของผลิตภัณฑและคาการเฟดของสี EN 438-2 ,การติดไฟและลามไฟ Astm E84 หรือ               EN 
13501-1 หรือ BS 476 Part 6 & Part 7, UL 94 ,ผานตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมของประเทศผูผลิต 

 1.7.4 แผน TOP หินแกรนิตหรอืหินออน )ธรรมชาติ(  
คุณลักษณะหินแกรนิต หรือ หินออน  )ธรรมชาติ (ที่นํามาใชในการกอสรางทุกแผนตองไดตาม

ขนาดและสีตามแบบระบุหินออนหรือหินแกรนิตตองปราศจากรอยแตกราวรอยบินไมมีรอยคราบกันซึมของน้ําหรือ
กาวสันขอบหินตองเจียรขัดมันเทียบเทาความมันของหนาหิน การขัดมันของผิวหินตองมีความมันที่ไดรับการขัด
ดวยเครื่องมือท่ีไดมาตรฐานสากล สี ลวดลายและความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 
มาตรฐานโดยระบุใหมีคุณสมบัติเบ้ืองตนดังนี้ 

1.7.4.1 งานหินแกรนิต หรือ หินออน (ธรรมชาติ) ทั้งหมดที่นํามาใชงานตองเปนแผนหินที่ใหมทุก
แผนไมเคยผานการใชงานมากอนไดมาตรฐานการผลิตของ บริษัท ในระดับเกรด A ปราศจากรอยราวหรือตําหนิใด 
ๆ ชนิดขนาดความหนาลวดลายสีและแบบตามที่คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดอีกทั้งในชวงที่จะตองติดตั้งใน
พื้นท่ีเดียวกันใหผูรับจางคํานวณพ้ืนท่ีที่จะใชหินเพื่ออีก 5% ของจํานวนที่จะใชงานสําหรับซอมแซมและติดตั้ง
พรอมทั้งตรวจสอบสีและลวดลายใหใกลเคียงกันกอนนําไปปู 

1.7.4.2 การขัดมันของผิวหินตองมีความมันที่ไดรับการขัดดวยเครื่องมือที่ไดมาตรฐานสากลอัน
เปนท่ียอมรับ   

- หินผลิตภายในประเทศตองวัดได 80-90 ตามมาตรฐานสากล    
- หินผลิตภายนอกประเทศตองวัดได 90-95 ตามมาตรฐานสากล 

1.7.4.3 สําหรับหินแกรนิตและหินออนท้ังหมดที่นํามาใชงานระบุใหจุมตัวแผนหินลงในน้ํายากัน
ซึม 1 ครั้งกอนนําแผนหินเขามาภายในโครงการหากมีการตัดเจียรหรือทําการใด ๆ ใหแผนหินที่เคลือบน้ํายากันซึม
โดยรอบหมดไปใหทาหรือจุมตัวหินลงในนํ้ายากอนทําการติดตั้งเพื่อที่ตัวน้ํายาดังกลาวจะไปอุดรูพรุนตาง ๆ และ
เพิ่มแรงยึดเหน่ียวใหกับหินโดยไมใหสีของหินเปลี่ยนแปลงและไมใหอากาศผานได  

1.7.5 แผน TOP หินสังเคราะห (Solid Surface) 
คุณลักษณะสี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 

มาตรฐาน/ผลทดสอบมอก. 614-2529, มอก.1417-2540 ,หรือ คาซึมน้ํา ASTM D570 ≤ 0.04% หรือ ASTM C 
97≤0.05% หรือ EN 14617-1≤0.03% ,ความหนาแนน ASTM D792 (1.72-1.73 g/cm³) หรือ EN 14617-1 
(1.77 g/cm³) DIN ISO 1183 (1.68-1.75g/cm³) ASTM C97 (1.75 g/cm³) หรือ EN ISO 11925-2(1.75 
g/cm³) ,มีการทดสอบความตานทานตอสารเคมีและสิ่งสกปรก 
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  1.8 ผนังวงกบอลูมิเนียม ลูกฟกกระจก 
    คุณลักษณะ สําหรับติดตั้งบนเคานเตอรติดตอและเคานเตอรพยาบาล มาตรฐาน มอก.744-2563 

หมายเหตุ ใหอางอิงมาตรฐานจากงานสถาปตยกรรม ในหมวดของหนาตางกรอบอลูมิเนียม (บานเลื่อน
แบบรางแขวนบน) ทั้งน้ีรูปแบบใหยึดตามแบบงานมัณฑนศลิปเปนหลัก 

หมวดที่ 2 อุปกรณสําหรับครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ติดตั้งกับที ่
ขอกําหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองจัดหา อุปกรณ การนํามาใชหรือการติดตั้งวัสดอุปกรณที่ระบุในแบบหรือรายการกอสรางตาม

สัญญา จะตองทําใหเรียบรอยถูกตองตามกรรมวิธีของผูผลิตทุกประการ เเละผูรับจางจะตองแสดงเอกสารยืนยันว
าเปนวัสดุและอุปกรณการกอสรางของผูผลิตจริง 
อุปกรณสําหรับเฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่มีดังตอไปนี้ 
  2.1 บานพับเฟอรนิเจอร  

คุณลักษณะบานพับถวยสําหรับบานหนา 19 – 22 มม. ความหนาเหล็ก ไมนอยกวา 1.2 มม. เปด
ไดไมนอยกวา 100 องศา เหล็ก ชุบนิเกิลเงา ขนาด DIA 35 แบบ CLIP LOCK, ระบบสไลด มาตรฐาน LGA 
  2.2 มือจับเฟอรนิเจอร 
  คุณลักษณะ รูปแบบท่ีใชใหดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลปหมายเหตุ สั่งซื้อจาก
ตัวแทนจําหนายผลติภัณฑอุปกรณเฟอรนิเจอรชนิดอ่ืนๆเชน บานพับ เฟอรนิเจอร, รางลิ้นชัก ที่ไดมาตรฐาน 
  2.3 รางลิ้นชักแบบลูกลอ 
  คุณลักษณะ รางลิ้นชักแผงขางรับน้ําหนักได 25-30 กก. ขนาดความยาว ตั้งแต 12”-24”เหล็ก
ชุบสีขาวความหนาเหล็กไมนอยกวา 1.2 มม.มาตรฐาน LGA 
  2.4 รางลิ้นชักแบบลูกปน 

คุณลักษณะรับน้ําหนักได 40-60 กก.ขนาดความยาว ตั้งแต 12”-22” เหล็กชุบซิงค ความหนา
เหล็กไมนอยกวา 1.2 มม.มาตรฐานLGA  

2.5 กุญแจตู 
   คุณลักษณะ กุญแจล็อคสําหรับ บานตูเสมอขอบ,บานตูทับขอบทําดวยโลหะซิงคอัลลอยยสีนิกเกิล 
สามารถถอดไสกุญแจได 
 หมายเหตุ สั่งซื้อจากตัวแทนจําหนายผลิตภัณฑอุปกรณเฟอรนิเจอรชนิดอ่ืนๆ เชนบานพับ เฟอรนิเจอร, 
รางลิ้นชัก ที่ไดมาตรฐาน 

2.6 กลอนบานเปดตู 
 หมายเหตุ สั่งซื้อจากตัวแทนจําหนายผลิตภัณฑอุปกรณเฟอรนิเจอรชนิดอ่ืนๆ เชน บานพับ เฟอรนิเจอร, 
รางลิ้นชัก ที่ไดมาตรฐาน 

2.7 รางเลื่อน (บานตู, บอรดบานเลื่อน) 
  คุณลักษณะ รายละเอียดขนาดขึ้นอยูกับนํ้าหนักของบานตู หรือบอรดบานเลื่อน ลักษณะการ
เลื่อนของบานเล่ือน ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป  

หมายเหตุ สั่งซื้อจากตัวแทนจําหนายผลิตภัณฑอุปกรณเฟอรนิเจอรชนิดอ่ืนๆ เชน บานพับเฟอรนิเจอร, 
รางลิ้นชัก ที่ไดมาตรฐาน 

2.8 อางเคลือบขาว อเนกประสงคชนิดฝงบนเคานเตอร (ทรงสี่เหลี่ยมผืนผาขอบลาด) 
คุณลักษณะ ทรงสี่เหลี่ยมผืนผาขนาดประมาณ 17”x20”x9” , ขนาดประมาณ 19”x24”x10” 

ขอบลาด (ไมใชขอบหนาเปนเหลี่ยม) มาตรฐาน มอก.791-2544 
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2.9 อางเหล็กกลาไรสนิม ( STAINLESS STEEL ) สําหรับลางชามสาํเร็จรูป 
คุณลักษณะ แบบหลุมอางเดียวและอางคู มีที่พักภาชนะอยูดานซายหรือดานขวา ตามรูปแบบ

รายการหมวดงานมัณฑนศิลป เปนอางสแตนเลสปมข้ึนรูป เกรด 304 ความหนาไมต่ํากวา 0.6 มม ขนาดประมาณ 
0.50x0.80 ม. รุนท่ีได เครื่องหมาย มอก.มาตรฐาน มอก.854-2536 และ ISO 9001 

2.10 กอกน้ําแบบกานปดดวยขอศอก  
คุณลักษณะ กอกน้ําแบบกานปดยาว มีขอตอแบบงวงยาวประมาณ 17 ซม. (โดยวัดจากขอตอ

กอกน้ําถึงปลายงวง) โดยขนาดกานปดยาว ประมาณ 19 ซม. สามารถเปด-ปดไดดวยขอศอก ตามรูปแบบรายการ
หมวดงานมัณฑนศิลป วัสดุเปนทองเหลืองชุบโครเมียม ขนาดกอกน้ําและสวนประกอบสามารถคลาดเคลื่อนไดบวก
ลบไมเกิน 3 ซม. มาตรฐาน มอก.2067-2552 และ ISO 9001   
          หมายเหตุ  
 -  ในกรณติีดหนาตาง ใหใชกอกน้ํากานปดยาวชนิดติดตั้งท่ีทอป ลักษณะเปนทรงสูง  25 ซม. ขนาดกาน
ปดยาวประมาณ 19 ซม. สามารถเปด-ปดไดดวยขอศอก คอกอกยาวประมาณ 23 ซม.(โดยวัดจากก่ึงกลางกอกน้ํา
ถึงปลายกอก) วัสดุเปนทองเหลืองชุบโครเมียม 

- กรณีท่ีเคานเตอร หรืออางสแตนเลส มีความลึกของทอปมากกวา 60 ซม. ใหใชกอกน้ํากานปดยาวที่มี
ขอตอแบบงวงยาวประมาณ 30 ซม. 

หมวดที่ 3 ครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ติดตั้งกับที่ ตามแบบมาตรฐาน 
ขอกําหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ, ขอกําหนด ตางๆ พรอมแบบงานระบบที่เก่ียวของ เพื่อลําดับการ

ดําเนินงาน กอนหรือหลังของแตละงาน และตรวจสอบความถูกตอง ระหวางงานระบบวิศวกรรมประกอบอาคาร 
และงานตกแตงภายใน เฟอรนิเจอรติดต้ังกับที่ จะตองสัมพันธกันไมขัดแยงกันกอนการกอสรางทั้งนี้ใหรวมถึงความ
รับผิดชอบ กรณีเกิดความเสียหาย ไมเรียบรอย ไมไดคุณภาพหรือทําใหใชงานไมได ผูคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
หรือผูออกแบบหรือผูควบคุมงาน มีสิทธิใหรื้อถอน โดยผูรับจางตองดําเนินการแกไข ซอมแซมหรือเปลี่ยนใหม ให
สามารถใชงานไดเปนปกติและคาใชจายเปนของผูรับจางท้ังสิ้น 
 มาตรฐานงาน 

ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุอุปกรณและรายละเอียดตางๆ ท่ีระบุไวในแบบและรายการใหผูวาจาง 
โดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบ ตรวจสอบความถูกตอง และใหความเห็นกอนที่จะทํา
การประกอบหรือติดตั้ง พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด (SHOP DRAWING) ) แสดงการติดตั้ง ตาม"ขนาด
พื้นที่จริง"เปนเวลาลวงหนากอน  เเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษร แลวจึงจะนําไปดําเนินการจัดหา
หรือติดตั้งไดทั้งนี้ ผูรับจางที่ดําเนนิการผลิตประกอบ ติดตั้ง เฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่ ตองเปนนิติบุคคลตามกฎหมาย 
การพาณชิย ซึ่งจดทะเบียนในประเทศไทยใหประกอบกิจการโรงงาน ประกอบและผลิตเฟอรนิเจอรและงานตกแตง
ภายใน มาแลวไมนอยกวา ๕ ป มีทุนจดทะเบียนไมนอยกวา 1 ลานบาท และจะตองมีชางฝมือและชํานาญการใน
การประกอบติดตั้ง เฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่ และงานตกแตงภายใน ในอาคารของหนวยงานราชการ หรือรัฐวิสาหกิจ
หรือเอกชนที่เชื่อถือไดมาแลวไมนอยกวา ๕ โครงการ และมูลคาโครงการของงานตกแตงภายในหรืองาน
เฟอรนิเจอร ไมนอยกวา 50%  มีเครื่องจักรสําหรับผลิต ประกอบเฟอรนิเจอรที่ไดมาตรฐาน อาทิเชน เครื่องอัด
รอน เครื่องตัดขนาดใหญ เครื่อง POST มนโคงสําหรับหนาบาน หรือ TOP เครื่องปดขอบ PVC โดยกรรมวิธีผาน
ความรอน (EDGE BANDING)เปนตน โดยตองรบัประกันผลงานเปนเวลาอยางนอย ๒ ป นับจากวันท่ีสงมอบอาคาร
เรียบรอยแลว และจะตองมีหนังสือรับประกันผลงานเปนลายลักษณอักษรมอบแกเจาของอาคารดวย 
 ในกรณีหองท่ีมีครุภัณฑเหมือนกันหลายหอง กอนที่จะทําการติดตั้งหรือประกอบจริง ผูรับจางจะตอง
จัดทําติดตั้งประกอบและตกแตงในสถานที่จริง เพื่อเปนตัวอยางใหัคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
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ผูออกแบบพิจารณาเห็นชอบเสียกอนจึงจะดําเนินการในหองตอไปไดซึ่งจะตองทําและติดตั้งตลอดจนตกแตงให
เหมือนหองตัวอยางที่ ไดรับความเห็นชอบแลว หากมีการจัดทําติดตั้งหรือตกแตงไมเปนไปตามตัวอย าง 
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิที่จะสั่งใหแกไขเปลี่ยนแปลงหรือทําใหมตามความเหมาะสมได 

มาตรฐานวัสดุ 
 คุณภาพของวัสดุ โดยเฉพาะไมที่นํามาใชในงานเปนไมที่คัดแลว ไมมีรอยบิ่น แตกราว บิดงอ น้ําหนักเบา
หรือเปอยไมมีตาไมหรือกระพี้ไมหรือตําหนิอ่ืนๆ และตองเปนไมท่ีผานการอบหรือ   ผึ่งใหแหงสนิทไมเกิดปญหา
จากการคด ยืด หด บิด งอ ในภายหลังในกรณีท่ีระบุใหใชวัสดุอุปกรณ  ตามมาตรฐานใด มาตรฐานหนึ่ง เชน มอก. 
ผูรับจางจะตองนําหลักฐานการไดรับใบอนุญาตแสดง   เครื่องหมายดังกลาวมาแสดง และหากจําเปนตองทําการ
ตรวจสอบผลิตภัณฑผูรับจางจะตองรับภาระคาใชจายและเวลาท่ีเสียไปโดยจะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 
ครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ติดตั้งกับที่ มีดังตอไปนี้ 

3.1 ครุภัณฑเฟอรนิเจอรติดตั้งกับที่  
 คุณลักษณะรูปแบบและวัสดุที่ใชเปนไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมณัฑนศลิป มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 4ครุภัณฑ(เฟอรนเิจอร)เหล็กสําเร็จรปู 
ขอกําหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) เหล็กสําเร็จรูป  ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนา
กรผูออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้ง ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) เหล็กสําเร็จรูป 
ที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง 
ผูรับจางตองดาํเนินการแกไขใหมใหถูกตองในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผูออกแบบ มีความ
ประสงค  ใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้ง เพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดง การ
ติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบกําหนด เม่ือวิธีการติดตั้ง
นั้นไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไปหากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นว
า วัสดุและอุปกรณที่นํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํามาใชงานน้ี ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควร
ทําการทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับ ขอกําหนดกอนที่จะอนุมัติใหนํามาใชไดและผูรับจัางตองเปนผู
รับผิดชอบคาใชจายทั้งหมด 

การเทียบเทาวัสดุ   
วัสดุที่ระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคุณสมบัติรูปราง และคุณภาพ เปน

หลักและอุปกรณ โดยใหผูรับเหมานําวัสดุที่เทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอน ดําเนินการ 
1. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุที่มีชื่อแตกตางจาก

ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือดีกวา  ราคาเทากัน หรือ
แพงกวา ผูรบัจางจะขอเทียบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทยีบเทา”,“หรือเทยีบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไมทันโดย
ผูรับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุ รายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 
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การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจาง
จะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณตีเรียบรอย โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 
ครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)เหล็กสําเรจ็รูปมีดังตอไปนี้ 

4.1 ตูเหล็กเก็บเอกสารแบบประตูบานพับ 2 ประตู  
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร (ขนาดที่ระบุ อาจมีความแตกตางไมเกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน มอก .353 -2532  

หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอื่นๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซึ่ง ไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.2 ตูเหล็กเก็บสัมภาระ ( LOCKER ) ( 3 บาน, 6 บาน, 9 บาน, 12 บาน, 18 บาน ) 
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร  (ขนาดที่ระบุ อาจมีความแตกตางไมเกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน ISO 9001 

หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอ่ืนๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซ่ึงไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.3 ตูบานเลื่อนพรอมกุญแจล็อค,แผนชั้นสามารถปรับระดับสูง,ต่ํา 
  คุณลักษณะ ผลิตจากเหล็กแผนรดีเย็นหนาไมนอยกวา 0.5 มม. พับข้ึนรูปและองคประกอบเปนตู
ชุดกุญแจแบบ 2000 key change  ชุบเคลือบเพื่อปองกันสนิม (PhosphalcCoatin) พนสีและอบสี ที่อุณหภูมิ 
140-160 องศาเซลเซียส มาตรฐาน ISO 9001 

หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอ่ืนๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซึ่งไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.4 ตูเหล็กเก็บเอกสารแบบประตูบานพับ 2 ประตู  
  คุณลักษณะขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร  (ขนาดที่ระบุ อาจมีความแตกตางไมเกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐานมอก.353-2532 

4.5 ตูเหล็กเก็บสัมภาระ ( LOCKER ) ( 3 บาน, 6 บาน, 9 บาน, 12 บาน, 18 บาน ) 
  คุณลักษณะ ขนาดประมาณ 0.92x0.46x1.83 เมตร (ขนาดที่ระบุ อาจมีความแตกตางไมเกิน 20 
มิลลิเมตร) มาตรฐาน ISO 9001 
 หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอ่ืนๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซึ่งไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.6 ตูบานเลื่อนพรอมกุญแจล็อค,แผนชั้นสามารถปรับระดบัสูง,ต่ํา 
  คุณลักษณะ ผลิตจากเหล็กแผนรดีเย็นหนาไมนอยกวา 0.5 มม. พับข้ึนรูปและอารคประกอบเปน
ตูชุดกุญแจแบบ 2000 key Change ชุบเคลือบเพื่อปองกันสนิม (PhosphalcCoatin) พนสีและอบสีที่อุณหภูมิ 
140-160 องศาเซลเซียส มาตรฐาน ISO 9001 
 หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอื่นๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซึ่งไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.7 โตะอเนกประสงค ( โครงขาเหล็ก ) 
คุณลักษณะ ขาเหล็กขนาด 1"x1" ชุบโครเมียมดวยระบบ (Double NickleChromePlating) 

หนาโตะเปนไมเพาะโครงดานบนและดานลางเปนไมอัดบุหนาดวยลามิเนตปดขอบ PVCมาตรฐาน ISO 9001 
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 หมายเหตุสั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอื่นๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสาร ซึ่งไดรับมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.8 โตะพับอเนกประสงค( โครงขาเหล็ก พับขาเก็บได ) 
 คุณลักษณะ ขาเหล็กขนาด 1"x1" ชุบโครเมียมดวยระบบ (Double Nickle ChromePlating) หนาโตะ

เปนไมเพาะโครงดานบนและดานลางเปนไมอัดบุหนาดวยลามิเนตปดขอบ PVC  มาตรฐาน ISO 9001 
หมายเหตุ สั่งซื้อจากโรงงานผลิตเฟอรนิเจอรเหล็กชนิดอื่นๆ เชน ตูเหล็กเก็บเอกสารซึ่ง ไดรับมาตรฐาน

ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

4.9 เกาอี้จัดเลี้ยงหรือประชุมสัมมนาแบบซอนกันได ( โครงขาเหล็ก ) 
คุณลักษณะ รูปลักษณะเกาอ้ี ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป มาตรฐาน มอก.1253-

2537 (เฉพาะบางรุนที่มี มอก.) หรือ ISO 9001 

หมวดที่ 5 ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไฟเบอรกลาส 
ขอกําหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ไฟเบอรกลาส ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผูออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย60 วัน  กอนนําไปทําการติดตั้ง ครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ไฟเบอรกลาส ที่ได
รับอนุมตัิแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผู
รับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตอง 

การเทียบเทาวัสดุ   
          วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคุณสมบัติรูปรางและคุณภาพ เปนหลัก
และอุปกรณ โดยใหผูรบัเหมานําวัสดุที่เทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนนิการ 
          1. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุท่ีมีชื่อแตกตางจาก
ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือดีกวา ราคาเทากัน หรือแพง
กวา ผูรับจางจะขอเทยีบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทยีบเทา”,“หรือเทยีบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิต ไมทันโดย
ผูรับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุ รายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 

การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจาง
จะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณตีเรียบรอยโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 
ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไฟเบอรกลาส  มีดังตอไปนี้ 

5.1เกาอี้พักคอยแบบแถวที่นั่งไฟเบอรกลาส (2ที่น่ัง,3ท่ีนั่งและ 4ที่นั่ง) 
  คุณลักษณะ ที่นั่งไฟเบอรกลาสขึ้นรูปดวยไฟเบอรกลาส ผิวหนาเคลือบผิวดวยสีเจลโคตร- 
โพลเีอสเตอรเรซิ่น ใตที่นั่งฝงสกูรและนอตโลหะยึดกับคานโครงสราง คานโครงสรางเหล็กเหลี่ยม 1 ½” x 3” หนา 
1.2 มม. เชื่อมติดกับเหล็กเจาะปมขึ้น รูปเปนลักษณะปกผีเสื้อพรอมตัวคํ้ายันดานหนาและหลังเสริมความแข็งแรง 
ทําสี ดวยระบบ EXPOXY POWDER COATING ขารองรับคานโครงสรางเปนอลูมิเนียมอัลลอยดฉีดขึ้นรูปผิวขัดเงา
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สวนที่ปลายขาติดปุมปรับระดับ พลาสติก NYLON แข็งฉีดขึ้นรูป หุมทับสกูร รูปลักษณะและขนาดเกาอ้ีดูจาก
รูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 6 ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สํานักงานสําเร็จรูป 
ขอกําหนดทั่วไป 
ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 

ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สํานักงานสําเร็จรูป  ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือ
มัณฑนากรผูออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้ง ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) 
สํานักงานสําเร็จรูป ที่ไดรับอนุมัติแลว มิไดหมายความวา เปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบ  
ขอผิดพลาดในภายหลัง ผู รับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตองในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือ
มัณฑนากรผูออกแบบ มีความประสงคใหผู รับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแต
กรณี ผู รับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง ตามท่ีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผูออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดต้ังนั้น ไดรับอนุมัติแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไปหากผูควบคุมงาน
หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาท่ีกําหนดไวในรายการผู
ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไมยอมใหันํามาใชงานนี้ ในกรณีที่ผู ควบคุมงาน หรือ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควรทําการทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนดกอนท่ีจะ
อนุมัติใหนํามาใชไดและผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 

การเทียบเทาวัสดุ   
วัสดุที่ระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคุณสมบัติรูปราง และคุณภาพ เปน

หลักและอุปกรณ โดยใหผูรับเหมานําวัสดุที่เทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการ 
          1. การเทียบเทาวัสดแุละอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุที่มีชื่อแตกตางจาก
ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือดีกวา ราคาเทากัน หรือแพง
กวา ผูรับจางจะขอเทียบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดงันี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทียบเทา”,“หรือเทียบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไมทันโดยผู
รับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 

การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจาง
จะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณตีเรียบรอย โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 
ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สํานักงานสําเร็จรูป มีดังตอไปนี้ 

6.1 โตะสาํนกังาน 
คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโตะ ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป สวนท่ีเปนไม

ปารติเกิลบอรด เกรด E1 มาตรฐาน ISO 9001 
 6.2 ตูเก็บเอกสาร   
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดตูเก็บเอกสาร  ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป ไม
ปารติเกิลบอรด เกรด E1 มาตรฐาน ISO 9001 

6.3 ฉากกั้นภายในสํานักงาน ( PARTITION ) 
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  คุณลักษณะรุนมีรางรอยสายไฟและเปดฝาครอบรางรอยสายไฟไดทั้งสองดานความหนาสุทธิของ
แผน PARTI TION ไมต่ํากวา 5 เซนติเมตร (รูปลักษณะและขนาดดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป)
มาตรฐาน ISO 9001 

6.4 เกาอี้สํานักงาน 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเกาอ้ี ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป มาตรฐาน 
ISO 9001 

6.5 โซฟาภายในสํานักงาน ( SOFA ) 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโซฟา ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลปมาตรฐาน 
ISO 9001 

6.6 เกาอี้พักคอยแบบแถว (ชนิดท่ีนั่งเปนเบาะ หรือพอลิโพรไพลีน) 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเกาอี้พักคอยแบบแถว ดูจากรูปแบบรายการหมวดงาน
มัณฑนศิลป มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 7ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไมสําเร็จรูป 
ขอกําหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไมสําเร็จรูป ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากร
ผูออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย60 วัน กอนนําไปทําการติดตั้ง ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไมสําเร็จรูป ที่ได
รับอนุมตัิแลว มิไดหมายความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผู
รับจางตองดําเนินการแกไขใหมใหถูกตองในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผูออกแบบ มีความ
ประสงคใหผูรับจางแสดงวิธีการติดตั้งเพ่ือเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง 
ณ สถานท่ีติดตั้งจริง ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้น ได
รับอนุมตัิแลว ใหถือเปนมาตรฐานในการปฏิบัติตอไปหากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุ
และอุปกรณที่นํามาใช มีคุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมี
สิทธ์ิที่จะไมยอมใหันํามาใชงานนี้ ในกรณีท่ีผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควรทําการ
ทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนดกอนที่จะอนุมัติ ใหนํามาใชไดและผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบค
าใชจายทั้งหมด 

การเทียบเทาวัสดุ   
          วสัดุที่ระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคุณสมบัติรูปราง และคุณภาพ เปนหลกั
และอุปกรณ โดยใหผูรับเหมานําวัสดุท่ีเทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการ 
          1. การเทียบเทาวัสดแุละอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุที่มีชื่อแตกตางจาก
ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือดีกวา ราคาเทากัน หรือแพง
กวา ผูรับจางจะขอเทียบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดงันี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทยีบเทา”, “หรือเทียบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไมทันโดยผู
รับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 
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การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจาง
จะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณตีเรียบรอย โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 
ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) ไมสําเรจ็รูปมีดังตอไปนี้ 

7.1 เกาอี้ไม 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดเกาอี้ไม ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 
มาตรฐาน ISO 9001 

7.2 โตะขาไม 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโตะขาไม ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป
มาตรฐาน ISO 9001 

7.3 โซฟาขาไม 
  คุณลักษณะ รูปลักษณะและขนาดโซฟาขาไม ดูจากรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศลิป 
มาตรฐาน ISO 9001 

หมวดที่ 8ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตร ตามแบบมาตรฐาน 
ขอกําหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองจัดหาตัวอยางวัสดุ และอุปกรณรวมท้ังเอกสารของผูผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทางเทคนิค 
ขนาด และรูปรางที่ชัดเจนของครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตรตามแบบมาตรฐาน ให
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบไดตรวจสอบลวงหนาอยางนอย60 วัน กอนนําไปทําการ
ติดต้ัง ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตร ตามแบบมาตรฐาน ท่ีไดรับอนุมัติแลว มิไดหมาย
ความวาเปนการพนความรับผิดชอบของผูรับจาง หากตรวจพบขอผิดพลาดในภายหลัง ผูรับจางตองดําเนินการแก
ไขใหมใหถูกตองในกรณีคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ หรือมัณฑนากรผูออกแบบ มีความประสงคใหผูรับจางแสดง
วิธีการติดตั้งเพื่อเปนตัวอยางหรือความเหมาะสมแลวแตกรณี ผูรับจางตองแสดงการติดตั้ง ณ สถานที่ติดตั้งจริง 
ตามที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบกําหนด เมื่อวิธีการติดตั้งนั้นไดรับอนุมัติแลว ใหถือเป
นมาตรฐานในการปฏิบัติตอไปหากผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเห็นวา วัสดุและอุปกรณที่นํามาใช 
มีคุณสมบัติไมดีเทาที่กําหนดไวในรายการ ผูควบคุมงานหรือคณะกรรมการ   ตรวจรับพัสดุมีสิทธิ์ที่จะไมยอมให
นํามาใชงานนี้  ในกรณีที่ผูควบคุมงาน หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุมีความเห็นวาควรทําการทดสอบคุณสมบัติ
เพื่อเปรียบเทียบกับขอกําหนด กอนที่จะอนุมัติ ใหนํามาใชไดและผูรับจางตองเปนผูรับผิดชอบคาใชจายท้ังหมด 
ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตรมีดังตอไปนี้ 

8.1 ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตร 
  คุณลักษณะรูปแบบและวัสดุที่ใชเปนไปตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป (สวนประกอบ
ตางๆของตูไมใชปารติเกิลบอรด หรือ MDF บอรด) มาตรฐาน ISO 9001, ISO14001, ISO 45001, SEFA 
MEMBER ,เอกสารรับรองบุคลากรที่ผานการอบรมมาตรฐานหองปฏิบัติการ และISO 17025 

8.2  กอกน้ําขึ้นจากท็อป ชนิดกานปด สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตร 
  คุณลักษณะ ตัวกอกทําจากทองเหลืองเคลือบผิวดวยสีอีพ็อกซี มีคุณสมบัติทนตอการกัดกรอน
ของสารเคมีไดเปนอยางดี สวนของกานผลักทําดวยวัสดุ พอลิโพรไพลีนสีเขียว สามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 
147 PSI ปลายกอกเรียวเล็กสามารถสวมตอกับทอยางหรือพลาสติกได มาตรฐานISO 9001  
  หรือคุณลักษณะ ตัวกอกทําจากทองเหลือง เคลือบผิวดวยสีอีพ็อกซี ซึ่งมีความหนาไมนอยกวา 
150 Microns มีคุณสมบัติทนตอการกัดกรอนของสารเคมีไดเปนอยางดี สวนกานปดทําดวยวัสดุ พอลิโพรไพลีน 
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สามารถทนแรงดันได 10 Bar ท่ีฐานกอกมี ไกดพินปองกันตัวกอกน้ําหมุนตามปลายกอกเรียวเล็ก สามารถสวมตอ
กับทอยางหรือพลาสติกไดมาตรฐาน ISO 9001 , หัวกอกมาตรฐาน DIN 12898,กานปดมาตรฐาน DIN 12920 : 
1995 
 หมายเหตุ ตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 

8.3  ชุดลางตาฉุกเฉินสําหรับติดบนเคานเตอร สําหรับหองทดลองวิทยาศาสตร 
  คุณลักษณะ หัวจายแบบฟองอากาศ หมุนรอบได 90 องศา หัวครอบก็อกลางตาทําจากพลาสติก 
ABS สีเหลือง พรอมฝาครอบกันฝุน มีท่ีดันสําหรับเปดทําจากสแตนเลส วาลวขนาด 1/2 นิ้ว ทําจาก ทองเหลืองชุบ
โครเมี่ยม อัตราการไหลแบบฟองอากาศได 3.6 แกลลอน ตอนาทีที่ความดัน 30 psi อัตราการไหลแบบธรรมดาได 
3.8 แกลลอน ตอ นาที ที่ ความดัน 30 psi มาตรฐาน ANSI Z358.1-1998 

หมวดที่ 9 วัสดุงานตกแตงภายใน 
มาตรฐานงาน 

 ผูรับจางตองจัดหาวัสดุงานตกแตงภายในที่นํามาใช ตองเปนของใหมอยูในสภาพเรียบรอย มีคุณภาพดีได
มาตรฐานถูกตองตามที่กําหนด และไมเคยผานการใชงานมากอน ในกรณทีี่วัสดุอุปกรณบางรายการตองสั่งซื้อสั่งทํา
เปนกรณีพิเศษ ผูรับจางตองสั่งซื้อสั่งทาํใหทันตามที่กําหนดในสัญญาหากผูรับจางมีความจําเปนตองใชวัสดุอุปกรณ
แตกตางไปจากที่ระบุในแบบหรือรายการประกอบแบบ ผูรับจัางจะตองจัดสงตัวอยางและรายละเอียดตางๆ ของ
วัสดุนั้นเสนอตอใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบเพื่อขอความเห็นชอบเปนลายลักษณ
อักษรกอนทุกครั้ง ในการติดตั้งวัสดุตกแตงภายใน ถาหากตําแหนงที่จะตองติดตั้งมีวัสดุอุปกรณ เชน สวิตชเตารับ
ไฟฟา อุปกรณทางการแพทยหรืออื่นๆ ขวางอยู ใหเปนหนาท่ีของผูรับจางที่จะตองขยับหรือยายตําแหนงไปยังที่ท่ี
เหมาะสม โดยผูรับจางจะตองเสนอวิธีการยาย ตลอดจนตําเเหนงใหคณะกรรมการตรวจการจางเห็นชอบกอนจึงจะ
ดําเนินการติดต้ังใหเรียบรอย เหมือนเดิม 
 ในกรณีที่เกิดมีความคลาดเคลื่อน ความขาดตกบกพรอง หรือความขัดแยัง หรือความผิดพลาดหรือไม
ชัดเจนในแบบกอสราง รายการกอสราง และเอกสารสัญญา ผูรับจางจะตองรีบแจงคณะกรรมการดรวจรับพัสดุ ผ
านผูควบคุมงานกอสราง เพี่อขอคําวินิจฉัยทันที โดยการวินิจฉัย จะถือเอาในสวนท่ีดีกวาและเปนประโยชนตอทาง
ราชการเปนเกณฑความถูกตอง ในหลักวิชาชางที่ดีความเหมาะสมโดยงานในสวนที่มีปญหานี้ผูรับจางจะตองหยุด
ดําเนินการไวกอน    จนกวาคณะกรรมการตรวจรับพัสดุจะมีการอนุมัติและสั่งการอยางใดอยางหนึ่ง หากผูรับจาง
ไมปฏิบัติตามนี้และเกิดขอผิดพลาดใดๆ นั้น ผูรับจางจะตองรับผิดชอบแกไขขอผิดพลาดนั้น     ใหัถูกตองตามคําสั่ง
ของผูวาจาง โดยเปนคาใชจายของผูรับจางเอง 
 หากผูรับจางเสนอขอคําวินิจฉัยเกี่ยวกับเรี่องเเบบ และรายการกอสรางผูรับจางจะตองเสนอรายละเอียด
ของขอขัดเเยงระหวางแบบและรายการกอราง ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทราบวามีอยูในสวนใดบาง คํา
วินิจฉัยของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือมัณฑนากรผูออกแบบ อาจจะเปลี่ยนแปลงใหมไดตามความเหมาะสม 
เเละผูรับจางจะตองดาํเนินงานแกไขโดยจะคิดคาใชจายเพิ่มเเละขอตอสัญญาไมไดทั้งนี้ ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอย
างวัสดุอุปกรณ และรายละเอียดตางๆ ที่ระบุไวในแบบและรายการใหผูวาจางโดยคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตรวจสอบรับรองความถูกตอง  กอนที่จะทําการประกอบหรือติดตั้ง พรอมดวยแบบรูปขยายรายละเอียด(SHOP 
DRAWING) แสดงการติดตั้งอยางละเอียดเปนเวลาลวงหนากอนเเละเมื่อไดความเห็นชอบเปนลายลักษณอักษรแลว 
จึงจะนําไปดําเนินการติดต้ังไดหากวัสดุอุปกรณใดท่ียังไมไดรับการตรวจสอบเห็นชอบ และนํามาติดตั้ง ผูควบคุม
งาน ผูออกแบบและคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีสิทธิที่จะใหรื้อถอนไดโดยผูรับจางจะตองรับภาระเรื่องเวลา
และคาใชจายท้ังหมดดวยตนเอง จะนํามาเปนขอเรียกรองใดๆ ไมได 
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การเทียบเทาวัสดุ   
          วัสดุท่ีระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคุณสมบัติรูปรางและคุณภาพ เปนหลัก
และอุปกรณ โดยใหผูรบัเหมานําวัสดุที่เทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการ 
          1. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุท่ีมีชื่อแตกตางจาก
ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือดีกวา ราคาเทากัน หรือแพง
กวา ผูรับจางจะขอเทยีบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทยีบเทา”, “หรือเทียบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไมทันโดยผู
รับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 

การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งทั้งหมด หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูรับจาง
จะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณีตเรียบรอย โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น 
วัสดุงานตกแตงภายในมีดังตอไปนี้ 

9.1 พรมทอ (CARPET WALL TO) 
  คุณลักษณะ พรมผืนเสนใยไนลอน น้ําหนักขนพรม 2.5 ปอนด ขึ้นไปหรือตามที่ระบุ (ในแบบ
รายละเอียด) มียางรองพรมหรือวัสดุรองพรม เย็บรอยตอระหวางแผน ติดตั้งโดยขอบพรมที่ชนผนังยึดกับหนามเตย
ยึดพรม มาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 

9.2 พรมแผน (CARPET TILE) 
  คุณลักษณะ พรมแผนพรอมวัสดุพื้นหลังสําเร็จ ลักษณะแผนสี่เหลี่ยมสามารถปูบนพื้นเรียบเชน
พื้นคอนกรีตขัดมันโดยวางเรียงชิดแผน ติดต้ังโดยใชกาว สําหรับ (Carpet tile) ขนพรม ผลิตจากไนลอน 100%
น้ําหนักขนพรม 14 oz/yd² - 22oz/yd² (ตามรายละเอียดแตละรุนของพรม) วิธีการยอมสีขนพรม แบบ 
SOLUTION DYED ความสูงของขนพรม 1.5-4 มิลลิเมตร (ตามรายละเอียดแตละรุนของพรม) พื้นหลังพรม PVC 
Backing หรือ Eco Backing การเคลือบเสนใย (ขนพรม) ปองกันคราบและสิ่งสกปรกการรับประกันสินคา 2 ปขึ้น
ไป (การติดตั้งใหเปนไปตามกรรมวิธีผูผลิต) มาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001 หรือ JIS 

9.3 หินสังเคราะห (SOLID SURFACE) 
  คุณลักษณะสี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 
มาตรฐาน/ผลทดสอบ มอก. 614-2529 หรือมอก.1417-2540 ,หรือ คาซึมน้ํา ASTM D570 ≤ 0.04% หรือ 
ASTM C 97≤0.05% หรือ EN 14617-1   ≤0.03% ,ความหนาแนน ASTM D792 (1.72-1.73 g/cm³) หรือ EN 
14617-1(1.77 g/cm³) DIN ISO 1183 (1.68-1.75g/cm³) ASTM C97 (1.75 g/cm³) หรือ EN ISO 11925-
2(1.75 g/cm³)  ,มีการทดสอบความตานทานตอสารเคมีและสิ่งสกปรก 

9.4 หินออนคอมโพสิต (MARBLE COMPOSITE)  
คุณลักษณะ สี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 

มาตรฐาน/ผลทดสอบ คาซึมน้ํา  EN 14617-1 ≤1.00%  หรือ ASTM C 97  ≤0.2%  ,คาทนลอยขีดขวน EN 
14617-4  25-44 mm. หรือ EN 14617-3 33-36 mm. หรือ EN 102 190-400 m³ ,ความหนาแนน EN 14617-
1 2.4-2.7 gr/cm³  หรือ ASTM C 97 2.4-2.7 gr/cm³   
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9.5 หินควอทคอมโพสิต (QUARTZ COMPOSITE) 
  คุณลักษณะสี และความหนาตามระบุในรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป 
 มาตรฐาน/ผลทดสอบ คาซึมน้ํา  EN 14617-1   ≤0.1% ,คาทนลอยขีดขวน EN 14617-4   22-33 mm. 
หรือ EN-4157(B) ≥8125 mm³ ,คาทนสารเคมี EN 14617-10   Class C4 หรือ ANSI Z 124.6   Pass. ,ความ
หนาแนน EN 14617-1≥ 2.0 gr/cm³ 

9.6 กระจกเคลือบสี (COLOR COATED GLASS)  
  คุณลักษณะ สีที่ใชตองเปนสีสําหรับการเคลือบกระจกโดยเฉพาะเนื้อสีมีความแข็งไมนอยกวา2H 
การยึดเกาะของสี ติดแนนเปนเนื้อเดียวกับกระจก ไมหลุดลอกหรือกะเทาะ สีและความหนาตามระบุในรูปแบบ
รายการ การรับประกันคุณภาพ 5 ปขึ้นไป (การผลิตและติดตั้งใหเปนไปตามกรรมวิธีผูผลิต) มาตรฐาน ผลิตจาก
กระจกที่ผาน มอก.(ตามชนิดกระจก) และ ISO 9001 

9.7 กระจกตกแตง (DECORATIVE GLASS) 
  คุณลักษณะตามระบุในแบบรายละเอียด (การผลิตและติดตั้งใหเปนไปตามกรรมวิธีผูผลิต) 
มาตรฐานผลิตจากกระจกท่ีผาน มอก.(ตามชนิดกระจก) และ ISO 9001 

9.8 วอลเปเปอร (หลังผา) (FABRIC BACKING) 
  คุณลักษณะ วัสดุดานหนาVinyl วัสดุดานหลังผา น้ําหนักวอลเปเปอร≥ 15 oz/yd² (ตาม
รายละเอียดแตละรุนของวอลเปเปอร) มาตรฐาน ASTM G-21 หรือ JIS Z 2801 : 2012 
 9.9 วอลเปเปอร (NON-WOVEN) 
  คุณลักษณะวัสดุดานหนา  Vinyl วัสดุดานหลัง  NON-WOVEN น้ําหนักวอลเปเปอร≥ 13 
oz/yd² (ตามรายละเอียดแตละรุนของวอลเปเปอร) มาตรฐานASTM G-21 หรือ JIS Z 2801 : 2012 

9.10 มานผาก้ันเตียงผูปวย 
  คุณลักษณะเปนผามานทึบโพลีเอสเตอร 100% กันน้ํา ดานบนเสาอลูมิเนียมยึดรางมาน รางมาน
ลอยจากพื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผามานสูง 1.70 ม. ลอยจากพื้น 0.30 ม. มีคุณสมบัติประคองน้ํา หรือกําหนด
เปนอยางอื่นตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป  

9.11 มานผาก้ันเตียง สาํหรับหองผูปวยพิเศษ 
  คุณลักษณะเปนผามาน ดานลางผามานทึบ ดานบนผามานโปรง โพลีเอสเตอร 100%รางมานติด
ระดับฝาเพดาน ดานบนผามานโปรง สูงประมาณ 0.80-1.00 ม. ผามานทึบสูง 1.70 ม. ลอยจากพื้น      0.30 ม. 
กันน้ํามีคุณสมบัติประคองน้ํา/กันน้ําหรือกําหนดเปนอยางอ่ืนตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป  

9.12 มานผาก้ันเตียงผูปวยแผนกฉุกเฉิน 
  คุณลักษณะเปนผามานทึบ ประคองน้ํา/กันน้ํา ดานบนเสาอลูมิเนียมยึดรางมานมีรางมานลอย
จากพื้น ระดับความสูง 2.00 ม. ผามานสูง 1.70 ม.  ลอยจากพื้น 0.30 ม. หรือกําหนดเปนอยางอ่ืนตามรูปแบบ
รายการหมวดงานมัณฑนศิลป 

9.13 มานผาท่ัวไป 
คุณลักษณะเปนผามานทึบแสง (BLACK OUT) โพลีเอสเตอร 100% กันไฟลาม หรือผามาน

กันแสง (LIGHT BLOCKED) ไมต่ํากวา 85 % ± โพลีเอสเตอร 100% กันไฟลามหรือผามานโปรง โพลีเอสเตอร 
100% กันไฟลาม หรือกําหนดเปนอยางอ่ืนตามรูปแบบรายการหมวดงานมัณฑนศิลป หรือกรณีเปนหองประชุม 

9.14 รางมานก้ันเตียง 
คุณลักษณะแกนยึดเพดานกับรางมานทําดวยอลูมิเนียม เกรด A ที่ไดมาตรฐานสากลชุบแข็ง 

ANODIZE คุณภาพระดับ 6063 T5 และเคลือบสีดวย EPOXY อบในอุณหภูมิสูง เนื้อสีจึงมีความทนทานเปนพิเศษ 
ไมเปนสนิมเสนผาศูนยกลาง 16 มม.ความหนาโดยเฉลี่ย 1.50 มม.รัศมีชวงโคง เล็กสุดท่ี RADIUS 22 ชม. เพิ่ม



     เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 แผนที่ 73/270 
 

ความประณีตในการตอชวงโคงพรอมทั้งยึดแกนเสาเหนือฝาเพดานกับทองพื้นดานบน ใหมั่นคงแข็งแรง ชุดล็อค
กานยึดเพดานกับรางมาน ชุดตัวบนที่ใชยึดกับเพดานทําดวยอลูมิเนียมแข็งทรงกระบอก ขนาดเสนผาศูนยกลาง 
25.50 มม. x  ยาว44 มม. รูในเสนผาศูนยกลาง 16 มม. ชุดล็อคกานยึดเพดานตัวลาง ทําดวยทองเหลืองเนื้อแข็งมี
เกลียว ใชยึดรางมานกับกานยึดเพดานลูกลอเปนแบบลอคู ทําจากพลาสติก (ABS + PE) อยางดี มีตะขอเหล็กชุบ
ซิงค รูป ง. ชุดตอชวงโคง ทําดวยเหล็กเคลือบสี EPOXY เปนรูปฉากยาว 140 มม. สูง 28 มม. เสริมเหล็กแผนหนา 
4 มม. ยาว 140 มม. ชุบซิงค ประกบยึดชวงโคงดวยน็อต 2 จุดมาตรฐาน อลูมิเนียม 6063-T5 

9.15 รางมานหนาตาง (1 ราง, 2 ราง) 
คุณลักษณะรางมานไมโคร ผลิตจากอลูมิเนียม มีความหนา 1.2-1.4 มม. แข็งแรงทนตอการบิดงอ

จากการรับแรงผามานไดดี สวนประกอบที่เปนพลาสติก ผลิตจากพลาสติก POM ท่ีมีความเหนียว ทนทานสูงพิเศษ
และมีแรงเสียดทานต่ํา สวนประกอบที่เปนโลหะ เชน หวงผลิตจากลวดสเตนเลส 304 การใชงาน ระบบเชือกดึง, 
ระบบผลักมือ มาตรฐาน อลูมิเนยีม 6061 

หมวดที่ 10 ครุภัณฑ (เฟอรนเิจอร) สเตนเลส 304 (เหล็กกลาไรสนิม) ตามแบบมาตรฐาน 
ขอกําหนดทั่วไป 

 ผูรับจางตองตรวจสอบรูปแบบ, รายการ พรอมแบบงานระบบไฟฟาและงานระบบสุขาภิบาล ที่เก่ียวของ
กับการติดตั้งครุภัณฑสเตนเลส กอนดําเนินการกอสราง 
 ผูรับจางตองจัดหา วัสดุ อุปกรณท่ีมีคุณภาพ และความหนาของสเตนเลส ใหใชตามรูปแบบและรายการ
กําหนด 

มาตรฐานงานประกอบครุภัณฑสเตนเลส 
การพับ การตอเชื่อม ตองตอเนื่องเปนชิ้นเดียวกันการตอมุมที่รอยพับโคงชนกัน ตองโคงมนรัศมีเทากันการ

เชื่อม ตองเชื่อมตอใหเต็มและขัดแตงใหเปนเน้ือเดียวกัน (ยกเวน การเชื่อมโครงเครา) ทําความสะอาดผิวพรอม
เคลือบผิวดวยน้ํายาเคลือบผิวสเตนเลส 
ครุภัณฑ (เฟอรนิเจอร) สเตนเลส 304 (เหล็กกลาไรสนิม)มดัีงตอไปนี้ 
 10.1 โตะสเตนเลสอางลาง( 1 อาง, 2 อาง, 3 อาง และ 1 อางพรอมเทเศษอาหาร)  

คุณลักษณะ โตะสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหนาโตะ, อางน้ํา, ปกกันกระเซ็นดานหนาและ
ดานหลัง ใหใชสเตนเลส หนา 1.5 มม. โครงเคราสเตนเลส หนา 1.5 มม. อางรอนของเคานเตอรอุนอาหาร, อาง
เย็นของเคานเตอรสลัด-ผลไม ใชสเตนเลสสตีล หนา 1.2 มม. สะดืออาง โตะพรอมอางลางสะดืออางเปนทองเหลือง
มีลิ้นกักน้ําภายใน ชนิดใชคันโยกปด-เปดกักน้ํา พรอมสเตนเลสฉลุ รูปดบนเพื่อกรองเศษอาหารพรอมทอน้ําลน คัน
โยกกักน้ํา ขา เปนทอสเตนเลส ขนาด dia.1 1/2" ความหนาของทอไมต่ํากวากวา  1.2 มม. ทอยึดขา เปนทอสเตน
เลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของทอไมต่ํากวากวา  1.2 มม. ครอบขา ยึดทอขากับพื้นโตะ เปนปลอกสเตน
เลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหนาโตะ ปลายลาง  สอบเขา รวมกับทอขนาด dia.1 1/2" ไดพอดี ขันดวยนอต
ใหม่ันคงแข็งแรง ปลายขาเปนโลหะมีขนาดที่สวมกับขาทอไดติดแนน สวนที่ปรับได เปนสเตนเลส สามารปรับได 
สูงต่ําไดตั้งแต 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 
 หมายเหตุ โตะสเตนเลส 1 อางพรอมหลุมเทเศษอาหาร ตองติดตั้งกอกผสมพรอมสายกอกที่ยืดหยุนได 

10.2 โตะสเตนเลส/เตาแกส 
คุณลักษณะ สเตนเลส เกรด 304 (ทั้งชดุ) พื้นหนาโตะ (TOP) ปกกันกระเซ็น และรางระบายน้าํ 

สเตนเลส หนา 1.5 มม.มีขอบกันนํ้า ทั้งสามดานตวัเตา และถาดรองเศษอาหาร สเตนเลส หนา 1.0 มม. ขาทอกลม 
สเตนเลส dia. 1 1/2" พรอมปลายขาปรับระดับได ทอยึดขา สเตนเลส dia. 1" รัดขาโดยรอบ ครอบขาสเตนเลส 
หัวเตาไฟแรงสูง KB-7 แรงดัน 70,000 บีทียู/ชม. พรอมวาวลเปนตัวควบคุมการ เปด-ปดแกสตะแกรงสเตนเลสก
รองเศษอาหารท่ีรูน้ําทิ้ง เจาะตําแหนงเดินทอประปา ภายในปกกันกระเซน็ตามแบบ ใหม่ันคงแข็งแรง กอกน้ํามีขอ
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ตอแบบงวง เปด-ปดดวยกานปดตามรูปแบบ จํานวน 1 อัน/ 1 หัวเตา มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสที่
ได มอก. 1378-2559 

10.3 อุปกรณประกอบสําหรับอางลาง/เตาแกส สเตนเลส 304  
10.3.1 กลองดักไขมัน 

คุณลักษณะ สเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) ตัวกลองสเตนเลส หนา 1.2 มม. ทอน้ํา เขา-
ออก dia.2" กลองดักไขมัน 1 ชุด มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 
  10.3.2 ตะแกรงสเตนเลส 

คุณลกัษณะตะแกรงสเตนเลส เกรด 304 (ทั้งชุด) หนา 1.5 มม. ขึ้นตามรูปแบบ เจาะรู 
dia.3 มม. โดยรอบ มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 

หมายเหตุ สําหรับขนาดอางลาง 60x60 ซม. 
10.3.3 กอกผสมอางลาง  

คุณลกัษณะทําจากทองเหลือง ชุปสีโครม หัวกอกยืดหยุนได 360 องศา หัวกอกโคงสูง
เปนรปูตัว C มีหัวกอกสเปรยและหัวกอกปกติในตัว มาตรฐาน มอก. 2067-2552 หรือ ISO 9001 

  หมายเหตุ สําหรับขนาดอางลาง 60x60 ซม. 
10.4 โตะสเตนเลส 

คุณลักษณะ โตะสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) พื้นหนาโตะ, อางน้ํา, ปกกันกระเซ็นดานหนาและ
ดานหลัง ใหใชสเตนเลส หนา 1.5 มม. โครงเคราสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เปนทอสเตนเลส ขนาด dia.1 1/2" 
ความหนาของทอไมต่ํากวา  1.2 มม. ทอยึดขา เปนทอสเตนเลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของทอไมต่ํากวา
กวา  1.2 มม. ครอบขา ยึดทอขากับพื้นโตะ เปนปลอกสเตนเลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหนาโตะ ปลายลาง  
สอบเขา รวมกับทอขนาด dia.1 1/2" ไดพอดี ขันดวยนอตใหมั่นคงแข็งแรง ปลายขาเปนโลหะ มีขนาดที่สวมกับขา
ทอไดติดแนน สวนท่ีปรับได เปนสเตนเลส สามารปรับได สูงตํ่าไดตั้งแต 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิต
จากสเตนเลสท่ีได มอก. 1378-2559 
 หมายเหตุ โตะสเตนเลส (สองผา) เจาะชอง ตีกลองหอดไฟฟลูออเรสเซนตพรอมสวิตซ ปด/เปด 

10.5 ตูพื้นสเตนเลส 
คุณลักษณะ ตูพื้นสเตนเลส เกรด 304 (ทั้งชุด) พื้นหนาโตะ, ปกกันกระเซ็นดานขางและดานหลัง 

ใหใชสเตนเลส หนา 1.5 มม. รวมท้ังโครงทั้งหมด ผนังตูธรรมดา,  ผนังตูทั้งภายนอกและภายใน, ชั้นเรียบ, บาน
ประตูตู, หนาลิ้นชัก ใชสเตนเลส หนา 1.0 มม. โครงเคราสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เปนทอสเตนเลส ขนาด dia.1 
1/2" ความหนาของทอไมตํ่ากวา 1.2 มม. ทอยึดขา เปนทอสเตนเลสสตีล ขนาด dia. 1" ความหนาของทอไมต่ํา
กวากวา  1.2 มม. ครอบขา ยึดทอขากับพื้นโตะ เปนปลอกสเตนเลสสตีล ปลายบนบานออกยึดรับหนาโตะ ปลาย
ลาง  สอบเขา รวมกับทอขนาด dia.1 1/2" ไดพอดี ขันดวยนอตใหมั่นคงแข็งแรง ปลายขาเปนโลหะ มีขนาดที่สวม
กับขาทอไดติดแนน สวนท่ีปรับได เปนสเตนเลส สามารปรับได สูงต่ําไดตั้งแต 20 ถึง 40 มม. มาตรฐาน ISO 9001, 
ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 

10.6 ตูแขวนสเตนเลส 
คุณลักษณะ ตูแขวนสเตนเลส เกรด 304 (ทั้งชุด) ผนังตูธรรมดา,  ผนังตูท้ังภายนอกและภายใน, 

ชั้นเรียบ, บานประตูตู ใชสเตนเลส หนา 1.0 มม. โครงเคราสเตนเลส หนา 1.5 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิต
จากสเตนเลสท่ีได มอก. 1378-2559 
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10.7 ตูสูงสเตนเลส 
  คุณลักษณะ สูงสเตนเลส เกรด 304 (ทั้งชุด) พื้นชั้นกลางและลาง หนา 1.5 มม. ผนังตู ผนังก้ัน
ระหวางชองตู หนา 1.0 มม. บานเลื่อนดานบน สเตนเลส หนา 1.0 มม.พับกรอบ ลูกฟกกระจกใส หนา 6 มม. 
เลื่อนสลบักัน ติดมือจับสเตนเลส ฝงเรียบเสมอบาน พรอมกุญแจล็อค ติดรางอยางดี บานเลื่อนดานลาง สเตนเลส 
หนา 1.0 มม. พับขอบหนา 3 ซม. เลื่อนสลับกัน ติดมือจับสเตนเลสฝงเรียบเสมอบาน พรอมกุญแจล็อค ติดราง
อยางดี หรือบานเปดลูกฟกกระจก บานสเตนเลส หนา 1.0 มม. ลูกฟกกระจกใส หนา 6 มม. ติดดวยบานพับเปยโน 
สเตนเลสตลอดแนวความสูงของบาน ติดมือจับสเตนเลสฝงเรียบเสมอบาน พรอมกุญแจล็อค ชั้นเรียบสเตนเลส 
ปรับระดับ สเตนเลส หนา 1.0 มม. พรอมรางสเตนเลส รับชั้นปรับระดับ ขาทอกลม สเตนเลส dia. 1 1/2"ปดขา
ตูสเตนเลส หนา 1.0 มม. มาตรฐาน ISO 9001, ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 

10.8 ชั้นสเตนเลส 
คุณลักษณะ ชั้นสเตนเลส 304(ทั้งชุด) พื้นชั้น ใหใชสเตนเลส หนา 1.5 มม. รวมทั้งโครงทั้งหมด

ชั้นเรียบ, ชั้นซี่ ใชสเตนเลส หนา 1.2 มม. โครงเคราสเตนเลส หนา 1.5 มม. ขา เปนทอสเตนเลส ขนาด dia.1 
1/2" ความหนาของทอไมตํ่ากวา  1.2 มม. ทอยึดขา เปนทอสเตนเลส ขนาด dia. 1" ความหนาของทอไมตํ่ากวา 
1.2 มม.ครอบขา ยึดทอขากับพื้นโตะ เปนปลอกสเตนเลส ปลายบนบานออกยึดรับหนาโตะ ปลายลาง สอบเขา 
รวมกับทอขนาด dia.1 1/2" ไดพอดี ขันดวยนอตใหม่ันคงแข็งแรงปลายขาเปนโลหะ มีขนาดที่สวมกับขาทอไดติด
แนน สวนที่ปรับไดเปนสเตนเลสสตีล สามารปรับได สูงต่ําไดตั้งแต 20 ถึง 40 มม. ทอยึดขา สเตนเลส dia. 1"  รัด
ขาโดยรอบราวกันตกสเตนเลส dia. 1" ลอ dia.4" หมุนรอบตัว 4 ลอพรอมติดเบรก มาตรฐาน ISO 9001, ผลิต
จากสเตนเลสท่ีได มอก. 1378-2559 

10.9อางลางมือสเตนเลส (หนาหองผาตัด) 
คุณลักษณะอางสเตนเลส เกรด 304 (ท้ังชุด) แขวนผนัง แบบ 1 หลุม รางยาว 1 ทอนํ้าทิ้ง 

ดานลางโลงพื้นหนาโตะ ปกกันกระเซ็น และอาง สเตนเลสเกรด 304 ชนิดทนการกัดกรอนกรด-ดาง หนา 1.5 มม.
(ทั้งชุด) ทองอางตีรอน เพ่ือกําหนดทิศทางการไหลของน้ําลงสะดืออางขอบอางดานในโคงทุกขอบ สเตนเลสทําผิว
แฮรไลนสะดืออาง, ทอน้ําลน และท่ีดักกลิ่น ทําดวยพอลิโพรไพลีน มีจุดติดตั้งและทอน้ําสเตนเลส สําหรับกอกน้ํา
เซนเซอรและเขาโยกในตัวกอกน้ําติดตั้งหางกัน 1.00 ม.ก็อกน้ํา แบบเซ็นเซอร เปด-ปด ดวยเขา มาตรฐาน ISO 
9001, ผลิตจากสเตนเลสที่ได มอก. 1378-2559 

หมวดที่ 11 ผนังบานเลื่อนกันเสียง 
ขอกําหนดทั่วไป   

 ประสิทธิภาพการกันเสียง 
 มีประสิทธิภาพการกันเสียงไดไมตํ่ากวา 50 STC (Sound Transmission Class) ตามมาตรฐาน ASTM 
E90-97 และ E413  โดยมีผลทดสอบและรับรองจากสถาบันกลางที่เชื่อถือได ทดสอบโดยติดตั้งท้ังรางและลอ 
เหมือนเวลา   ใชงานจริง (ผลทดสอบจากหองทดสอบของเจาของผลิตภัณฑเองไมสามารถใชยืนยันได) และสินคา
รุนที่เสนอตองไดรับการทดสอบจริง ไมสามารถใชการอางอิงตามรุนอ่ืนที่คลายคลึงกัน 

ลักษณะทั่วไป 
 เปนบานผนังเดี่ยวอิสระจากกันโดยไมมีบานพับ (ขนาดและจํานวนตามแบบ) แขวนอยูบนรางสามารถ
เลื่อนจากสวนเก็บมาเรียงตอประกบกันจนสนิทเปนผนังทึบ ซึ่งแตละบานมีอุปกรณลอ็คที่พื้น โดยไมตองมีรางที่พื้น 
 วัสดุประกอบ 
 บานผิวบานชั้นนอกเปน MDF Board หรือแผน Composite Board ความหนารวม 16 มิลลิเมตร ภายใน
เปนวัสดุกันเสียงและดูดซับเสียง (Mineral Wool) ความหนาแนนไมตํ่ากวา 80 กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตรบานผนัง
มีความหนารวมไมตํ่ากวา 102 มิลลิเมตรปดผิวชั้นนอกหนาบานดวยลามิเนต 
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โครงสรางผนัง 
 ภายในผนงัมีโครงสรางเปนเหล็กชุบสีกันสนิม ปราศจากสารปรอท มีขอบอลูมิเนียมโดยรอบ4 ดานเฉพาะ
ดานขางทั้ง 2 ดานจะเปนขอบชนิดลิ้นและรองกันเสียงในชุดเดียวกัน 3 ชั้น (Tripple Tongueand Grooved) 
กลไกภายในเปนชนิดแมแรงขยายตัวเพื่อปรับระดับลิ้นกันเสียง 

ระบบราง และชุดลอเลื่อน 
รางตรงผลิตจากอลูมิเนียม 6063 T-5 ( Heavy Duty Track ) ผนังรางในสวนบางที่สุดความหนาไมนอย

กวา 4 มิลลิเมตร รางโคงทําจากเหล็กเชื่อมประกอบขึ้นรูปรับกับรางตรง ชุดลอเลื่อนเปน Heavy Duty Steel 
Trolley (1 ชุด ประกอบดวย 4 ลอ) แตละบานประกอบดวยชุดลอเลื่อน 2 ชุด โดยมีลูกลอทําจากเหล็กชุบแข็ง
พรอมตลับลูกปนชนิดไมตองหลอลื่นตลอดอายุการใชงานรับนํ้าหนักได  ไมนอยกวา 7.5 ตัน/ลอ 1 ชุด 

 รางตองรับนํ้าหนักในชวง 60 ซม. ไดไมตํ่ากวา 1.5 ตัน โดยรางยังไมหักขาดมีการโกงตัว ไมเกิน 0.81 
มิลลิเมตร 

รางเลี้ยวเก็บเปนรางเลี้ยวโคงเพื่อความสะดวกในการใชงาน ผลิตจากเหล็กกลาประกอบเขารูปเปนชิ้น
เดียว 

 รางและชุดลอเลื่อนตองมีผลทดสอบการรับน้ําหนักจากสถาบันกลางที่เชื่อถือได (ผลทดสอบจากหอง
ทดสอบของเจาของผลิตภัณฑเองไมสามารถใชยืนยันได) 

 
ลิ้นกันเสียง 

 ลิ้นกันเสียงชนิดยืดไดทั้งดานบนและดานลางของบานทําจากอลูมิเนียมฉีดขึ้นรูป (Extrusion Aluminum 
Profile) พรอมแถบกันเสียงทําจาก PVC หรือ ยาง ลิ้นกันเสียงดานลางยังสามารถปรับระดับความเอียงลาดไดตาม
ผิวพื้น 
 แกนแขวนลอ 
 ทําจากเหล็กเชื่อมกับฐานยึดเหล็กกลาพรอมปกเสริมความแข็งแรงเสนผาศูนยกลางไมตํ่ากวา 22 
มิลลิเมตรโดยแกนลอ 1 แกนตองรับนํ้าหนักไดไมตํ่ากวา 16 ตัน โดยไมเสียรูป และมีผลทดสอบการรับนํ้าหนักจาก
สถาบันที่เชื่อถือได ( ผลทดสอบจากหองทดสอบของเจาของผลิตภัณฑเองไมสามารถใชยืนยันได ) 
 การตกแตงผิวผนงั 
 ใหเปนไปตามที่ระบุไวในแบบเปนหลัก 

การติดตั้ง 
ตามมาตรฐานผูผลิตการทําความสะอาด : ผูรับจางจะตองทําความสะอาด เฟอรนิเจอรติดตั้ง น้ัน ๆ 

หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ โดยผูรบัจางจะตองปฏิบัติใหเรียบรอย ดังนี้ 
 1. ทําความสะอาดงานสีบนผวิงานท้ังหมด ใหปราศจากริ้วรอยสกปรกจากการทํางานใหหมด 
 2. อุปกรณบานพับ, รางลิ้นชกั, กุญแจล็อคท่ีมีรอยสี, แปงฝุน, สียอม, ดินโปวติดอยู ใหทําความสะอาดให
เรียบรอย 

3. รื้อถอนเครื่องปองกันความเสียหาย ที่ไดติดตั้งไวขณะปฏิบัติงาน และทําความสะอาด ใหเรียบรอยหลัง
เสร็จงาน 

4. ทําความสะอาด กระจกเงา กระจกใส วัสดุที่เปนโลหะหรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหเรียบรอย ปราศจากรอยเปอน,
รอยนิ้วมือ, รอยขูดขีดและรอยสกปรกทั่วไป 
 ผูรับจางจะตองตรวจสอบและทําความสะอาดใหเรียบรอยกอนขอความเห็นชอบในการตรวจสอบและสง
มอบงานแกคณะกรรมการตรวจรับงาน 
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การเทียบเทาวัสดุ   
วัสดุที่ระบุในเอกสารประกอบแบบสามารถเทียบเทาได ในดานของคณุสมบัติรูปรางและคุณภาพ เปนหลัก

และอุปกรณ โดยใหผูรบัเหมานําวัสดุที่เทียบเทาเสนอตอคณะกรรมการอนุมัติกอนดําเนินการ 
1. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณผูรับจางมีสิทธิขอเทียบเทา เพื่อขออนุมัติเลือกใชวัสดุที่มีชื่อแตกตางจาก

ที่ระบุไวในแบบ รูป หรือรายละเอียดประกอบแบบได ในหลักการคุณภาพเทากัน หรือ ดีกวา ราคาเทากัน หรือ
แพงกวา ผูรบัจางจะขอเทียบเทาไดในกรณีใดกรณีหนึ่งดังนี้ 
  1.1 มีระบุในรายการรายละเอียดประกอบแบบวา “หรือคุณภาพเทยีบเทา”, “หรือเทียบเทา” 
  1.2 วัสดทุี่ระบุในทองตลาดมีไมพอ หรือขาดตลาด หรือบริษัทผูผลิตเลิกผลิต หรือผลิตไมทันโดยผู
รับจางตองแสดงหลักฐานประกอบใหชัดเจนทั้งนี้ ผูวาจางขอสงวนสิทธิ์ในการอนุมัติวัสดุรายการเทียบเทา และ
ขั้นตอนตาง ๆ การขออนุมัติใหปฏิบัติตามขอ 1 ขางตน 

การรับประกัน  
ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพเฟอรนิเจอรติดตั้งรวมถึงวัสดุตาง ๆ ที่ใชในการติดตั้งท้ังหมด  หาก

ผลงานเกิดขอบกพรองตางๆ อันเนื่องจากคุณสมบัติของวัสดุ และการติดตั้งหลังจากการติดต้ัง     แลวเสร็จ ผูรับ
จางจะตองมาติดตั้ง หรือซอมแซมใหใหม ใหอยูในสภาพที่ดีดวยความปราณีตเรียบรอย โดยไมคิดมูลคาใด ๆ ทั้งสิ้น  

11.1 ผนังกันเสียง แบบเคลื่อนยาย  
คุณลักษณะตามระบุในขอกําหนดทั่วไปและรายละเอียดท่ีระบุในแบบ (การผลิตและติดตั้งให

เปนไปตามกรรมวิธีผูผลิต) มาตรฐาน กันเสียงไมตํ่ากวา 50 STC(Sound Transmission Class)  และ ASTM E 
90-97 และ E413 

หมวดที่ 12 งานสีในเฟอรนิเจอรติดตั้ง 
12.1 การทําสีภายนอกเฟอรนิเจอรติดตั้งใหผูรบัจางทําสีตามรายการที่แบบระบุ  
12.2 การทําสีภายในเฟอรนิเจอรติดตั้งเชนภายในภายในลิ้นชักใหทําสีเหมือนกับเฟอรนิเจอรภายนอกที่

ระบุไวเชนถาระบุวาเฟอรนิเจอรติดตั้งน้ันทําสีฟนภายในเฟอรนิเจอรนั้นใหทําสีพนดวยถาเฟอรนิเจอรติดตั้งนั้นทําสี
ยอมภายในเฟอรนิเจอรนั้นใหทําสียอมดวยเชนกันนอกเหนือจากจะมีการระบุในแบบเปนกรณีแตละชิ้นของ
เฟอรนิเจอรน้ัน ๆ ก็ใหทําสีตามที่แบบกําหนดไว  

12.3 สี ท่ีใชทั้งท่ีเปนสีพนสียอมภายนอกและภายในเฟอรนิเจอรติดต้ังตองเปนสีที่มีคาปลดปลอย
สารอินทรียระเหยต่ํา (Low VOCs Emitting) ตามมาตรฐาน LEED ใหการยอมรับ 

หมวดที่ 13 สารเคลือบผิวและการประสาน 
สารเคลือบผิวและสารกันซึมรวมทั้งกาวที่ใช ท้ังหมดตองเปนสารที่ผานการตรวจสอบเรื่องคาการ

ปลดปลอยสารอินทรียระเหยตํ่า (Low VOCs Emilting) ตามมาตรฐาน LEED ใหการยอมรับโดยผูรับจางตองมี
เอกสารจาก บริษัท ผูผลิตเรื่องการปลดปลอยสารอินทรียระเหยอางอิงเสนอคณะกรรมการตรวจการจาง  

หมวดที่ 14 มาตรฐานการติดตั้ง  
สวนประกอบครภุัณฑ (เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับท่ี ทั้งหมดผูรบัจางจะตองนํามาประกอบการตดิตั้งตาม

มาตรฐานการติดตั้ง 
14.1 วัสดุปดผิวท่ีมีลวดลายใหผูรับจางติดตั้งใหลวดลายตอเนื่องกันหรือสงแบบการเรียงหรือการตอให

คณะกรรมการตรวจการจางพิจารณากอนดําเนินการ  
14.2 ผูรับจางจะตองจัดหาชางฝมือที่ดีมีความชํานาญและประสบการณในการติดตั้งทุกสวนที่ติดตั้งแลว

ตองไดรูปแบบตามที่คณะกรรมการตรวจการจางกําหนดการติดตั้งตองปราณีตเรียบรอยมั่นคงแข็งแรงกอนการ
ติดตั้งใหมีการประสานงานกับทางผูรับจางหลักเพื่อตรวจสอบบริเวณที่เกี่ยวของใหสมบูรณเรียบรอยถาหากมีสวน
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บกพรองหรือสถานท่ีกอสรางไมตรงกับแบบตกแตงภายในใหผูรับจางแจงผูออกแบบทราบกอนดําเนินการและใน
การผลิตเฟอรนิเจอรติดตั้งที่มีจํานวนมากตั้งแต 1 ชิ้นขึ้นไปผูรับจางตองจัดทําตัวอยางดวยวัสดุจริง ณ สถานที่
กอสรางเพื่อใหคณะกรรมการตรวจการจางอนุมัติกอนดําเนินการทั้งหมด 

14.3 การทําความสะอาด  ผูรับจางจะตองทําความสะอาด เฟอรนิเจอรติดตั้ง นั้น ๆ หลังจากการติดตั้ง
แลวเสรจ็ โดยผูรับจางจะตองปฏิบัติใหเรยีบรอย ดังนี้ 

14.3.1 ทําความสะอาดงานสีบนผิวงานท้ังหมด ใหปราศจากริ้วรอยสกปรกจากการทํางานใหหมด 
14.3.2 อุปกรณบานพับ, รางลิ้นชัก, กุญแจล็อคที่มีรอยสี, แปงฝุน, สียอม, ดินโปวติดอยู ใหทํา

ความสะอาดใหเรยีบรอย 
14.3.3 รื้อถอนเครื่องปองกันความเสียหาย ท่ีไดติดต้ังไวขณะปฏิบัติงาน และทําความสะอาด ให

เรียบรอยหลังเสร็จงาน 
14.3.4 ทําความสะอาด กระจกเงา กระจกใส วัสดุ ท่ีเปนโลหะหรือวัสดุอ่ืน ๆ ใหเรียบรอย 

ปราศจากรอยเปอน,รอยนิ้วมือ, รอยขูดขีดและรอยสกปรกทั่วไป 
14.3.5 ผูรับจางจะตองตรวจสอบและทําความสะอาดใหเรียบรอยกอนขอความเห็นชอบในการ

ตรวจสอบและสงมอบงานแกคณะกรรมการตรวจรับงาน 

หมวดที่ 15 งานวัสดุอื่นๆ 
  การติดตั้งวัสดุอ่ืน ๆ ในเฟอรนิเจอรติดตั้ง ผูรับจางตองติดตั้งวัสดุอ่ืน ๆ ตามแบบระบุใหครบถวน
และวัสดุนั้น ๆตองตรงตามแบบท่ีไดระบุไวทั้งหมด และติดตั้งตามมาตรฐานการติดต้ังของบริษัทผูผลิตน้ัน ๆ
เฟอรนิเจอรที่ทําการติดตั้งเสร็จแลว ตองทําการตรวจสอบความสมบูรณ ความเรียบรอย ความถูกตองและความ
แข็งแรงตามลักษณะการใชงานจริง ถาหากมีสวนบกพรอง ผูรับจางตองดําเนินการแกไข ใหงานนั้นสมบูรณ
เรียบรอยพรอมใชงานจริงตอไป 

หมวดที่ 16 การอนุมัติ (Submittals) 
ผูรับจางตองจัดทําShop Drawing จํานวน ๓ ชุด เพื่อใหผูออกแบบหรือผูควบคุมงานตรวจสอบโดยแสดง

รายละเอียดดังตอไปนี้ 
16.1 แปลน แสดงตําแหนงการติดตั้งครภุัณฑ(เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับที่ 
16.2 แบบขยายครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับที่ ทุกชุด โดยวัดขนาดจากพื้นที่จริง 
16.3 แบบขยายอื่น ที่เกี่ยวของหรือจําเปนตามที่ผูควบคุมงานตองการ อาทิ ตําแหนง ติดตั้งอุปกรณงาน

ระบบที่เก่ียวของ เชน สวิทช ปลั๊ก ทอระบายนํ้าท่ีพื้น หรือชองซอมบํารุงตางๆเปนตน 
16.4 ผูรับจางจะตองจัดสงตัวอยางวัสดุ อุปกรณตามรูปแบบรายการระบุ รวมถึงตัวอยางสี ลายหรือวัสดุที่

เก่ียวของกับการกอสราง ประกอบ ติดตั้งครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับที่ ผานผูควบคุมงาน เพื่อใหผูออกแบบ
หรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนจึงดาํเนินการติดตั้ง  

หมวดที่ 17 การประกันคณุภาพ (Quality Assurance) 
การดําเนินการผลิต ติดตั้ง จัดทํา Shop Drawing ตองเปนผูมีความรู ความชํานาญงาน 

หมวดที่ 18 มาตรฐานการรับประกัน (Special Warranty) 
 ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร)ติดตั้งกับท่ี ตามมาตรฐานของบริษัทผูผลิตและ 
ไดรับความเห็นชอบจากผูออกแบบ เปนเวลาอยางนอย ๒ ป นับจากวันที่คณะกรรมการตรวจรับงาน หรือ วันที่สง
มอบครุภัณฑ(เฟอรนิเจอร) ติดตั้งกับที่ ใหแกผูวาจาง หากเกิดชํารุดเสียหาย อันเนื่องมาจากคุณสมบัติของวัสดุ และ



     เอกสารเลขที่ 13-12249-9666770-67 แผนที่ 79/270 
 

การติดตั้ง ผูรับจางจะตองติดตั้งใหใหมหรือซอมแซมใหอยูในสภาพที่ดีตามจุดประสงคของผูออกแบบ โดยไมคิด
มูลคาใดๆ ทั้งสิ้น 
 
นยิามศัพท 

“คุณลักษณะเฉพาะ” หมายถึง คุณสมบัติพิเศษ ขอกําหนดทางเทคนิค ขอบเขต คุณสมบัติ คุณภาพ และ 
รายละเอียดวัสดุอุปกรณที่ระบุชัดเจน รวมถึง ขอกําหนดผลงานการติดตั้ง กรรมวิธีการผลิต ผูผลิต แหลงผลิต 
ผูแทนจําหนาย การรับประกันและการบริการหลังการขาย เปนตน 

 “มาตรฐานอางอิง” หมายถึง มาตรฐานตาง ๆ ที่ไดรบัความเห็นชอบ เปนท่ียอมรับกันทั่วไป ผนวกเขากับ
การกําหนดคุณลักษณะเฉพาะ ที่ตรงตามวัตถุประสงคของการใชงาน อาทิเชน   
 1 .  มาตรฐานที่ ผลิต ในประเทศไทย มาตรฐานที่ กําหนดขึ้นในประเทศไทย ไดแก  มาตรฐาน 
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือ Thailand Industrial Standard (TIS) มาตรฐานระบบคุณภาพ (The 
International Organization for Standardization : ISO) ของโรงงานผูผลิตในประเทศไทย มาตรฐานของ
วิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย ในพระบรมราชูปถัมภ (วสท.) และมาตรฐานที่ออกโดย องคกรสถาบันวิชาชีพ  
 2. มาตรฐานสากล เปนมาตรฐานขององคกรระหวางประเทศ ที่ไดรบัความนิยม ยอมรับจากประเทศตางๆ 
ทั่วโลกไดแก มาตรฐานระบบคุณภาพสากล (The International Organization for Standardization : ISO) 
มาตรฐานThe International Electrotechnical Commission (IEC) มาตรฐาน NFPA (The National Fire 
Protection Association)  
 3. มาตรฐานตางประเทศหรือกลุมประเทศ มาตรฐาน Underwriters Laboratories Standards (UL) 
มาตรฐาน The American Concrete Institute(ACI) มาตรฐาน The American Society for Testing and 
Materials (ASTM) มาตรฐาน The American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning 
Engineers (ASHRAE) มาตรฐาน Japanese Industrial Standards (JIS) มาตรฐาน American National 
Standards Institute (ANSI) มาตรฐาน The National Electrical Manufacturers Association (NEMA) 
มาตรฐาน European Standard (EN) มาตรฐาน The German Institute for Standardization (DIN) 
มาตรฐาน British Standard (BS) เปนตน  

 “ผูออกแบบ” หมายถึง เจาหนาที่กองแบบแผน ผูออกแบบอาคารสถานบริการสุขภาพและเครือขาย 
สาขาวิศวกรรมโยธา สาขาวิศวกรรมไฟฟา สาขาวิศวกรรมเครื่องกล สาขาวิศวกรรมสิ่งแวดลอม สาขา
สถาปตยกรรม สาขามัณฑนศลิป เปนตน  

“ผูผลิต” หมายถึง ผูประกอบการผลิต หรือผูแทนจําหนายของผูผลิตวัสดุอุปกรณกอสราง รวมทั้ง ผูติดตั้ง
ที่เปนตัวแทนของผูผลิต 

“งานกอสราง” หมายความวา งานกอสรางอาคาร งานกอสรางสาธารณูปโภค หรือสิ่งปลูกสรางอ่ืนใด และ
การ ซอมแซม ตอเติม ปรับปรุง รื้อถอน หรือการกระทําอ่ืนที่มีลักษณะทํานองเดียวกัน       ตออาคาร 
สาธารณูปโภค หรือ สิ่งปลูกสรางดังกลาว รวมทั้งงานบริการท่ีรวมอยูในงานกอสรางนั้นดวย แตมูลคาของงาน
บริการตองไมสูงกวา มูลคาของงานกอสรางนั้น  

“อาคาร” หมายความวา สิ่งปลูกสรางถาวรที่บุคคลอาจเขาอยูหรือใชสอยได เชน อาคารที่ทําการ 
โรงพยาบาล โรงเรียน สนามกีฬา หรือสิ่งปลูกสรางอยางอื่นที่มีลักษณะทํานองเดียวกัน รวมท้ังสิ่งกอสรางอ่ืนๆ ซึ่ง
สรางข้ึนเพื่อ ประโยชนใชสอยสําหรับอาคารนั้นๆ เชน เสาธง รั้ว ทอระบายน้ําหอถังน้ํา ถนน ประปา ไฟฟา หรือสิ่ง
อ่ืนๆ ซึ่ง เปนสวนประกอบของตัวอาคาร เชน เครื่องปรับอากาศ ลิฟท หรือเครื่องเรือน  

“สัญญากอสราง” หมายถึง สัญญาที่ผูรับจางตกลงที่จะทําการกอสรางอาคารใหแกผูวาจาง เพื่อ
แลกเปลี่ยนกับ สินทรัพยหรือสิทธิประโยชนตอบแทนทั้งสองฝายยอมรับและปฏิบัติตามขอกําหนดของสัญญา
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กอสราง โดยตอง ไมขัดแยงกับกฎหมายอ่ืน สัญญากอสรางประกอบดวย สัญญา แบบรูป รายละเอียดประกอบ
แบบ รายการ ประมาณราคา และรายการเอกสารตางๆที่กําหนดในสัญญา ทั้งหมดเปนสวนหนึ่งของสัญญา  

“แบบ แบบรูป แบบรูปสัญญา แบบกอสราง Drawing” หมายถึง แผนภาพเขียน แผนภาพลายเสน 
ภาพถาย ภาพ 3 มิติ แสดงองคประกอบในการกอสรางอาคาร แบบแปลน รูปดาน รูปตัด แบบขยายสวนตางๆ 
รายละเอียดขอกําหนดประกอบแบบแสดงสวนสําคัญท่ีใชในการกอสราง  

“การพิจารณาวัสดุอุปกรณ” หมายถึง การพิจารณามาตรฐานรายการ วัสดุ อุปกรณจักรกล งานวิศวกรรม
โยธา งานวิศวกรรมระบบประกอบอาคาร งานสถาปตยกรรม งานมัณฑนศลิป และงานภูมิสถาปตยกรรม หรือวัสดุ 
อุปกรณ เทคนิคตางๆ ที่ใชในงานกอสรางอาคาร โดยมีรายละเอียดประกอบการพิจารณา อาทิ ชื่อผลิตภัณฑ รุน 
คุณสมบัติทางเทคนิค แบบขยาย แบบการติดตั้ง มาตรฐานอางอิง ผลงานอางอิง เอกสารทะเบียนการคา เอกสาร 
แตงต้ังเปนผูแทนจําหนาย การรับประกันการบริการ/การบํารุงรักษา และราคา เปนตน  

“วัสดุ” หมายถึง วัตถุ หรือสิ่งที่เรานํามาจัดทําผลิตประกอบ หรือผสมขึ้นเปนองคประกอบอาคาร 
สิ่งกอสราง หรือประกอบเปนสิ่งของ อุปกรณ เครื่องใชเชน ดิน ทราย หิน ไมเหล็ก ซีเมนต อิฐ ทอ สกรู กระเบื้อง 
ไมอัด กระจก เปนตน  

“อุปกรณ” หมายถึง สิ่งประกอบหรือเครื่องมือที่สามารถนํามาใชงานได หรือการนําอุปกรณหลายอยางมา 
ประกอบเปนอปุกรณหรือจักรกลขึ้นใหม เครื่องใช เครื่องจักร สวนประกอบจักรกลเชน กุญแจ สวิตซไฟฟา วาลว
น้ํา ไขควง คอน สวาน ปม โคมไฟแสงสวาง เลื่อย กอกน้ํา มอเตอรเครื่องสูบน้ํา เครื่องกําเนิดไฟฟา เปนตน 

 
8. การเปลี่ยนแปลงแกไขรายการสวนงานมัณฑนศิลป ตามรายละเอียดดังนี้ 

8.1 หากแบบระบุ กรุกระเบื้อง 4”x 4”หรือ 8”x 8”บนเคานเตอร ค.ส.ล. TOP SLAB (ขอบหนา 
TOP, ขา ค.ส.ล.10 ซม.)และสวนที่เห็นภายนอก ใหเปลี่ยนเปนกรุดวยหินแกรนิต หนาไมต่ํากวา     18 มม. เจียร
ขอบลบมุม หินแกรนติใหใชขนาดลึก 60 ซม. ระยะหางของรอยตอแผนไมต่ํากวา 1.50 ม. พรอมบัวผนังหินแกรนิต
เจียรขอบลบมุม สูงขึ้นมาจากขอบ TOP 10ซม. ตลอดแนวทุกดานของครุภัณฑ 

8.2 หากแบบระบุ สวนที่ระบุปดไมอัดสัก หรือวีเนียร ยอมสีธรรมชาติ บริเวณที่เปนหนาเคานเตอร
ติดตอ, ชองนั่ง และสวนท่ีเห็นภายนอกตู ใหเปลี่ยนเปนกรุไมอัดยาง 4 มม. ปดทับดวยลามิเนต หนา 0.8 มม. เลือก
สีและลายขณะกอสรางปดขอบดวยไมสักหนา 1 ซม. ลบมุมขอบทําสีใกลเคยีงลามิเนต 

8.3 หากแบบระบุ สวนที่ระบุยอมสีธรรมชาติ บริเวณที่เปนคิ้วไมสัก ,บัวกันเปอนไมสัก และขาไมสัก 
ใหแกไขเปนทําสี เลือกสีขณะกอสราง (ความหนาของไม ใหเปนไปตามแบบที่ระบุ) 

8.4 สี ,ลาย และรปูแบบการแบงลายไมตกแตงหนาเคานเตอร สามารถแกไขปรับรูปแบบได (วัสดุ ให
เปนไปตามแบบท่ีระบุในแบบ) ทั้งนี้ใหเปนไปตามดุลพินิจของมัณฑนากรหรือคณะกรรมการตรวจการจาง โดยไม
ถือเปนการเปลี่ยนแปลงรายการ รายละเอียดของรูปแบบจะใหในขณะกอสราง  

8.5 หากแบบระบุ หนาบานเปดเกล็ดไมสัก ใหเปลี่ยนเปนไมอัดยางชนิดใชภายนอก หนา20 มม. กรุ
ลามิเนตลักษณะเดียวกับหนาบานเปดทั่วไป เจาะเปนชองติด VENTILATION GRILLพลาสติก สีใกลเคียงลามิเนต
กรุหนาบานเปด ปดขอบบานดวยไมสักหนา 1 ซม.ลบมุมมน ทําสีใกลเคียงสีลามิเนต 

8.6 หากแบบระบุ อางเคลือบขาวขนาด 16”x 20”x 8” ใหเปลี่ยนเปนอางเคลือบขาวขนาด 17”x 
20”x 9” 

8.7หากแบบระบุ อางเคลือบขาวขนาด 19”x 25”x 8  3/4” ใหเปลี่ยนเปนอางเคลือบขาว ขนาด 
19”x 24”x 10” 
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8.8 หากแบบระบุ กรุกระเบ้ืองเคลือบขนาด 4”X 4”หรือ 8”x 8”บริเวณเหนืออางลาง ให
เปลี่ยนเปนกรุกระเบื้องเคลือบขนาด 12”x 12” ตั้งแตระดับอางขึ้นมาสูงเทากับ 2 แถว (ประมาณ 60 ซม.) ยาว
เทากับขนาดเคานเตอรอางลาง 

8.9 หากแบบระบุ ใหใชบานพับตูเดือยเหล็ก ชนิดฝงหัวทาย ใหเปลี่ยนเปนบานพับถวยสําหรับบาน
เปดตูได  

8.10 หากแบบระบุสวนที่ปดขอบดวย PVC. หนา 3 มม.(EDGE BANDING) ของครุภัณฑ ใหแกไข
เปน ปดขอบดวย PVC. หนา 2มม.(EDGE BANDING) 

8.11 หากแบบระบุ มีบัวหลังตู และ/หรือบัวบังไฟบน ของครุภัณฑ วัสดุไม MDF ขนาด 4x5 ซม. หอ
ดวยเมลามีนเรซินฟลม (Melamine Resin Film) ใหเปลี่ยนเปน ไมปดบนตู ไมพารติเคิลบอรด หนา 19 มม. บุลา
มิเนตสีพื้น สีใกลเคียงหนาบาน ปดขอบโดยรอบดวย PVC. หนา 2 มม.(EDGE BANDING) โดย 
กรรมวิธีผานความรอน สีใกลเคียงลามิเนตกรุหนาบาน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
8.12ในสวนเฉพาะของตูที่มีอางลาง(ตูBS) ใหเปลี่ยนเปนรายละเอียดดังนี้ 

8.12.1 บานเปดตูอางบานเปดทึบในขอบ 2 บานแผนพลาสวูด (PLASWOOD) ชนิด
Celukaหนารวม 20 มม. (พลาสวูดหนา 10 มม. กรุทับดวยพลาสวูดหนา 10 มม. โดยแผนพลาสวูด 10 มม. แผน
หลังยาวจรดพ้ืนเปนขาตูในตัวบานดูตามแบบขยาย) และบานหลอก 1 บานแผนพลาสวูด (PLASWOOD) ชนิด
Celukaหนา 20 มม. บานเปดและบานหลอกดานหนาบุผิวดวยลามิเนตหนา 0.8 มม. สีและลายเลือกขณะกอสราง
ดานหลังบานทําสีขาว (สีอะคริลิคหรือสีอีพอกซี่) ปดขอบบานโดยรอบดวย PVC. หนา 2 มม. (EDGE BANDING) 
โดยกรรมวิธีผานความรอนสีใกลเคียงลามิเนตพรอมเจาะเปนชองติดVENTILATION GRILL (PLASTIC) สีเลือกขณะ
กอสรางติดตั้งมือจับและบานพับดูรายละเอียดอุปกรณ 

8.12.2 เฉพาะตัวตูที่มีอางแผงขางตูอางแผนพลาสวูด (PLASWOOD) ชนิดCelukaหนา 
20 มม. ภายในตูทําสีขาว (สีอะครีลิกหรือสีอีพอกซี่) ปดขอบดวย PVC. หนา 2 มม. (EDGE BANDING) โดย
กรรมวิธีผานความรอนสีใกลเคียงลามิเนตความลึกประมาณ 57 ซม. เสมอบานใกลเคียงแผนค้ําหนาและหลังพลา
สวูด(PLASWOOD) ชนิดCelukaหนา 20 มม. แผนค้ําหนาดานหนาบุผิวดวยลามิเนตเหมือนหนาบานตูดานหลัง
ภายในตูและค้ําหลงัทําสีขาว(สีอะครีลิกหรือสีอีพอกซี่) ดูตามแบบขยาย 

8.12.3 แผนหลังตูไมมี พรอมผนังดานหลังกรุกระเบื้องเคลอืบ 12"x12" 

ของเดิม ลักษณะไมปดบนตู 
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8.12.4 แผนพื้นตูไมมี พื้นตามแบบสถาปตยกรรม 
8.12.5 ตูไมมีชั้นปรับระดับ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปตัดตูที่มีอางลาง (BS) 
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8.13 รายละเอียดของรายการอางและอุปกรณ ใหเปลี่ยนเปนรายละเอียดดังนี้ 

8.13.1 อางสแตนเลส 1 หลุมหรือ 2 หลุมพรอมที่พักจาน หรือไมมีท่ีพักจานตามที่ระบุ
ในแบบ (ที่พักจานซาย/ขวาตามตําแหนงที่ระบุในแบบครุภัณฑ) เปนอางสแตนเลสเกรด 304 ปมขึ้นรูปหนาไมนอย
กวา 0.6 มม. ไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.854-2536 พรอมรูระบายน้าํสะดืออางขนาดใหญ dia. 
31/2”และอุปกรณของอดักกลิ่น P-TRAP วัสดุเปนพลาสตกิโพลิโพรพิลีน (Polypropylenหรือ PP) 

8.13.2อางเคลือบขาวขอบลาด (อางอเนกประสงคสําหรับโรงพยาบาล) ขนาดตามท่ี
ระบุในแบบไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.791-2544 พรอมสะดืออางและอุปกรณของอ 
ดักกลิ่น  P-TRAP ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม 

8.13.3กอกน้ํา(สําหรับโรงพยาบาล) กอกเดี่ยวกานปดยาวชนดิติดผนังขนาดกานปดยาว
ประมาณ 19 ซม. สามารถเปด-ปดไดดวยขอศอกพรอมขอตอแบบงวงยาวประมาณ 17 ซม. (โดยวัดจากขอตอกอก
น้ําถึงปลายงวง) วัสดุเปนทองเหลืองชุบโครเมี่ยมไดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมมอก.2067-2552  

หมายเหตุ : - ในกรณีติดหนาตางใหใชกอกน้ํากานปดยาวชนิดติดต้ังที่ท็อปลักษณะเปนทรงสูง
ประมาณ 25 ซม. ขนาดกานปดยาวประมาณ 19 ซม. สามารถเปด-ปดไดดวย
ขอศอกคอกอกยาวประมาณ 23 ซม. (โดยวัดจากกึ่งกลางกอกน้ําถึงปลายกอก) วัสดุ
เปนทองเหลืองชุบโครเมี่ยม 

- กรณีที่เคานเตอรหรืออางสแตนเลสมีความลึกของท็อปมากกวา 60 ซม. ใหใชกอก
น้ํากานปดยาวที่มีขอตอแบบงวงยาวประมาณ 30 ซม. 

 - ขนาดกอกน้ําและสวนประกอบสามารถคลาดเคลื่อนได +-3 ซม. 
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หมวดงานวิศวกรรมไฟฟาและสือ่สาร 
 

1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมไฟฟาและสื่อสาร ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

หมวดขอกําหนดทั่วไป 
1. ขอบเขตความรับผิดชอบ 

หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองดาํเนินการจัดหาติดตั้ง วัสดุ อุปกรณ เครื่องมือ เครื่องใชอ่ืนๆ 
ทั้งหมดใหเปนไปตามแบบ และสามารถใชการไดอยางสมบูรณ รายการขอกําหนดของสัญญา ตําแหนงติดตั้งตามที่
กําหนดในแบบอาจจะเปลี่ยนแปลงไดตามความเหมาะสม นอกจากนี้อาจจะมีบางจุดที่จําเปนตองจัดหาติดตั้ง
เพิ่มเตมิใหงานไฟฟาและสื่อสาร เรียบรอยสมบูรณ และเปนไปตามหลักวิศวกรรม ผูรบัจางจะตองดําเนินการใหแลว
เสร็จ จนใชการไดดี โดยคาใชจายตางๆ เปนของผูรับจางเองท้ังสิ้น 

 

2.  วัสดุ และอุปกรณ 
 ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑแบบลาสุด  ผูรับจางตองนําตัวอยาง 
และ /หรือรายละเอียดของวัสดุ และอุปกรณไปให คณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติ กอนดําเนินการติดตั้ง ตัวอยาง
ของวัสดุและอุปกรณและหรือรายละเอียดตองนําไปเก็บแสดงไวที่หนวยงานกอสรางดังตอไปนี้ 

- ดวงโคม และสวนประกอบของดวงโคม 
- สวิตช และฝาครอบ 
- เตารบั และฝาครอบ 
- สายไฟฟา และหัวตอสาย 
- ทอ และอุปกรณประกอบทอ 
- รางเดินสาย และอุปกรณประกอบ 

 

3.  มาตรฐานทั่วไป 
 วัสดุ และอุปกรณที่ไมไดเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  )มอก  (.ใหเปนไปตามมาตรฐานฉบับ

ใดฉบับหนึ่งที่กําหนดไวในรายละเอียดเฉพาะวัสดุอุปกรณในเรื่องที่เก่ียวของ ดังตอไปนี้  
- ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE 
- NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 
- UL  UNDERWRITERS UBORATORIES INC 
- IEC  INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 
- VDE VERBAND DEUTSHER ELECTROTECHNIKER 
- DIN  DEUTSHER INBDUSTRIE NORMEN 
- BS  BRITISH STANDARD 
- JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 
 

4. การเทียบเทาวัสดุและอุปกรณ 
 ในกรณีที่ผูรับจางไมสามารถจัดหาวัสดุหรืออุปกรณ ตามที่กําหนดไวในแบบหรือรายการประกอบแบบได 
ผูรับจางสามารถย่ืนเสนอขอใชวัสดุหรืออุปกรณเทยีบเทาไดตามเงื่อนของการขอใชเทียบเทาท่ีกองแบบแผนกําหนด 
การยื่นเสนอขอเทยีบเทาดังกลาว ผูรับจางตองเรงดําเนินการ โดยคํานึงถึงระยะเวลาที่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
ตองใชในการพิจารณา และระยะเวลาในการสั่งซื้อวัสดุอุปกรณ เพื่อใหการกอสรางแลวเสร็จตามสัญญา 
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5. การติดตั้งอุปกรณ 
 5.1  ผูรับจางตองศกึษาแบบและรายละเอียดของงานดานสถาปตยกรรม และวิศวกรรม ที่เกี่ยวของเพื่อให
แนใจวาวัสดุ และอุปกรณ สามารถติดตั้งไดในแนวหรือพื้นที่ที่กําหนดไว โดยสอดคลองกับงานทางสาขาอื่น  ถึง
ตําแหนงของวัสดุ และอุปกรณ ที่ปรากฏในแบบแปลน  เปนตําแหนงโดยประมาณ สามารถเคลื่อนยายไดตามความ
เหมาะสม 
 5.2  ผูรับจางตองใชชางฝมือที่มคีวามชํานาญในสาขานี้โดยเฉพาะเปนผูทําการติดตั้ง 
 5.3  มาตรฐานการติดตั้ง 
  การติดตั้งตองเปนไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยฉบับลาสุด ในกรณีที่
กฎดังกลาวไมครอบคลุม ใหยึดถือตามกฎ หรือมาตรฐานฉบับใดฉบับหน่ึง   ดังตอไปนี้ 

- NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
- NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 
- FOC FIRE OFFICE COMMINEE 

 

6. วิศวกรไฟฟา 
 ผูรับจางตองมี และเสนอชื่อวิศวกรไฟฟาท่ีไดรับใบอนุญาตเปนผูประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  แขนง

ไฟฟากําลัง ประเภทสามัญวิศวกร พรอมสงสําเนาหลักฐาน ใหกับคณะกรรมการตรวจ รับพัสดุ กอนดําเนินการ
ติดตั้ง เพ่ือเปนผูรับผิดชอบงาน การควบคุม ปฏิบัติงานใหเปนไปตามแบบ และรายการประกอบแบบ พรอมเซ็นชื่อ
รับรองในแบบของผูรับจางท่ีเสนอแบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง  (SHOP DRAWING)  และแบบแสดงการ
ติดตั้งจริง  (AS–BUILT DRAWING) 
 

7. แบบรูปขยายรายละเอียดขณะกอสราง 
 7.1  ในกรณีที่แบบรูป และรายการมีรายละเอียดไมชัดเจน  หรือกําหนดไวใหทํา  ใหผูรับจางจัดทํา  
SHOP DRAWING  ขนาดกระดาษที่ใชเขียนจะตองใชขนาดตามมาตรฐาน  เชน  A3, A1, A0  หรือตามแบบ
ตนฉบับที่ใชในการติดตั้ง  โดยตองแสดงรายละเอียดตางๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตั้งระบบไฟฟาและรายละเอียด
อ่ืนๆ อันอาจจะเก่ียวของกับงานกอสรางหรืองานระบบอื่น รายละเอียดของแบบตองมีไมนอยกวา  ดังนี้ 
  7.1.1  แบบการติดตั้งระบบไฟฟาและสื่อสารทุกระบบที่ปรากฏในแบบ 

7.1.2 การติดตั้งดวงโคม  แบบขยายการติดตั้งอุปกรณในหองไฟฟา  แนวสายเมน  ภายนอกและ
ภายในอาคารท้ังหมด 

7.1.3  การติดตั้งสายไฟฟา  ทอรอยสายไฟฟา  ราง  wire way  และแนวทางการเดินสายไฟฟา 
  7.1.4  การติดตั้ง  Bus duct, แนวทางการเดิน  ระยะหาง  และระดับที่ใช )ถามี(  

7.1.5  รายละเอียดของอุปกรณตางๆ ที่ใชในการติดตั้ง  เชน  ขนาด ระดับการติดตั้ง รวมถึง
แสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณอ่ืนๆ ทั้งหมดที่ติดตั้งบริเวณขางเคียง (combine)  เชน  
หัวจายเครื่องปรับอากาศ  ,หัวสปริงเกอร เปนตน 

 7.2  การเสนอแบบขออนุมัติ 
    จะตองประกอบดวยแบบเทาตนฉบับ  จํานวน  2  ชุด  และแบบยอ  50 %  จํานวน  3  ชุด  
ทั้งนี้  แบบทุกแผนที่เสนอจะตองมีลายเซ็นวิศวกรไฟฟาระดับสามัญวิศวกรทุกแผน  พรอมสําเนาใบอนุญาตเปนผู
ประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม  สาขาวิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง จํานวน 1 ชุด 
 7.3  แผนผงัไฟฟาแสดงการติดตั้งจริง  (AS–BUILT DRAWING) 
  รายละเอียดขณะกอสราง  (SHOP DRAWING)  โดยจัดมอบแบบแผนผังกระดาษไขตนฉบับ 
จํานวน 1 ชุด และแบบสําเนาอีก 2 ชุด รวมเปน 3 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ กอนการสงมอบงานงวดสุด
ทาย ะกรรมการตรวจรบัพัสดุ กอนการสงมอบงานงวดสุดทาย  
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8. ปายชื่อ 
 ผูรับจางตองจัดทําปายชื่อ และแสดงผังวงจรบนแผนพลาสติก  หรือแผนอลูมิเนยีมและตัวอักษร  ติดตั้งที่ตู
เมนควบคุมตามที่กําหนดใหสามารถมองเห็นไดชัดเจน 
 

9. การทดสอบ 
 หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ  ผูรับจางตองดําเนินการทดสอบการทํางานของอุปกรณไฟฟาทั้งหมดตอหนา
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุหรือตัวแทน ตามวิธีการทดสอบของบริษัทตัวแทนจําหนาย  และรายละเอียดท่ีกําหนด 
จนเปนที่เขาใจ ผูรับจางตองรบัผิดชอบคาใชจายทั้งหมด พรอมสงเอกสารแสดงผลการทดสอบท้ังหมด กอนสงมอบ
งานงวดสุดทาย 
 

10. หนังสือคูมือ และการฝกอบรม 
 ผูรับจางตองจัดหา หนังสือคูมือการทํางาน และบํารุงรักษา เปนภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษอยางนอย3ชุด 
พรอมกับฝกอบรมใหพนักงานของคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ มีความสามารถในการใชและบํารุงรักษาอย าง
ถูกตอง 
 

11.  การรับประกัน 
 ผูรับจางตองรับประกันการใชงานของวัสดุ และอุปกรณ ทุกชนิด  ตามคูสัญญากําหนดนับตั้งแตวันรับมอบ

งานครั้งสุดทาย  ในระยะเวลารับประกันน้ี  ถาหากวัสดุหรืออุปกรณไดชํารุด ใชงานไมได   ผูรับจางตอง
เปลี่ยนแปลงแกไขใหใชงานได  โดยผูรับจางตองเสียคาใชจายในการนี้ทั้งหมด 
 

12.  การประสานงานกับการไฟฟาฯ 
 12.1  หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ผูรับจางตองรับผิดชอบในการติดตอการไฟฟาฯ เพื่อดําเนินการให
อาคารนี้มีไฟฟาใช ซึ่งรวมถึงจัดหา และติดตั้งเสามิเตอร  คาตรวจสอบ คาธรรมเนียม และอ่ืนๆ ที่การไฟฟาฯ เรียก
เก็บ โดยตองเปนผูดําเนินการใหทันการตรวจรับงาน คาใชจายที่ตองชําระใหการไฟฟาฯ ทั้งหมดใหเปนภาระของผู
รับจาง ยกเวนคาขยายเขต 
 12.2  วัสดุและอุปกรณไฟฟาท่ีเก่ียวของกับระบบจําหนายของการไฟฟาฯ เชน สวิตชเกียรแรงสูง  หมอ
แปลงไฟฟา  เปนตน  ตองไดรับความเห็นชอบ และอนุมัติใหใช จากการไฟฟาฯ 
 12.3  เงื่อนไข และรายละเอียดการขยายเขต หากแบบ และรายการมิไดกําหนดรายละเอียดไว ผูรับจางไม
ตองรับผิดชอบ มีดังนี้ 

12.3.1  หากเปนการเปดพ้ืนท่ีกอสรางใหม บริเวณน้ันไมมีเคร่ืองวัดไฟฟา และระบบไฟฟาแรงสูง 
12.3.2  การกอสรางในพื้นท่ีที่มีเครื่องวัดไฟฟาและระบบไฟฟาแรงสูงอยู แตมีขนาดไมเพียงพอ 

หรืออยูหางจากแนวสายไฟฟาแรงสูงในการเชื่อมตอระบบแรงสูงกับหมอแปลงไฟฟาชุดใหม 
12.3.3  การกอสรางอาคารในที่ที่มีขนาดสายเมนไฟฟาแรงต่ํา หรือขนาดของหมอแปลงไฟฟาไม

เพียงพอกับการใชงานของอาคารใหม 
 

13.  การปองกันไฟและควันลาม 
 บริเวณพื้นหรือกําแพงที่เปดชองไวเปนทางผานของทอรอยสายไฟ รางเดินสาย บริเวณชอง SHAFT  
จะตองอุดดวยวัสดุปองกันไฟและควันลาม  ซึ่งสามารถปองกันไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 
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หมวดโคมไฟฟาและอปุกรณ 
1.มาตรฐาน 

1.1 ดวงโคม หรือรางเดินสายไฟทําดวยวัสดุเหล็ก แผนรีดเย็น (Cool roll Steel Sheet) มีความหนา ไม
นอยกวา 0.6 มม. ชุบดวยฟอสเฟต (Phosphatized) หรือสังกะสี (Galvanized) และพนทับดวยสีฝุน
(Powder Painting) ขาวอบแหง และดวงโคมไฟฟาจะตองแสดงเครื่องหมายการคาบนดวงโคมไฟฟา
โดยการปมนูนโรงงานผูผลิตจะตองไดการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑตามมาตรฐาน มอก.902 เลม 2(1)-
2557 , มอก.902 เลม 2(2)-2557, มอก.1955-2551 มาตรฐานการผลิต ISO 14001 และ ISO 9001: 
2008 หรือเวอรชั่นปจจุบัน 

1.2 แผนสะทอนแสง (Reflector) ทําดวยวัสดุอลูมิเนียม ชนิด อะโนไดร Anodized บริสุทธ์ิ 99.95% มีคา
สัมประสิทธิ์ การสะทอนแสง 95% พับข้ึนรูปแบบ พาราโบลิค (Parabolic) เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพ
การสะทอนแสง และ ไดรับการรับรอง มาตรฐานการผลิต ISO 9001: 2008ตัวกรอบเปนแบบ 
EXTRUDE ALUMINIUM 

1.3 จํานวนชองตัดขวางไมนอยกวา7ชองและไมนอยกวา  13 ชองสําหรับดวงโคมยาว0.60ม.และ  1.20 ม.
ตามลําดับจาํนวนชองตามยาวเทาจํานวนหลอด 

1.4 ข้ัวรับหลอด แบบหมุนล็อก  (Rotary Lock)  เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองคุณภาพผลิตภัณฑตาม
มาตรฐาน มอก. 344-2549 

1.5 ใหปมตัวนูนเครื่องหมายสัญลักษณผลิตภัณฑ ที่ตัวโคม 
 
2. รายละเอียดและเอกสารที่ผูเสนอราคาตองแนบเพ่ือประกอบการพิจารณา 
ผูเสนอราคาตองแนบเอกสารเพื่อประกอบในการพิจารณาดังนี้ 

2.1ใบอนุญาตตามมาตรฐาน มอก.1955-2551 (บริภัณฑสองสวางและผลิตภัณฑที่คลายกัน: ขีดจํากัด
สัญญาณรบกวนวิทยุ) 

2.2เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑของ ดวงโคม หรือรางเดินสายไฟฟา ตามมาตรฐาน มอก.
902 เลม 2(1)-2557 หรือ มอก.902 เลม 2(2)-2557 และ มาตรฐานของอุปกรณประกอบอื่นทุก
รายการ (ฉบับลาสุด) 

2.3แค็ตตาล็อก และ/หรือเอกสารลักษณะทางกายภาพ และรายละเอียดครบถวนของดวงโคมไฟฟา 
2.4หนังสือรับรองตัวแทนจําหนายจากผูผลิตในกรณีตัวแทนจําหนาย  

3. กรณีในแบบกําหนดคุณลักษณะโคมไฟฟาขัดแยงกับคุณลักษณะโคมไฟฟาในเอกสารนี ้ใหยึดตามเอกสารนี้เปน
หลัก 
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หมวดสวิตชและเตารับ 
1. หากมิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น ขนาดของสวิตชและเตารับ ตองทนกระแสไดไมต่ํากวา  10  แอมแปร และทน

แรงดันไฟฟาไดไมตํ่ากวา 250 V. 
2. รูเสียบของเตารับ ตองใชไดกับทั้งชนิดขากลมและขาแบนพรอมสายดินได 
3. เตารับตองมีขั้วดินและมีมานนิรภัย ตองตอขั้วดินเขากับสายดิน สีของเตารับไฟฟากําหนดดังน้ี  

3.1  ไฟฟาปกติ กําหนดใหใชสีขาว 
3.2  ไฟฟาสํารองฉุกเฉิน กําหนดใหใชสีแดง 
3.3  ไฟฟาสํารองฉุกเฉินผานUPS/ISOLATED TRANSFORMER กําหนดใหใชสีเหลือง 

4.  เตารับโทรศพัท (TELEPHONE OUTLET) 
เปนแบบ MODULAR JACK TYPE ชนิด 4 ข้ัว โดยที่ฝาครอบเตารับเปนผลิตภัณฑและลักษณะเดียวกันกับฝา
ครอบของสวิทชและเตารับไฟฟา 

5. เอกสารหรือหนังสือรับรองคุณภาพผลิตภัณฑของ สวิตชและเตารับ ตามมาตรฐาน มอก.824 -2551 
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หมวดสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV 
1.  ขอบเขตขอกําหนด 

1.1ขอกําหนดนี้ใชครอบคลุมการออกแบบ การผลิต การจัดหาและติดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสงู  
 24 kV แบบ Metal Clad ชนิดใชภายในอาคาร รีเลยปองกัน และตูมิเตอร 

1.2ผูรับจางจะตองจัดหาวัสดุอุปกรณที่จําเปน รวมถึงเครื่องมือพิเศษสําหรับใชในการติดตั้งและซอมบํารุง 
จัดทําแบบรายละเอียดและคูมือติดตั้งใชงานสําหรับตูสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV แบบMetal Clad  

1.3การจัดตั้งตูสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV แบบ Metal Clad ใหเปนไปตามรูปแบบ ท้ังน้ีผูรับจางอาจปรับปรุง
ใหเหมาะสม ตามลักษณะและมาตรฐานของผูผลิต โดยยื่นแบบและรายละเอียดเสนอเพื่อใหผูวาจาง
พิจารณาอนุมัติ 

1.4การติดตั้งตูสวิตชเกียรตามตําแหนงที่แสดงไวในแบบ หรือตามตําแหนงที่ผูรับจางขอแกไขปรับปรุง
จะตองมีพื้นที่วางเพียงพอสําหรับปฏิบัติงาน และบํารุงรักษาได ทั้งนี้จะตองมีการปองกันการเขาถึง
บริเวณ Pressure Relief ของตูสวิตชเกียรขณะที่มีการจายพลังงานไฟฟาพรอมปายเตือนอันตราย 

1.5การเขาสายเคเบิลกําลัง และสายเคเบิลสําหรับวงจรเครื่องวัด และวงจรควบคุมทั้งหมดใหเขา และออก
ทางดานลางของตูสวิตชเกียร 

1.6สวิตชเกียรแรงสูง ตองผลิตและประกอบไดมาตรฐานตามที่ระบุไวในขอ 3 โดยผูผลิตและประกอบจะตอง
ไดรับอนุญาตอยางเปนทางการจากเจาของผลิตภัณฑนั้นๆ (LICENSE) 

2. สถานที่ติดตั้งและสภาพการใชงาน 
ตูสวิตชเกียรแรงสูง 24 kV แบบMetal Clad มีสภาพการติดตั้งใชงานดังน้ี 
 1)Installation site   :indoor 
 2)ltitude    :up to 1,000 m. Above meansealevel 
 3)Maximum ambient temperature :40°C   

4)Mean annual ambienttemperature:measure over a period 24 h, does not  
exceed 35°C 

5)Mean annual relative humidity:over a period of 1 month, does not exceed 90% 
 6)Mean maximum annual relative humidity :measure over a period 24 h, does  

not exceed 95% 
 7)Climatic condition   :tropical climate 

ตูสวิตชเกียรแรงสูงจะตองสามารถทํางานไดเต็มพิกัดในสภาพเงื่อนไขการใชงานดังกลาวขางตน 
 
3. มาตรฐานอางอิงและสถาบนัทดสอบอิสระ (Reference Standard And Test) 

ถาไมกําหนดไวเปนอยางอื่นในขอกําหนดนี้ อุปกรณท้ังหมดจะตองมีการผลิตและทดสอบตามมาตรฐานอางอิง
ดังน้ี 

3.1มาตรฐานอางอิง 
3.1.1IEC 62271-100, IEC 60056High – voltage alternating current circuit 

breaker  
3.1.2IEC 62271-102 Alternating current disconnectors (isolators) and  
Earthingswitches 

3.1.3 IEC 60044-1 Current transformer 
    3.1.4IEC 60044-2 Voltage transformer 
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  3.1.5 IEC 62271-200 High-voltage metal-enclosed switchgear and control gear 
  3.1.6 IEC62271-1 High-voltage switchgear and controlgear– 

Part 1: Common specifications 
  3.1.7IEC60801 Monitoring and Control 

3.2ตูสวิตชเกียรแรงสูงตองผานการทดสอบจากสถาบันทดสอบอิสระสถาบันใดสถาบันหนึ่ง เชน 
3.2.1Underwriters Laboratories (UL)  
3.2.2CESI Centro ElectrotecnicoSperimentalrTaliano 
3.2.3KEMAKeuring van ElectrotechnischeMaterialen 
3.2.4VOLTA 
3.2.5ASTRA 
3.2.6ASEFA 

4. ขนาดพิกัดและลักษณะสําคัญ (Rating and Feature) 
ตูสวิตชเกียรแรงสูงแบบMetal Cladตองมีขนาดพิกัดดังตอไปนี้ 

- Rated voltage    :   24 kV 
- Nominal system voltage    :   24 kV 
- Number of phases    :   3 

  -    Rated insulation level 
   - Lightning impulse withstand voltage:   125 kV peak 
   - Power-frequency withstand voltage :   50 kV rms. 
  -   Rated frequency    :   50 Hz 

-   Rated normal current     :   630 A หรือ ระบุในแบบ 
-   Rated short time withstand current :   25 kA 
-   Rated peakwithstand current   :   62.5kA 
-   Rated duration of short circuit      3 sec. 
-   Degree of protection for control unit 
-   And auxiliary equipment   :   IP3X 
-   Power supply voltage for    

   - Meter, closing and tripping coils :   110 Vdc 
  - Auxiliary circuit    :   220/380 Vac 50 Hz or 110 Vdc 

-  Internal arcwithstand   :   25 kA / 1 second 
 
5. แบบและคูมือ (Drawing and Instruction ) 

5.1  ผูรับจางจะตองจัดทําแบบพรอมรายละเอียดและคูมือการติดตั้งตางๆจํานวน1 ชุด  
ยื่นเสนอตอผูวาจาง โดยมีรายละเอียดดงันี้ 
5.1.1แบบ Single Line Diagram 
5.1.2รายละเอียดระบบควบคุมและปองกันของตูสวิตชเกียร ประกอบดวย 

 -แบบแสดงการจัดวางอุปกรณหนาตูควบคุม (Control Panel Layout) 
 - แบบแสดงการจัดวางอุปกรณภายใน (Equipment Layout) 
 -แบบแสดงการตอวงจรภายใน 
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 -แบบแสดงการจัดวาง Terminal Block    
5.1.3แค็ตตาล็อกของอุปกรณทั้งหมด 

5.2  แบบรปูและคูมือตางๆตองเปนภาษาไทยหรืออังกฤษคูมือตางๆตองพิมพจาก 
เครื่องพิมพหรือแทนพิมพ 

 
6. โครงสรางของตูสวิตชเกียรแรงสูง(Switchgear Cubicle Construction ) 

6.1ตูสวิตชเกียรแรงสูงเปนแบบMetal CladAir Insulated โครงของตูเปนแบบSelf Supportingชนิดตั้งพื้น
ถูกออกแบบมาเพื่อสามารถขยายเพิ่มแบบตอชนเขาดวยกัน     ) Modularand Extendible Type ) แต
ละตูใชสําหรับวงจรสายไมเกิน1 วงจรฝาตูดานหนาจะตองมีอุปกรณล็อกที่เหมาะสมตองมีAutomatic 
Safety Shutter เปนแบบโลหะโดยจะตองปดชองตอแยกบัสบารอยางมิดชิดเมื่อเซอรกิตเบรคเกอรอยู
ในตําแหนงIsolated และTest ถาจําเปนตองใชสายตอพวงสําหรับวงจรควบคุมจะตองติดตั้งเปนไป
ตามมาตรฐาน 

6.2ตูสวิตชเกียรแรงสูงจะตองมีการจัดแบงออกเปนCompartment ประกอบดวยBusbar Compartment, 
SwitchgearCompartment, Low-voltage Compartment และCable Compartment ผนังก้ัน
ระหวางชอง(Partition) จะตองเปนโลหะเทานั้นโครงสรางตูสวิตชเกียรดังกลาวตองมีการออกแบบ
ปองกันเพื่อเมื่อเกิดเหตุระเบิดในCompartment ใดๆแลวตองไมสงผลกระทบตอสวนCompartment 
อ่ืนหรือผูปฏิบัติงานตองผานการทดสอบInternal Arc Test ตามมาตรฐานIEC 62271-200, 
Appendix AA, criteria 1 to 6, class A accessibility มีรเีลยปองกันและมิเตอรอยูดานหนาสามารถ
มองคาตางๆจากภายนอกไดอุปกรณตางๆดังกลาวท่ียึดอยูกับฝาตูCompartment จะตองไมทําใหฝาตู
บิดหรือเสียรูปทรง 

6.3 ตูแตละชองประกอบขึ้นจากแผนเหล็กท่ีผานกรรมวิธี Hot-Dip Zinc Galvanized  
หรือ Aluzinc มีความหนาตามมาตรฐานของผูผลิตที่ผานการทดสอบ Type Test 
6.4 มีระบบ Interlock ที่เหมาะสมเพื่อความปลอดภัยในการใชงานดังน้ี 

6.4.1เมื่อCircuit Breaker อยูในตําแหนง Closed จะตองไมสามารถเลื่อน Circuit Breaker ออกไป
ยังตําแหนง Disconnect ได 

6.4.2จะตองไมสามารถเลื่อน Circuit Breaker ไปอยูในตําแหนง Inหรือ Out ไดในขณะที่ Earthing 
Switch อยูในตําแหนง Closed 

6.4.3จะตองไมสามารถสับ Earth สายเคเบิลไดจนกวา CircuitBreakerจะอยูในตําแหนง Disconnect 
6.4.4ฝาตูสวิตชเกียร จะตองไมสามารถเปดออกไดจนกวา Circuit Breaker จะอยูในตําแหนง 

Disconnect  
6.5 การพนเคลือบสีของตูสวิตชเกียร จะตองมีกรรมวิธีท่ีปองกันการกัดกรอนและการเกิดสนิมเปนอยางดีทั้ง

ภายในและภายนอก โทนสีที่ใชใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต เหล็กทุกสวนที่ไมพนเคลือบสีตอง
ผานกรรมวิธี Hot – Dip Zinc Galvanized หรือ Aluzinc  

 
6.6ตูสวิตชเกียรตองมีอุปกรณดงัตอไปนี้ 

6.6.1 Switchgear equipment position indicators and local controls. 
6.6.2 Emergency manual trip for circuit breaker. 
6.6.3 Measuring and control equipment. 
6.6.4 Alarm and indicators equipment. 
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6.7จัดหาบัสบารสําหรับระบบตอลงดินขนาดไมนอยกวา 120 ตร.มม. วางตลอดความยาวของตูสวิตชเกียร 
6.8อุปกรณตอลงดินสําหรับเคเบิลดาน Outgoing feeder สามารถทนคากระแสสูงสุดไดไมนอยกวา 62.5 

kA (Peak) และมีระบบ Mechanical Interlock กับเซอรกิตเบรกเกอร 
6.9ตองมี Auxiliary Contact ของEarthing Switch ไมนอยกวา 1NOและ 1 NC เพื่อใชงานกับวงจร

ควบคุมภายนอก 
 

7. เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) 
7.1 เซอรกิตเบรกเกอร ที่ใชในตูสวิตชเกียรแรงสูงแบบMetal Clad เปนแบบ3Pole, Motor Operated, 

Drawn Out Type สามารถ ตัด  /ตอวงจรที่คากระแสตางๆ จนถึงคาพิกัดกระแส ลัดวงจร โดยเซอรกิต
เบรคเกอรที่ใชตองเปนชนิด VACUUM และใชวิธีการดับอารคโดยเทคโนโลยีAMF (Axial Magnetic 
Field) 

7.2 เซอรกิตเบรกเกอร ตองมีขนาดพิกัดไมนอยกวาคา ดังตอไปนี้ 
   - Rated Voltage    :   24kV 
   - Rated insulation level 
    - Lightning impulse withstand voltage:   125kV peak 
    - One minute power frequency                                                                 
   - withstand voltage    :   50kV rms. 
   - Rated frequency    :   50Hz 

- Rated normal current 
    - For incoming and bus section : 630 A or show on drawing 
    - For outgoing feeder   :   630 A or show on drawing 
   - Rated short-circuit breaking current :   25 kA rms. 
   - Rated short circuit making current :   62.5kA peak 
   - Rated duration of short circuit  :   3 sec. 

7.3เซอรกิตเบรกเกอร ที่เปนชนิด Three – phase Bank จะตองทํางานพรอมกันทั้ง 3เฟส โดย Common 
Operating Mechanism แบบ Trip Free พรอมวงจร Anti-pumping ใชมอเตอรไฟฟาเปนตัวชารจ
สปริง แหลงจายสําหรับการทํางานของอุปกรณและวงจรควบคุมการทํางานท้ังหมดใหใชแรงดัน 
110Vdc    

7.4 จะตองมีอุปกรณสําหรับ ปลด / สับ เซอรกิตเบรกเกอรแบบทํางานดวยมือ เม่ือแหลงจายแรงดันขาด
หายไป 

7.5 เซอรกิตเบรกเกอรแตละตัว จะตองมี Auxiliary Contact สํารอง จํานวนไมนอยกวา 4 ชุด (2NO/2NC) 
สําหรับใชงานกับวงจรควบคุมภายนอก       

7  .6 จะตองมี AuxiliaryContact สําหรับ CircuitBreakerTruck จํานวนอยางนอย 2 ชุด  (1NO/1NC) 
สําหรับแสดงตําแหนง Plugged In และ Isolated เพื่อใชงานกับวงจรควบคุมภายนอก 

7 .7จะตองมีตัวนับจํานวนครั้งการทํางาน (Operating Counter) เพื่อบันทึกการทํางานของเซอรกิตเบรก
เกอร 
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8. หมอแปลงสําหรับเครื่องวัด (Instrument transformer) 
8.1  เปนชนิดท่ีมีผลิตใชงานเปนมาตรฐาน โดยมีขอกําหนดตามระบุ หรือสั่งทําพิเศษซึ่งแตกตางจากรุน

มาตรฐานที่ผลิตปกติเฉพาะในสวนท่ีไมสําคัญ ขนาดพิกัดของหมอแปลงสําหรับเครื่องวัดตามขอกําหนด
นี้ เปนเพียงคาความตองการต่ําสุด 

8.2 หมอแปลงแรงดันที่ใชกับ Incoming or Outgoing Feeder เปนแบบ Draw-out Type หรือแบบ 
Disconnectable Type มีขนาดพิกัดสอดคลองกับพิกัดขนาดของตูสวิตชเกียรตาม 
ขอ 4และตามข อกําหนดดังนี้ 

Number of secondary winding :   2 

Rated transformation ratio :    /  /   V                                          

Rated output and accuracy :   15 VA, class 0.5  

     :   15 VA, class 3P 
Rated voltage factor  :   1.9 at 8 hours rated time 

ผูรับจางจะตองจัดหา Fuse และ/หรือเซอรกิตเบรก เกอรขนาดท่ีเหมาะสมเพ่ือใช  งานรวมกับหมอแปลง
ดังกลาว 

8 .3การตอวงจรของหมอแปลงกระแสเพื่อใชสําหรับเครื่องวัดและรีเลยปองกัน ตองสอดคลองกับเครื่องวัด
และรีเลยปองกันที่ใช มีขนาดพิกัดสอดคลองกับขนาดพิกัดของตูสวิตชเกียรตาม 
ขอ 4 และตามขอกําหนดดังนี้ 

   - Number of secondary winding:   for incoming feeder I1 
       for incoming feeder I2 
       for outgoing feeder   
   - Rated transformation ratio, each winding 
    - For incoming feeder I1  :  …….. /5/5 A 
    - For incoming feeder I2  :  …….. /5/5 A 
    - For outgoing feeder   :  …….. /5/5 A 

- Rated output and accuracy class 
    - Metering winding   :   7.5 VA, class 0.5 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
- incoming feeder and bus section 

- Overcurrent protection winding at :   7.5 VA, class 5P10 
   - outgoing feeder 

   พิกัดกระแสทางดาน Secondary Winding ของหมอแปลงกระแสอาจใชเปน 1A ได 
ทั้งนี้เพื่อใหสอดคลองกับเครื่องวัด และรีเลยปองกันมาตรฐานของบริษัทผูผลิตหมอแปลงกระแส รีเลย
ปองกัน และเครื่องวัด ถือเปนอุปกรณสวนควบ (Integrated Instrument) ผูรับจางตองรับผิดชอบ
คํานวณและออกแบบใหหมอแปลงกระแสมีขนาดพิกัด Burden Output เพียงพอตอการใชงานของ
อุปกรณทั้งหมดที่ตออยูกับดาน Secondary Winding ตามที่ผูรับจางเสนอใชโดยที่คาความ
คลาดเคลื่อน (Error) ของหมอแปลงกระแสยังอยูใน Accuracy Class ที่กําหนด 

8 .4เมื่อเกิดการลัดวงจรคากระแสสูงสุดทางดาน Secondary ของชุด Metering Winding ตองไมเกิน 10 
เทาของกระแสพิกัดปกติทางดาน Secondary 
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8.5ข้ัวตอสายที่ดาน Secondary ของหมอแปลงกระแสจะตองเปนแบบ Double End Shorted Terminal 
Block เพื่อสะดวกสําหรับตอการตอสายไปยังแอมปมิเตอรที่ติดตั้งอยูในตูควบคุมระยะไกล (Remote 
Panel) 

8.6ขนาดพิกัดขางตนเปนคาความตองการต่ําสุด และขนาดพิกัดของอัตราสวนกระแสสามารถเปลี่ยนแปลง
ใหเหมาะสมและเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิตได แตทั้งนี้ผูรับจางตองยื่นเสนอเพ่ือขออนุมัติจาก
ผูออกแบบ 

 
9. บัสบาร (Bus bar) 

9.1 บัสบาร MAIN ตองทําจากทองแดง มีพิกัดกระแสตามระบุในแบบ หุมดวยฉนวนชนิด Epoxy หรือวัสดุ
อ่ืนท่ีเทียบเทา จุดตอและจุดแยกทั้งหมดตองหุมดวยฉนวน 

9.2 คา Temperature Rise ของบัสบาร เมื่อมีกระแสตามขนาดพิกัดไหลผานตอเนื่อง ที่พิกัดความถ่ี ตอง
เปนไปตามมาตรฐานอางอิง 

9.3 บัสบารตอลงดิน ตองทําจากทองแดงมีพื้นท่ีหนาตัดไมนอยกวา 120 ตร.มม. อุปกรณและวงจรตางๆ 
ทั้งหมดที่ตองตอลงดิน ใหเชื่อมตอท่ีบัสบารตอลงดินนี้  

 
10. เครื่องวัด (Measurement Instruments) 

10.1 แอมปมิเตอรและโวลตมิเตอร ตองเปนแบบ Upright Flush-Mounted, Back Connected, Dust 
and Moisture-proof, Switchboard Type ออกแบบมาเพ่ือใชรวมกับหมอแปลงเครื่องวัด ความถี่
ใชงาน 50 Hz 

Ammeter  :  Accuracy class 1 or better 
  Voltmeter  :  Accuracy class 1 or better 

10.2 มิเตอรวัดกําลังไฟฟาแบบดิจิตอล ตองเปนชนิดใชติดตั้งกับสวิตชบอรด แบบติดฝงซอนจากดานหนา 
กันฝุนเหมาะกับการใชงานในเขตเมืองรอน กรณทีี่ตองการแหลงจายไฟเพื่อใชงานตองเปนขนาด 110 
Vdcเปนแบบอิเล็กทรอนิกสหรือ Microprocessor - base สําหรับวัดคาในระบบ 3 เฟส ตาม
ขอกําหนดดังน้ี 

Measuring value :   Phase voltage (kV) 
   :   Phase current (A) 

         Active power (kW) 
         Reactive power (kVAR) 
         Max demand, Active power (kW) 
         Max demand, Reactivepower(kVAR) 
         Power factor (cos ) 
         Active Energy (kWh) 
         Reactive Energy (kVARh) 
 

Display  Type  :   Liquid crystal display (LCD) or  
light emitting Diode display (LED)  

    Insulation test voltage (one minute) :   2 kV (rms) 
    Accuracy  : 
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    Current and voltage :   Class 1 or better 
    Power   :   Class 1 or better 

พรอม software package, serial communication port interface สําหรับคอมพิวเตอรและ
อุปกรณอื่นๆ )ถามี(  

10.3ในกรณีที่ Metering Instrument เปนสวนควบ (Integrated Unit) กับ Protective Relay แบบ 
Microprocessor-Base ซึ่งสวนตอบสนองคากระแส (Current Element) สามารถทนกระแสไดไม
ต่ํากวา 20 เทา ของพิกัดกระแสปกติ ใหใชขดลวดชุด Protection Winding ของ Current 
Transformer กับเคร่ืองวัดนั้นได และใหสามารถใชเครื่องวัดมาตรฐานของผูผลิตนี้แทน      

10.4 เครื่องวัดตามที่กําหนดในแบบรูปไดทั้งหมด ทั้งนี้จํานวนฟงกชั่นหลักในการวัดและคาความเท่ียงตรง 
ตองไมนอยกวาความตองการที่กําหนดไว 

 
11.ขอกําหนดท่ัวไปสําหรับรีเลยปองกัน(General Requirements for Protective Relay)รีเลยที่ใชตองมี
คุณสมบัติท่ัวไป ตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
 11.1 ตองเปนแบบ  Microprocessor –base Relay 

11.2 รีเลยสําหรับการปองกันแตละแบบ ตองมีกลองทนความรอน สามารถปองกันผลกระทบเนื่องจาก
สนามแมเหล็กและสนามไฟฟาไดดี พรอมขั้วสําหรับตอลงดิน ถามีกลองเปนเหล็ก จะตองผาน
กรรมวิธีปองกันการกัดกรอนและการเกิดสนิม 

11.3 ฝาครอบดานหนาเปนวัสดุแบบโปรงใส ตัวกลองและฝาครอบเปนชนิดกันฝุนตามมาตรฐานปองกัน IEC 
Standard หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

11.4 แหลงจายไฟสําหรับรีเลย ใหใชแรงดัน 110 Vdc. 
11.5 รีเลยชนิดที่ควบรวมอยูกับเครื่องวัด (Integrated Unit) ใหใชกับงานน้ีได 
 

12.ขอกําหนดเฉพาะสําหรับรีเลยปองกัน (Particular Requirements for Protective Relays) 
12.1Three Pole Phase with Single Pole Earth Fault Overcurrent Relay 

12.1.1Overcurrent Relay เปนแบบ Microprocessor-base Typeสามารถเลือกตั้งคาคุณสมบัติ
ลักษณะการทํางานไดดังนี้ 

   - Extremely Inverse Curve 
   - Very Inverse Curve 
   - Manufacturer Standard Curve 

สามารถเลือกปรบัตั้งคาไดแยกจากกันเปนอิสระสําหรับ Three-pole Phase และ  
Single – pole Earth Fault 

12.1.2 รีเลยเปนแบบฝงหนาตู ตอสายจากดานหลัง ใชงานรวมกับหมอแปลงกระแสโดยมีขนาด 
Burden ที่เหมาะสม  

12.2 Overvoltage Relay เปนแบบ Microprocessor – baseTypeสามารถเลือกตั้งคาคุณลักษณะการ
ทํางานไดดังนี้  

    - Voltage setting range  : 80% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 0.05 – 100 sec. 

12.3  Undervoltage Relay เปนแบบ Microprocessor- base Type สามารถเลือกตั้งคาคุณลักษณะการ
ทํางานไดดังนี้ 
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    - Voltage setting range  : 5% - 150% of Unit 
    - Definite time setting range : 1 – 100 sec. 

12 .4  ControlRelay และ AuxiliaryRelayที่ใชรวมกับรีเลยปองกันในการสั่งการ ปลด/สับเซอรกิตเบรก
เกอร กระตุนวงจรสัญญาเตือนและแสดงสถานะตางๆ เปนแบบติดฝงซอนหนาตู     หรือติดตั้งบนแผง มี
ฝาครอบแบบถอดไดโดยดานหนาเปนวัสดุโปรงใส 

 
13.อุปกรณประกอบ ( Miscellaneous Equipment ) 

13.1  Test Terminal และ Terminal Block เปนชนิดทนแรงดันไดไมต่ํากวา 500 V มีขนาดใชงานกับสาย
ไดจาก  1.5 ตร.มม. ถึง 4 ตร.มม. ทําจากวัสดุที่ไมกรอบแตกหักงาย ไมติดไฟงายสามารถทนอุณหภูมิ
ไดสูงกวา 80°C จับยึดสายไดมั่นคงไมหลุดงาย 

13 .2 เซอรกิตเบรกเกอรสําหรับแรงดัน 110 Vdc, 220 Vac, 1 Phase และ 380Vac, 3 Phaseทนกระแส
ลัดวงจรไดไมต่ํากวา 5 kA เปนชนิด Thermal Trip และ Magnetic Trip 

 
14.วงจรวัดและควบคุม (Measuring and Control Circuit) 

14.1สายที่เดนิจากหมอแปลงกระแส และหมอแปลงแรงดันจะตองผาน Test Block เพื่อใหสามารถทําการ
ทดสอบวงจรไดสะดวก 

14.2วงจรควบคุมตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ําชนิดมี Auxiliary Contact มีขนาดพิกัดเหมาะสม
สําหรับการปองกันวงจรท่ีติดตั้งการใชงาน 

14.3เซอรกิตเบรกเกอร จะตองไมสามารถ Close ไดจนกวา Lockout Relay จะถูก Reset 
14.4แรงดันไฟฟา ที่ใชสําหรับระบบควบคุมการทํางานของเซอรกิตเบรกเกอร และรีเลยปองกันเปนชนิด 

110 Vdcสําหรับหลอดไฟสัญญาณและระบบสัญญาณเตอืนตางๆใหเปนชนิด 110 Vdc 
 
15.วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทํางาน (Alarm and Indication Circuits) 

15.1วงจรสัญญาณเตือนและแสดงการทํางานตางๆจะตองมีเซอรกิตเบรกเกอรแรงต่ําชนิดมี Auxiliary 
Contact ขนาดพิกัดเหมาะสมสําหรับการปองกันวงจรที่ติดตั้งการใชงาน 

15.2 หลอดไฟสัญญาณ ตองเปนชนิด LED แบบใชกับตูสวิตชบอรด สามารถถอดเปลี่ยนหลอดไดจากทาง
ดานหนาตู 
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หมวด UNIT SUBSTATION 
คุณสมบัติทั่วไปของ Unit Substation 
1. ความตองการทั่วไป 
 ขอกําหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบ การผลิตและการติดตั้ง Unit Substation 
ประกอบดวยสวนหลัก 3 สวน คือ สวนสวิตชเกียรแรงสูง สวนหมอแปลง และสวนสวิตชเกียรแรงต่ํา เปนชนิด 
TYPE TESTED ASSEMBLY (TTA) ตามมาตรฐาน IEC62271-202 
 
2. ความตองการดานเทคนคิ 

2.1อุปกรณในแตละสวนจะอยูใน Separate Compartment ที่สามารถกันน้ํา  
(Weatherproof Enclosure) 
2.2การจัดเรียงสวนแรงสูงและสวนแรงตํ่าอยูดานปลายแตละดานของ Unit  
Substation มีประตูแยกสําหรับแตละสวนพรอมกุญแจประตูเปน Master Key 
2.3Housing จะตองทําจาก 

 2.3.1 ฐานทําดวยเหล็กมีความหนาไมนอยกวา 4 mm. ชุบกัลปวาไนซ 
(HOT DIP GALVANIZE) 

 2.3.2 เหล็กแผนความหนาไมนอยกวา 2 mm.พนสี และจะตองมีกรรมวิธีการ 
ปองกันการกัดกรอนของสนิมเปนอยางดี 

 2.3.3 หลังคาสามารถรับน้ําหนักไดไมต่ํากวา 2500 N/m2 (250 kg/m2) 
2.3.4 ระบบปองกันแตละสวน 

    - MV และ LV IP 44 
    - Transformer IP 33 

2.3.5การระบายความรอนจะตองได Class 10 
2.4ตู Enclosure ตองผานการทดสอบตามมาตรฐานตอไปนี้ 

- IEC 62271-1Common clause for high voltage switchgear and low voltage  
switchgear  
- IEC 62271-2Self – contained medium voltage apparatus  
-IEC 62271-102Ac switches and earthing switches   
-IEC 62271-103,104 Switches and disconnectors     
-IEC 62271-105Combined switch / disconnectors  
-IEC 62271-105High voltage fuses     
-IEC 60060-1High voltage test procedures    
-IEC 62271-202Distribution substation up to 52 kV    
-IEC 60529Classification of degrees of protectionforenclosures  
-IEC 60076-1 orTIS 384-2543 Transformer      
-IEC 61439-1,2LV switchboard  
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2.5 มาตรฐานผูผลิตในประเทศไทยหรือผลิตภัณฑที่นําเขาจากตางประเทศตองไดตาม 
ขอกําหนดดังตอไปนี้  

2.5.1 ผูผลิตตองได LICENSE การผลิตตู Unit Substation จากบรษิัทผูผลิต  
 (LICENSOR) 

2.5.2 โรงงานของผูผลิตตองมีมาตรฐาน ISO 9001 Version 2008  
หรือ Version ที่ใชในปจจุบัน 

 
3. รายละเอียดแตละสวนของ Unit Substation มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1สวิตชเกียรแรงสูงใชชนิด 24 SF6-Insulated Ring Main Unit มีคุณสมบัติดังนี้   
            - Rated Voltage    24 kV.  
  - Number of Phase    3 phase  
  - Rated Impulse Withstand Voltage  125 kV.peak 
  - Rated Power Frequency Withstand Voltage 50 kV. For CableFeeder 
  - Rated Normal Current   630 A. หรือระบุในแบบ 
  - Rated Short Time Current (1 sec)  16 kA.At 24 kV. 
  - Rated Short Circuit Making Current  40 kA.At 24 kV. 
        For transformer Feeder 

- Rated Normal Current   CB 200 A orHrc fuse                  
  - Rated Breaking Capacity   16 kA. At 24 kV. 

3.1.1 สวนไฟฟาแรงสูงจะตองหอหุมโดยมี Protection Class IP 67  
3.1.2 สวิตชดาน Cable Feeder เปนชนิด On-Load กลไกเปน Spring Charge Manual 

Operated พรอมบอกตําแหนงของสวิตชEarthing Switch ตองมี Rated Short Circuit 
Making Current ไมนอยกวา 40  kA.Peak พรอมกัน และมี Padlock ที่สวิตชทุกตัวเพื่อใหล
อกไดทั้งในตําแหนงเปดและปด 

3.1.3 สวิตชดาน Transformer Feeder เปนชนิด Circuit Breaker or Fuse Combination 
จะตองสามารถปองกันการ Short Circuit ไดระบบตัดตอนของ Circuit Breaker จะตองไมใช
แหลงจายไฟภายนอก 

3.1.4 จะตองเตรียม CableConnectionเปนชนิดTouchableอยูภายใน Cable Compartment 
ซึ่งอยูดานหนาของ Ring Main Unit ลักษณะของ Cable Connection เปน 
Reconnectableและดาน Cable Feeder ตองใชชนิด Bolt-On Type หรือPlug In Type 
ขนาดเหมาะสมกับสายใตดิน 12/20 kV. Single Core Copper Cable, Crosslinked 
Polyethylene Insulated, Copper Wire Screen and PE Jacketed อุปกรณประกอบมี
ดังนี้ 

   - Voltage Indicating Lamp ที่แตละเฟสของ Cable Feeder  
- Fault Indicator ชนิด Automatic Time Reset ที่แตละเฟสของ Cable Feeder ใช
จํานวน 1 ชุด มีคา Trip Current 200-800A และคา Time Reset4 ชั่วโมง ตัวบอก
สถานะจะตองอยูนอก Cable Compartment และเห็นไดงายจากดานหนาของ Ring 
Main Unit(กรณีทําระบบ Ring loop) 

   - Pressure Gauge  
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   -จุดทดสอบ Cable Feeder 
   - Lifting Facilities 

-จุดตอสายดินอยางนอย2จุด 
3.2หมอแปลงใชชนิด Outdoor Sealed Tank Type ฉนวนน้ํามัน โดยตองจัดทํา Sump สําหรับ รับน้ํามัน

หรือของเหลวจากหมอแปลงกรณีที่เกิดการรั่ว ขนาดของ Sump ตองเหมาะสมกับหมอแปลงหรือตาม
ขนาด ที่แบบกําหนดหมอแปลงที่ใชควรมีอุปกรณประกอบดังนี้ 

   - Cover พรอมแสดงตําแหนง 1-5 โดยตําแหนง 1 เปน Tap Voltage สูงสุด  
  -Pressure-Vacuum Gauge Provision ประกอบดวย Inch NPT,Female 

Opening พรอมปลั๊กที่ทนการกัดกรอน 
   - Manual Pressure Relief Fitting ติดตั้งที่ตัวถังเหนือระดับน้ํามัน 
   -Pressure Relief Device มีขนาดเหมาะสมสอดคลองกับขนาดของหมอแปลง  
   - Nameplate 
   - Dial – Type Thermometer with Maximum Pointer 
   - Drain, Filter Press, and Sampling Valve 
   - Upper Filter Cap  
   - Magnetic Liquid – Level Gauge 
   - Lifting Facilities 
   - Tank Grounding Pad 

3.3  สวิตชเกียรแรงต่ํา ประกอบดวย 
- Main Circuit Breaker มีขนาด Ampere Trip (AT) ใชตามขนาดตามที่ระบุในแบบ 
และสามารถปรับคาหรือถอดเปลี่ยน Tripping Module ไดจนถึงคา Ampere Frame 

- Outgoing Feeder ตามที่ระบุในแบบเปนชนิดCircuit Breaker หรือ Air Circuit 
Breaker  

- Busbar ทองแดง ขนาดBusbar เลือกตาม Ampere Frame ของ Main Circuit 
Breaker 

- เครื่องวัดที่ Incoming Feeder ประกอบดวยอุปกรณ Meter ตามที่ระบุในแบบพรอม 
Current Transformer ความละเอียด Class 1 

 
4.  การตรวจสอบ กอนสงมอบสินคา  
  - Temperature rise test 
  - Verification of the degree of protection (IP code) 

ทั้งนี้จะตองมีวิศวกรไฟฟาระดับไมต่ํากวาสามัญวิศวกรของบริษัทผูผลิตลงนามรับรองการทดสอบตาม
หัวขอดังกลาว 
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หมวด RING MAIN UNIT 
RING MAIN UNIT  24 kV (SF6 Metal enclosed switchgear)  
1.  ความตองการทั่วไป 

RING MAIN UNIT จะตองใชไดกับแรงดันไฟฟา 24  kV   3  Phase 3 Wire ที่ความถ่ี 50  Hz    , IP 3X หรือ
ตามพิกัดของการไฟฟาสวนทองถ่ินขอกําหนดนี้ระบุถึงความตองการดานการออกแบบและโครงสราง รวมถึงการ
ติดต้ังสิ่งที่ไมไดระบุไวในขอกําหนดนี้ แตเปนความตองการตามหลักวิศวกรรม หรือตามขอกําหนดของการไฟฟา
สวนทองถ่ิน ใหถือรวมอยูในขอกําหนดนี้ 
  
2.  สภาพแวดลอมในการใชงาน 

RING MAIN UNIT และอุปกรณตองเหมาะสมกับสภาพการใชงานในสภาพแวดลอมดังตอไปนี้ 
 ความสูงเหนือระดับน้ําทะเล :   up to 1000m. 
 อุณหภูมิแวดลอมสูงสุด  :   40°C 
 ความชื้นสัมพัทธสูงสุด  :   95% 

  

3. มาตรฐานอางอิง 
อุปกรณน้ีจะตองผลิตและทดสอบ  ตามมาตรฐานลาสุด 

- IEC62271-200 (Routine test)AC Metal - enclosed Switchgear and Control gear 
 - IEC 62271-103MV Switches    
 - IEC 62271-103AC Disconnectors and Earthing Switches                               
 - IEC 62271-100MV AC Switch – Fuse Combinations 

  

4.การออกแบบและโครงสราง 
4.1แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง จะตองเปนแบบแยกสวนได (Modular type) ซึ่งสามารถตอขยายไดงายใน

อนาคต  และสามารถตอเติมในบริเวณที่ตั้งเดิมโดยตอเชื่อมระบบไฟฟาระหวางตู  และตูที่ตอขยาย
ตอเชื่อมโดยใชบัสบารเทานั้น 

4.2โครงสรางภายนอกของแผงสวิตช (Encloser)ตองทําจากโลหะที่มีการปองกันสนิมอยางดี แผงสวิตชตอง
มีระดับการปองกัน (Degree of Protection) ตามมาตรฐาน IEC 60529  
ซึ่งจะตองปองกันสัตวหรือสิ่งแปลกปลอมได 

4.3แผงสวิตชตองเปนแบบตั้งพื้น และทํางานดานหนาอยางเดียว (Front Access) 
4.4ฝา หรือประตู ของแผงสวิตชตองสรางตามลักษณะของระดับการปองกัน ตามขอ 4.2ฝาหรือประตูตอง

ไมสามารถเปดได เมื่อจายไฟผานสวิตชอยู จะเปดไดก็ตอเมื่อเปดวงจรสวิตช และสับสวิตชตอลงดิน
แลวเทานั้น 

4.5แผงสวิตชจะตองจัดแบงออกเปนอยางนอย 3 สวน (Compartment) ดังนี้ 
4.5.1 สวนแรงดันสูง ซึ่งจะเปนสวนติดตั้งสวิตช, สวิตชพรอมฟวสและวางสาย 

ไฟฟาแรงสูงเพ่ือเขา - ออกแผงสวิตช 
4.5.2 สวนบัสบารจะเปนสวนตอเชื่อมบัสบารเขาหากันระหวางแผงสวิตช 
4.5.3 สวนแรงดันต่ําจัดใหอยูดานหนาหรือสวนบนของแผงสวิตชเปนสวนที่ติดตั้ง 

อุปกรณปองกัน (Protection Relay) เครื่องวัดและหลอดไฟสัญญาณตาง ๆ  
ทั้งสามสวนดังกลาว ตองแยกจากกันเปนสัดสวนยากแกการสัมผัสถึงจากชอง 
หนึ่งไปอีกชองหนึ่ง 
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4.6  บัสบารสําหรับสายดินของแตละที่จะตองสามารถตอถึงกันได  โดยตอกันภายในหรือ 
 ภายนอกตูก็ได และทําไดตลอดความยาวของแผงสวิตชขนาดของบัสบารตองมี 
 พื้นที่หนาตัดเพียงพอสําหรับกระแสลัดวงจร (kA) ตามพิกัดของแผงสวิตช การตอบัส 
 บารจะตองเปนแบบ Bolt – on 
4.7 ตองมีชองระบายความดันสวนเกิน (Pressure Relief) จะตองสามารถลด และจํากัดความเสียหายใน

ระหวางเกิดการลัดวงจร ความรอนที่พุงออกมาจะตองไมทําอันตรายกับผูปฏิบัติงานดานหนาของแผง
สวิตช ซึ่งจะตองออกแบบใหออกดานหลังหรือดานบนของแผงสวิตช 

4.8 อุปกรณชวยในการยกแผงสวิตชตองมีการจัดเตรียมหูห้ิวสําหรับใชในการยกเพื่อสะดวกในการขนยาย 
4.9 ดานหนาของแผงสวิตชใหจัดทํา MIMIC DIAGRAMเพื่อใหผูปฏิบัติงานดูรูวาเสนทางเดินไฟฟาไปทิศทางใด 
4.10สวิตช-ดิสคอนเนคเตอร, สวิตชตอลงดิน (Switch – disconnector and Earthing Switch) ตัวสวิตช

ตองเปนแบบดับอารคดวยกาซ เอสเอฟซิกซ(SF6) Earthing Switch อยูใน SF6การทํางานจะตองทํา
ได 3 จังหวะ คือ 

จังหวะที่ 1สวิตชปดวงจร  - สามารถจายไฟผานแผงสวิตชไปได  
จังหวะที่ 2 สวิตชเปดวงจร - หยุดการจายไฟ  
จังหวะที่ 3 สวิตชตอลงดิน - ตอดานสายไฟลงดิน 

จังหวะท่ี 1 กับจังหวะที่ 3 จะทํางานพรอมกันไมได และไมสามารถเปลี่ยนจากจังหวะ 3 ไป
จังหวะ 1 ได แตตองยอนกลับไปจังหวะที่ 2 กอนจึงจะกลับไปจังหวะท่ี 1 ได ตัวสวิตชตองเปน
ชนิด Sealed pressure system ที่ม่ันคงแข็งแรง 

4.11RING MAIN UNIT จะตองมี Voltage Indicator แบบ Built–In Type 
 

5.พิกัดทางไฟฟา (Rating) ไมต่ํากวารายละเอียดที่กําหนด 
  พิกัดทางไฟฟาของแผงสวิตชเปนดังนี้ 
  พิกัดแรงดัน  (Rate Voltage)   24 กิโลโวลต (kV) 
  จํานวนเฟส(No.of Phase)   3 เฟส 
  พิกัดบัสบาร  (Rate Busbar)   630 แอมป (A) 
  พิกัดเซอรกิตเบรคเกอร    630 แอมป(A) 
 การทนแรงดันฟาผา  (Lightning Impulse Withstand Voltage (Peak)) 
  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 125 กิโลโวลต (kV) 
  - ครอมระยะหางตัวนํา (Across the Isolating Distance)  145 กิโลโวลต (kV) 
 ทนแรงดันความถ่ี 1 นาที  (One Minute Power Frequency withstand Voltage (rms)) 
  - ไปหาดินระหวางเฟส  (To Earth and Between Phase) 50 กิโลโวลต (kV) 
  - ความถ่ี      50 เฮิรตซ (Hz) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจร  1  วินาที  ที่  24 กิโลโวลต   
  (Rate short time current 1 sec at 24 kV)  16 กิโลแอมป (kA) 
  - พิกัดทนกระแสลัดวงจรสูงสุด 1  วินาที ที่ 24 กิโลโวลต  
  (Rate peak withstand current 1 sec at 24 kV) 40 กิโลแอมป (kA) 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 102/270 
 

RING MAIN UNIT 24 kV (SF6 - Gas Insulated Switchgear, Ring main unit)  
1.  ความตองการทั่วไป 

1.1ใหผูรับจางจัดหา ติดตั้ง และทดสอบแผงสวิตชไฟฟาแรงสูง 24  kV(SF6 – Gas Insulated Switchgear 
ชนิด Ring main unit  และอุปกรณอ่ืน ๆ ตามแบบกําหนด ตลอดจนท่ีจําเปนจนสามารถใชงานไดดี 
แผงสวิตชจายไฟจะตองใชงานกับระบบไฟฟา 12  KV หรือ 22  KV หรือ 24  KV 3  Phase 3  Wire 
ความถี่ 50 Hz (ตามมาตรฐานระบบจําหนายของเขตการไฟฟาท่ีติดตั้ง) 

1.2ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
1.3ตูสวิตชไฟฟาแรงสูงตองไดรับการติดตั้งและใชงานของการไฟฟาสวนภูมิภาค หรือการไฟฟานครหลวง  

หรือการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย หรือ เอกชนที่ เชื่อ ถือได พรอมมีเอกสารยืนยันเพื่อ
ประกอบการพิจารณาขออนุมัติ 

2.สภาพแวดลอมการใชงาน  
ตองเปนชนิดที่เหมาะสมสําหรับติดตั้งแบบ indoor ในสภาพแวดลอมในประเทศไทย 

  ความสูงประมาณ  :  เหนือระดับน้ําทะเล )ตามแบบกําหนด(  
up to 1000m. 

  อุณหภูมิแวดลอม  :   40°C 
  ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย :   ตามพื้นท่ีที่ติดต้ัง 95% 

3.มาตรฐานและการทดสอบแผงสวิตชหรือตูควบคุม 
3.1แผงสวิตชไฟฟาแรงสูง Ring main unit ตองผานการทดสอบ Internal Fault: class AF, AL ในสวนที่

เปน Busbar compartment ตามมาตรฐาน IEC 62271 - 200  
3.2แผงสวิตชที่ผลิตตามมาตรฐาน มอก. ใหจัดสงเอกสารเพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 
3.3แผงสวิตชจะตองผาน Type test ตามมาตรฐาน IEC(ในรุนที่มีขนาดใกลเคยีงกับที่เสนอ) 
3.4แผงสวิตชแตละชุดตองผาน Routine test ตามมาตรฐาน IEC ทุกชุด 
3.5ผูรบัจางตองจัดสง Test report เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 
 

4.รายละเอียดของตูควบคุมระบบไฟฟา 24 kV(Ring main unit) 
4.1ตูควบคุมระบบไฟฟาแรงสูง Ring main unitตองเปนแบบ Self - supported, floor mounted type, 

Non - extensible หรือ Extensible type หรือตามที่แบบกําหนด ประกอบดวย Cable feeder 2 
ชุด หรือตามที่แบบกําหนด และ Transformer feeder 1 ชุด หรือ 2 ชุด หรือตามที่แบบกําหนด 

4.2ตองมีคาดัชนีการปองกันเปน IP67 ตาม IEC60529และ Contactเปนชนิด Slide rod ใช Gas SF6 ที่ 
0.2 bar ซึ่งทําหนาที่เปนฉนวน (Insulated) และ ดับอารค (Arc Quenching Medium)  

4.3พ้ืนผิวที่เปนโลหะทั้งหมดของแผงสวิตชตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมและปองกันการกัดกรอนแลวพนสี 
4.4Switch containerตองเปน Gas tight และแข็งแรงพอที่จะทนตอแรงดันภายในขณะใชงาน และทนตอ

การกระแทกกระเทือนขณะขนยายได 
4.5Switch สําหรับ Cable feederตองเปนชนิด On load typeแบบ Sliding Contact ทํางานแบบ 

Manual operate และมี Mechanical switch position indicatorเพื่อแสดงสถานะของสวิตชดวย 
Earthing switchตองมีคา Rated short circuit making current ไมต่ํากวา 40 kA Peak  

4.6 Transformer feeder ซึ่งใช SF6 เซอรกิตเบรคเกอรสามารถปองกัน Phase to Phase faults และ 
Earth faults ไดในสวนของ Protection Relay เปนแบบไมตองอาศัย Powersupply จากภายนอก 
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สามารถปรับคาไดจากหนาตู ถึงแมวายังจายไฟอยูก็ตาม ผูรับจางตองจัดสง Type Test report ของ 
Protection Relay เพื่อประกอบการพิจารณาขออนุมัติดวย 

4.7 แผงสวิตชตองมีกลไกการ Interlockและ Padlock ดังนี้ 
4.7.1Cable feeder switch กับ Earthing switch และ Transformer feeder switch กับ 

Earthing switch ตองมีกลไก Interlockแบบ Natural interlockingเพื่อไมใหสับ 
Switch กับ Earthing switch ไดพรอมกัน และเปน 3 Position switchเมื่อสับ 
Switch แลวตองมีกลไก Interlockปดชองที่จะใสคันสับของ Earthing switch และ
ในทางกลับกันเมื่อสับ Earthing switch แลวตองมีกลไก Interlock ปดชองที่จะใส
คันสับของ Switch ดวย 

4.7.2Switch และEarthing switchแตละชุดตองมี Padlockเพื่อสามารถ Lock ใหอยูใน
ตําแหนง “เปด” หรือ “ปด” เพ่ือความปลอดภัยและปองกันการใชงานผิดพลาด 
  

4.8 ตองจัดใหมีอุปกรณสําหรับ Cable connection ซึ่งมีคุณสมบัติดังนี้ 
4.8.1 ตองมีCable compartment แยกเปนสัดสวนเพ่ือความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 

และตองสามารถปองกันแมลง หนู  หรือสัตว เลื้อยคลานตาง ๆ ได  Cable 
compartment connectionเปนชนิดที่สามารถสัมผัสได ในขณะที่มีแรงดัน 

4.8.2 Cable connectionตองเปนชนิดที่สามารถ Disconnectionและ Reconnection 
ได โดยไมกอใหเกิดความเสียหายกับ Connection systemโดยทั่วไปควรเปนชนิด 
Bolt - on elbow type Connection สําหรับ Switch 630Aและ Plug-in elbow 
type connectionสําหรับ Switch 200 A, 400 A 

4.8.3 Cable connection system ตองเหมาะสมและไดมาตรฐานกับการใชงานกับสาย 
Cable ในระบบ 22 kVหรือ 24 kV สายตัวนําทองแดง Single coreหุมดวยฉนวน 
XLPE มี Copper wire screenและ PE Jacket 

4.9 ตองจัดใหมี Voltage indicator lamp แบบ Built - in (3 หลอดในหนึ่งชุด) ทุก  
 Feeder ตามมาตรฐาน IEC61958 
4.10ตองจัดใหมีอุปกรณประกอบอื่น ๆ อยางนอยดังนี้ 

4.10.1Fault indicators สําหรับแตละเฟสของ Incoming feeder แบบ Digitalสามารถดู
กระแสของ Load ได ตําแหนงการติดตั้งของ Indicators ใหอยูที่ดานหนาของแผง
สวิตช โดยทั่วไปใหคา Trip current เปน 200 A - 800 A สามารถResetตัวเองได 

4.10.2มีอุปกรณอํานวยความสะดวกในการทดสอบสายไฟที่ตําแหนง Earthing barโดยไม
จําเปนตองปลดสายไฟ ในขณะอยูในตําแหนง Earth 

4.10.3 มี Pressure Gaugeตรวจสอบสภาพของ Gas Density วาอยูในสภาพที่พรอมใช
งาน   

4.11ภายในตูสวิตชตองจัดใหมี Earthing point อยางนอย 2 จุด ทําจากวัสดุท่ีไมเปนสนิม 
4.12ตัวตูสวิตชตองจัดใหมีหูห้ิวหรืออุปกรณเพื่อชวยในการยก เพื่อความสะดวกในการขนยาย  

5.พิกัดของแผงสวิตช 
 Rated voltage     :   24 kV. 
 Rated impulse withstand voltage  :   125 kV. 
 Rated power frequency withstand voltage :   50 kV. 
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 For cable feeder  
 Rated normal current    :   400A of 630A 

     หรือตามที่ระบุในแบบ 
 Rated short time current (1 sec.) at 24 kV. :   16 kA. 
 Rated short circuit making current at 24 kV. :   40 kA. 
 For transformer feeder  
 Rated normal current    :   200 kA. 
 Rated breaking capacity at 24 kV.  :   16 kV. 
 

6. ความตองการอื่น ๆ  
6.1  ตองจัดใหมี SF6 Gas อยางพอเพียงสําหรับการใชงาน รวมถึง Cable sealing end material และ

อุปกรณอื่น ๆ  ซึ่งจําเปนตองใชในการติดตั้งและการใชงาน 
6.2 ตองจัดใหมีอุปกรณพิเศษอื่น ๆ ที่จําเปน ตลอดจน Accessories ตาง ๆ สําหรับการติดตั้ง การใชงาน

ปกติและการบํารุงรกัษา ตลอดจนการทดสอบการทํางาน 
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หมวดหมอแปลงไฟฟา (Transformer) 
หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบแหง )Dry Type(  
1.  ความตองการทั่วไป 

ขอกําหนดนี้ไดกําหนดถึงความตองการดานคุณภาพ สมรรถนะ ตลอดจนการติดตั้งและทดสอบหมอแปลง
ไฟฟากําลัง (Power Transformer) ซึ่งเปนแบบแหง (Dry Type) หุม Cast – Resin ขดลวดเปนทองแดง ซึ่งมี
ขนาดตามที่แบบกําหนด 

 
2.คณุสมบัติของผูผลิต 

2.1  ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ท่ีมีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและ
การบริการหมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย และ ISO 14001 

2.2ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2543 
2.3 ใหแนบสําเนาเอกสารตามขอ 2.1และขอ 2.2 และรับรองสําเนาถูกตอง  

  
3.พิกัดทั่วไปของหมอแปลง 

ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอื่น หมอแปลงไฟฟาตองผลิตขึ้นตามมาตรฐาน IEC60076 - 11 : 2004 หรือ 
ANSIC57.12.01 – 2005โดยเปนที่ยอมรับของการไฟฟาฯ ซึ่งมีคุณสมบัติและสมรรถนะดังนี ้

-  Rated Frequency    : 50 Hz 
 - Number of Phase    : 3 

- Rated Power Output (KVA)   : ตามระบุในแบบ 
 - Cooling System    : AN / AF 
 -Capacity Increase    : Minimum 33% continuousby 
       standard forced cooling (AF) 
 - Rated Primary Voltage   : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค  

     หรือ นครหลวง 
- HV No-Load Tap Changer   :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 

     หรือ นครหลวง 
 - Rated Secondary Voltage   :400/230Vหรือ 416/240V 

- Rated Basic Impulse Level (BIL)  : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค  
     หรือ นครหลวง 

- Rated Total Loss at 100% Power Factor   : ไมเกิน 1.2 % ที่ Rated Capacity 
- Impedance Voltage at Rated Current  :  4 % ± 10 % ขนาด 250 - 630 kVA 

       6 % ±10 %ขนาด 800 -3500 kVA 
  -Vector Group :    :Dyn 11 สําหรับ 22 หรือ 33kV 
  -Class of Insulation (HV and LV)  :Class F  
 -Temperature Riseof winding   :100°C 
  -Noise Level at 1Meter   :มาตรฐาน IEC หรือ NEMA 
 -Housing (Degree of Protection)  : IP 21หรือ IP 31 (IEC Standard) 
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4.การติดตั้ง 
ใหติดตั้งตามตําแหนงที่ระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพื่อความเหมาะสม โดยความเห็นชอบจาก 

คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ทั้งนี้ตองไมขัดตอระเบียบของการไฟฟาฯ 
  
5.การตรวจและทดสอบ 

5 .1 ตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC สําเร็จจากโรงงานผูผลิตโดยตรง ยกเวนเฉพาะ Enclosure 
เทานั้น หมอแปลงตองผานการทดสอบมาจากโรงงานผูผลิตและมีหนังสือรับรองผลการทดสอบจาก
โรงงาน โดยมีหัวขอทดสอบ (Routine Test) จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 

- Measurement of winding resistance 
-Measurement of ratio and proof of the vector group 
- Measurement of short-circuit impedance, impedance voltage and short-
circuitlosses 

    -Measurement of no-load losses and no-load current 
  -Test with applied withstand voltage 
  -Test with induced withstand voltage 
  -Measurement of partial discharge 

 และมีหัวขอทดสอบ (Type Test)  จากโรงงานผูผลิตดังนี้ 
   -Temperature Rise Test 2 แบบ ไดแก  
    1. เฉพาะหมอแปลงไฟฟา 
    2. หมอแปลงไฟฟาพรอมตู 

5 .2 ตองผานการตรวจทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผล
การทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

5.3 ตองตรวจทดสอบหลังการติดตั้งในสถานที่ใชงานเรยีบรอยดังน้ี 
5.3.1 วัดคาความตานทานของฉนวนตางๆ อยางครบถวน 
5.3.2 ตรวจทดสอบการทํางานของอุปกรณควบคุมตางๆ 

 
6. การบํารุงรักษา 

ใหสงเอกสารแนะนําการบํารงุรกัษากอนสงมอบงาน 
 

7.การรับประกัน 
ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 
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หมอแปลงไฟฟาชนิดแบบน้ํามัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
1.ขอกําหนดทั่วไปและขอบเขต 

1.1หมอแปลงไฟฟากําลัง (Power Transformers) เปนแบบน้ํามัน (Oil-Immersed, Outdoor Type) 
ขดลวดเปนทองแดง 

1.2การออกแบบและการผลิตตองเปนไปตามมาตรฐาน มอก.384-2543 
1.3การทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60076, ANSI C57.12.00 และ มอก .384-2543 มีหนังสือรับรองจาก

โรงงานผูผลิตและผานการตรวจสอบเห็นชอบจากการไฟฟาตามระเบียบของการไฟฟาที่รับผิดชอบการ
จายพลังงานไฟฟาทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบจากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

1.4 ชิ้นสวนวัสดุและอุปกรณทุกชิ้นตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงาน 
  
2.คณุสมบัติของผูผลิต 

2.1ผูผลิตตองไดรับมาตรฐาน ISO 9001 ที่มีขอบขายการรับรอง การออกแบบ การพัฒนา การผลิตและการ
บริการหมอแปลงไฟฟาระบบจําหนาย 

2.2ผูผลิตตองไดรับใบอนุญาตแสดงเครื่องหมายมาตรฐานกับผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.384-2543 จาก
กระทรวงอุตสาหกรรมของหมอแปลงไฟฟาตาม /ประเภท/แบบ และแรงดันตามท่ีกระทรวงสาธารณสุข
ตองการ 

2.3 ใหแนบสําเนาเอกสารตามขอ 2.1และขอ 2.2 และรับรองสําเนาถูกตอง 
 

3.คุณลักษณะเฉพาะของหมอแปลงไฟฟา 
3.1ขนาดและชนิด 

  -หมอแปลงไฟฟากําลัง  : แบบน้ํามัน (Oil Immersed, Outdoor Type) 
  -ความถ่ี   : 50 Hz 
  -จํานวนเฟส   : 3 
  -ขนาดหมอแปลง (kVA.)  : ตามระบุในแบบ 
  -การระบายความรอน  : ONAN 

 -Rated primary voltage :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

 -H.V. no-load tap changer :ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 
 
 

  -Rated secondary voltage : 400/230 V กฟภ.  
หรือ 416/240 V กฟน.  
หรือตามมาตรฐานการไฟฟาสวนทองถ่ิน 

 -Vector group    : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  
  -คาความสูญเสียทั้งหมด           : ตองไมมากกวา1.2% Rated (Total Losses)  
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ที่ power output (kVA.) 
At 100% Power Factor  

 -Rated basic impulse level (BIL) : ตามมาตรฐานการไฟฟาสวนภูมิภาค 
    หรือ นครหลวง 

  -Impedance voltage at rated current : 4% ± 10% ขนาด 315 - 630 kVA 
       6% ± 10% ขนาด 800 - 2000 kVA 
  -Temperature rise     : Average temperature rise above 

maximum   ambient temperature (40°C) 
      65°C Max. Winding  
      60°C Max. Top oil 
 
4.  การติดตั้ง 
  ใหติดตั้งตามตําแหนงที่ระบุในแบบ หรืออาจเปลี่ยนแปลงไดเพื่อความเหมาะสม ทั้งนี้ตองไมขัดตอ
ระเบียบของการไฟฟาฯ 
 
5.การตรวจและทดสอบ  

5.1ตองผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเทานั้น โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบดังกลาว 
5.2ตองผานการตรวจสอบหรือทดสอบ หรือไดรับการรับรองใหใชไดจากการไฟฟาฯ ท่ีรับผิดชอบการจาย

พลังงานไฟฟาและมีทดสอบ Type Test จากโรงงานผูผลิต ทั้งนี้ใหแนบหนังสือรับรองผลการทดสอบ
จากการไฟฟา สงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุอนุมัติกอนดําเนินการติดตั้ง 

 
6.การบํารุงรักษา 
  ใหสงเอกสารแนะนําการบาํรุงรักษากอนสงมอบงาน 
  
7.การรับประกัน 
  ใหเปนไปตามสัญญาการกอสราง 
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หมวดเครื่องกําเนิดไฟฟา  (GENERATOR) 
1. ความตองการทั่วไป 

เพื่อใชทดแทนเมื่อระบบไฟฟาพื้นฐานของการไฟฟาสวนทองถิ่นขัดของ ซึ่งเครื่องกําเนิดไฟฟานี้มี
ความสาํคัญสําหรับการรักษาผูปวยวิกฤตและผูปวยที่กําลงัอยูในหองผาตัดโดยตองใชระบบไฟฟาสํารองฉุกเฉิน
ทดแทนระบบไฟฟาพื้นฐานอยางตอเนื่องเพื่อชวยชีวิตผูปวย 

1.1  เครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองประกอบไปดวย 
1.1.1 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา (Alternator)ชุดเครื่องยนต (Engine) 
1.1.2 ทอไอเสีย Silencer และอุปกรณลดความดังของเสียง 
1.1.3 ถังน้ํามันเชื้อเพลิง (Oil Tank) 
1.1.4 แผงควบคมุเครื่องกําเนิดไฟฟา (Control Panel) 
1.1.5 อุปกรณประกอบการติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟา (Material ofConstruction) 

1.2  มาตรฐานอางอิง 
   1.2.1  ตามมาตรฐานอเมริกา(American Standard) 

-ANSI/NEMA 250  –  Enclosures for Electrical  
Equipment  
(1000 Volts Maximum) 

    -  ANSI/NEMA MG1 –   Motors and Generator  
    -  ANSI/NFPA 70 –   National Electric Code 
    -  ANSI/NFPA 99 –   Health Care Facilities 
   1.2.2 ตามมาตรฐานยุโรป(European Standards) BS, DIN 
   1.2.3 ตามมาตรฐานสากล IEC (International Electromechanical  

Commission) 
1.3  คุณสมบัติเครื่องกําเนิดไฟฟา ตองมีคุณสมบัติไมนอยกวาดังนี้ 

1.3.1  ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องยนตดีเซลสําหรับจายพลังงานฉุกเฉิน  กรณีไฟฟาปกติ
ขัดของ 

1.3.2 เปนเครื่องกําเนิดไฟฟา ขับดวยเครื่องยนตดีเซล สามารถผลิตกําลังไฟฟาไดอยาง
ตอเนื่อง (PRIME RATING)ขนาดไมนอยกวาที่ระบุไวในแบบ 3 เฟส 
4 สาย 50 เฮิรตซท่ี 1,500 รอบ/นาที 400/230 โวลต ที่เพาเวอรแฟคเตอร 0.8 ซึ่ง
วัดที่ระดับน้ําทะเลและอุณหภูมิที่ 40°C 

1.3.3  เครื่องกําเนิดไฟฟากําหนดใหคา EMISSION ของเครื่องยนตดีเซล จะตองไดตาม
มาตรฐาน TA -Luft หรือไมนอยกวา EURO-II หรือEPA หรือ MEP หรือเทียบเทา 

 
1.4  เอกสารประกอบการพิจารณา 

1.4.1  เอกสารท่ีนําเสนอขออนุมัติใชดังตอไปนี้ 
1.4.1.1  แนบแค็ตตาล็อกตัวจริง  )พิมพสี  (ที่มีขนาดและน้ําหนักของชุด

เครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟา พรอมชุดควบคุม ตามรายละเอียด
ในแบบกําหนด 

1.4.1.2 แค็ตตาล็อกเครื่องยนต  และเครื่องกําเนิดไฟฟา ที่แสดรายละเอียดทาง
เทคนิค 
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1.4.1.3 เอกสารการแตงต้ังตัวแทนจําหนายเครื่องยนต เครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งชุด 
โดยตรงจากผูผลิตตางประเทศใหเปนตัวแทนจําหนายในประเทศไทย 
(กรณนีําเขาจากตางประเทศ)  

1.4.1.4 รายการแสดงประสิทธิภาพของเครื่องยนต ซึ่งแสดงแรงมาและอัตรา
สิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 

1.4.1.5 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาและชุดควบคุม 
1.4.1.6 สําหรับผลิตภัณฑท่ีผลิตหรือประกอบภายในประเทศ ตองมีใบรับรองผล

การทดสอบจากหนวยงานราชการที่เชื่อถือไดหรือไดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม (มอก.868 – 2532) 
หรือ ISO9001 และมีหนังสือรับรองจากตัวแทนจําหนายผลิตภัณฑ
เครื่องยนต ไดนาโม และชุดควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟาในประเทศไทย 

1.4.1.7 ขอแนะนําในการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน การ
ซอมบํารุงประจําสําหรับเครื่องกําเนิดไฟฟาและชุดควบคุม พรอม
ทีมงานชางของบริษัทผูจําหนาย 

1.4.2  แบบแสดงการติดตั้งโดยมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมสาขา
วิศวกรรมไฟฟา แขนงไฟฟากําลัง ระดับสามัญวิศวกรขึ้นไป เซ็นชื่อในแบบ 

1.4.2.1 จะตองสงแบบแสดงการติดตั้ง พรอมวงจรไฟฟาและอุปกรณควบคุม 
 1.4.2.2 จะตองสงเอกสารจากผูผลิตเกี่ยวกับคําแนะนําการติดตั้ง และแบบ

แสดงวิธีการติดตั้งชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาและอุปกรณ (ภาษาอังกฤษ – 
ภาษาไทย)   

1.5  คุณสมบัติ 
1.5.1 โรงงานผูผลิตและประกอบ ในกรณีนําเขาจากตางประเทศ จะตองเปนบริษัทที่

เชี่ยวชาญดานระบบเครื่องยนตชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยมีเอกสารรับรองการผลิต
(LICENSEE) หรือประสบการณไมนอยกวา10 ป 

1.5.2 ผูแทนจําหนาย (Authorized distributor)เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองรับผิดชอบใน
การจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกดานบริการและอะไหลตลอดอายุการใชงาน มี
ทีมชางประจําบริษัทท่ีผานการอบรมการติดตั้งและทดสอบจาก วสท. ผลงานและ
ประสบการณไมนอยกวา 3 ป 

1.5.3 โรงงานผูผลิตและประกอบ ในประเทศไทย จะตองเปนบริษัทที่เชี่ยวชาญดานระบบ
เครื่องยนตชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาโดยจะตองมีใบอนุญาติประกอบกิจการโรงงาน(รง.4) 

1.5.4  ผลงานการติดต้ังภายในประเทศไทย ทั้งราชการและเอกชนท่ีเชื่อถือไดไมนอยกวา12
เครื่องทั้งนี้ตองมีผลงานขนาดไมนอยกวาแบบกําหนด อยางนอย 1 เครื่อง ภายใน
ระยะเวลาไมเกิน 3 ป 

1.6  การรับประกัน ใหรับประกันตามระยะเวลาที่ระบุไวในสัญญาจาง 
1.7  การบํารุงรักษา 

1.7.1 การบริการบํารุงรักษา บริการหลังการขาย บริษัทผูแทนจําหนายเครื่องกําเนิดไฟฟาตอง
จัดหาอะไหลทดแทนเมื่ออุปกรณที่ติดตั้งใชงานชํารุด โดยใชเวลาไมเกิน 15 วัน 
หลังจากที่ไดรับแจง (ในระยะประกัน)                                                 
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1.7.2 จะตองบํารุงรักษาระบบชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา จากวันที่ติดตั้งเสร็จสมบูรณ ตาม
ระยะเวลาการรับประกันไมนอยกวา 2 ป 

1.7.3 จะตองสงรายชื่อของอะไหลกับ Part number และ Electrical Drawing 
1.7.4 จะตองสงรายการอะไหลแทที่แนะนําโดยผูผลิตที่จะตองเปลี่ยนในชวงเวลา5 ป พรอม

ราคาและคาบริการ เปนราคาตอหนวยปจจุบัน  
1.8  อุปกรณท่ีตองสงมอบในวันตรวจรับ 

1.8.1 เครื่องมือท่ีจําเปนสําหรับบํารุงรักษาของระบบเครื่องกําเนิดไฟฟาเครื่องยนต บรรจุใน
กลองโลหะจํานวน 1 ชุด 

1.8.2 ไสกรองเชื้อเพลิง, ไสกรองน้ํามันเครื่อง, ไสกรองอากาศ และอื่น ๆ ที่จําเปนสําหรับ
ระบบเครื่องยนตและของเครื่องกําเนิดไฟฟาจํานวน 1 ชุด 

1.8.3 ฟวสที่ใชควบคุมระบบไฟฟาของระบบทุกขนาด จํานวน 2 ชุด 
 

2. รายละเอียดชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาสํารอง 
2.1 Generator Set 

2.1.1 ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองประกอบดวย เครื่องยนตดีเซล, หมอน้ํา, อัลเทอรเน
เตอรและชุดควบคุม ติดตั้งบนฐานเหล็กเดียวกัน ประกอบจากโรงงานอยางถูกตองบน
ฐานเหล็กที่สรางข้ึนใหมีความแข็งแรง พรอมอุปกรณปองกันการสั่นสะเทือนจากการ
ทํางานของเครื่องยนต 

2.1.2 พิกัดชุดเครื่องกําเนิดไฟฟา 
    ขนาดที่ตองการ  :  ตามที่ระบุในแบบ(KVAหรอืKW.) 
    PRIME RATING  :  ตามที่ระบุในแบบ  
    POWER FACTOR :  0.80 LAGGING 
    SPEED   :   1,500 RPM 
    FREQUENCY  :   50 Hz 
    VOLTAGE                 :380/220Vหรือมาตรฐาน 
       เดียวกับระบบไฟฟาหลัก 
    ระบบไฟฟาเปนแบบ :   3 เฟส 4 สาย 
    ระบบการเหน่ียวนํา :   BRUSHLESS EXCITER  
    LOAD ACCEPTANCE :   SINGLES STEP LOAD  
       ไมนอยกวา 100 %ของขนาด   
          พิกัดโหลด  

2.1.3 การควบคุมแรงเคลื่อนไฟฟา เปนแบบ SOLID STATE คา VOLTAGE REGULATION 
ตอง ไมเกินกวา ± 0.5 % จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ของแรงดันไฟฟาปกติ 

2.1.4 Frequency Regulation จะตองไมเกิน 0.25% ของความเร็วรอบปกติ 
2.1.5 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสําหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนไดไมนอยกวา 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.1.6 Total Harmonic Content ทั้งหมดไมเกิน 5 % ของภายใตพื้นฐานทุกสภาพการ

ทํางาน 
2.1.7 ชุดเคร่ืองกําเนิดไฟฟาตองมีคุณภาพหรือประสิทธิภาพไมเกินกวาเกณฑดังตอไปนี้ 
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- Voltage regulation shall be + 0.5 percent rated  
voltage. 
- Steady state voltage stability + 0.25 percent rated 

voltage.                
     - Balanced telephone interference factor (TIF) shall  

not exceed 50. 
     - Frequency regulation from no load to full load  

shall be isochronous operation. 
     - Generator set shall be capable of start - up and  

accepting rated load within 10 seconds. 
2.2  เครื่องยนต (Engine) 

2.2.1  ตองขับเคลื่อนดวยเครื่องยนตดีเซลชนิดใชงานตอเน่ือง (Prime Rating) ที่ใชสําหรับ
ขับอัลเทอรเนเตอรโดยตรง จะตองเปนผลิตภัณฑมาตรฐานของผูผลิต ผลิตในป
ปจจุบันจากตางประเทศ และมีกําลังเพียงพอที่จะขับอัลเทอรเนเตอรตามแบบกําหนด 

2.2.2 Governor สามารถควบคุมความเร็วรอบของเครื่องยนตดวยระบบอิเล็กทรอนิกสเพื่อ
รักษาความเร็วในการทํางานโหลดโดยอัตโนมัติ และสามารถควบคุมความเร็วรอบของ
เครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟาใหเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน  +0.25 %ของความเร็ว
รอบปกติ  
(1,500 รอบตอนาที)   

2.2.3  ระบบถังเก็บน้ํามันเชื้อเพลิง  ประกอบดวยถังน้ํามันและปมน้ํามันเชื้อเพลิง 

2.2.3.1 Fill point ติดตั้งทอเติมน้ํามันเชื้อเพลิงขนาด50 มม. (2 น้ิว) พรอม
วาลว และจะตองติดต้ังในตําแหนงที่รถบรรทุกน้ํามันสามารถเขาถึงได  

2.2.3.2 การติดตั้งถังน้ํามัน ตองติดตั้งใกลเครื่องยนต และมีอุปกรณปมน้ํามัน
เชื้อเพลิงแบบมือหมุน และแบบใช Motor ไฟฟา สําหรับเติมน้ํามัน
เขาถัง ทอน้ํามันที่เขาเครื่องยนตใหใชสายออนที่ใชสําหรับนํ้ามัน
โดยเฉพาะ ทอน้ํามันสวนเกินกลับจากเครื่องยนตไปยังถังน้ํามัน ขนาด
ถังน้ํามันจะตองมีขนาดเพียงพอสําหรับเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาที่กําลัง
สูงสุดไมนอยกวา 8 ชั่วโมง (หรือตามแบบกําหนด) โดยมีระบบ 
Ground System ตามมาตรฐาน                                       

2.2.3.3 Engine Fuel Pump จะตองมีปมท่ีสามารถปมน้ํามันใหไดปริมาณ
เพียงพอของน้ํามันเชื้อเพลิงที่เครื่องยนตตองการ ตองมีโซลินอยวาลว
สําหรับตัด - ตอการทํางานเมื่อน้ํามันเชื้อเพลิงเต็มถังขณะเติมน้ํามัน 
และตัดการทํางานของเครื่องกําเนิดไฟฟาทันทีเม่ือปริมาณน้ํามันอยู
ต่ํากวาระดับท่ีกําหนด 

2.2.3.4 การตรวจสอบระดับนํ้ามันที่ถัง Day Tank จะถูกตรวจระดับน้ํามันได
โดยทอใสขางถังน้ํามันท่ีแสดงจํานวนน้ํามันในถัง 

2.2.3.5 ใหกอสรางเขื่อนกั้นถังน้ํามัน โดยใหรองรับปริมาตรน้ํามันในถังไดอยาง
เพียงพอ 
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2.2.5 Engine Cooling System ระบบระบายความรอน จะตองมีน้ําในระบบ มีความจุที่
เพียงพอสําหรับระบายความรอนเครื่องยนต ขณะเครื่องยนตทํางานที่โหลดสูงสุดท่ี
อุณหภูมิ  40°C หมอน้ําของเครื่องยนต ติดตั้งติดกับเครื่องยนต หรือแบบแยก 
(Remote Radiator)  ที่มีพัดลมมอเตอรไฟฟาที่สามารถรักษาระดับอุณหภูมิใหคงที่ 
พัดลมจะตองมี Protection Guard ปองกันอันตรายจากการทํางานของเคร่ืองยนต 

2.2.6 ระบบอากาศไหลเวียน 
2.2.6.1 Air Filter ตองมีไสกรองอากาศที่มีประสิทธิภาพ ที่สามารถถอดเปลี่ยน

หรือทําความสะอาดไดงาย 
2.2.6.2 Silencerเพื่อปองกันเสียงความถ่ีสูง ตองสามารถลดระดับเสียงใน

อากาศ ท่ียอมรับไดในระดับสูงสุด สําหรับอาคารและที่อยูอาศัยใน
สถานพยาบาล 

2.2.7  ระบบทอไอเสียสําหรับเครื่องยนตจะตองแยกกัน และจะตองมีทอสําหรับ
ยืดหยุนเพื่อตอออกไปสูภายนอกอาคาร 

2.2.7.1 Flexibleไอเสียจะตองสามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องยนต 
และการขยายความรอนและหดตัวของทอไอเสีย 

2.2.7.2  ทอไอเสียSilencer จะตองลดเสียงที่ออกมาจากเครื่องยนตระหวาง 36 
-  40 dB (Super Critical) 

2.2.7.3 การติดตั้งทอไอเสีย จะตองหุมฉนวนปองกันความรอนในสวนที่อยู
ภายในอาคารแบบไมติดไฟ และมีระบบปองกันน้ําฝนเขาทอ 

2.2.8  ระบบสตารทเครื่องยนตจะตองตดิตั้งระบบไฟฟาเริ่มตนจากแบตเตอรี่ 
2.2.8.1Battery แบตเตอรี่ที่ใชเปนชนิดกรด – ตะกั่ว ปดผนึกดวยพลาสติกงาย

สําหรับการบํารุงรักษา แบตเตอรี่จะตองมีขนาดเพียงพอท่ีอุณหภูมิ 
40°C เพื่อสามารถสตารทเครื่องยนตใหไดอยางนอย 4  ครั้ง ทุกๆ 15 
วินาที 

2.2.8.2Battery Charger สามารถชารจแบตเตอรี่โดยอัตโนมัติ อัดประจุไฟ
แบตเตอรี่ที่หมดใหเต็มภายใน 8 ชั่วโมง                                                  

2.2.8.3Exerciser สําหรับตั้งเวลาเพื่อใหเครื่องกําเนิดไฟฟาทํางานไดตามท่ี
กําหนดโดยอัตโนมัติทุก ๆ สัปดาห 

2.2.9  ระบบความปลอดภัย 
2.2.9.1 ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งเพื่อควบคุมความปลอดภัย

อัตโนมัติดังตอไปนี้ 
     - มีเมนสวิตชควบคุมเคร่ืองกําเนิดไฟฟา เพื่อตัดวงจรเซอรกิต 

เบรกเกอรทันทีเมื่อเกิดไฟฟาลัดวงจรในระบบ พรอมติดตั้งระบบสาย
ดิน (Ground System) ตามมาตรฐานการไฟฟาและ วสท. 

     - ความดันน้ํามันหลอลื่นต่ํากวาปกติ 
     - อุณหภูมิของน้ําในหมอน้ําสูงกวาปกติ 
     - เครื่องยนตความเร็วเกินกวาปกติ 

2.2.9.2  Alarm System ระบบความปลอดภัยแสดงโดยแสงและเสียง 
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2.2.10  Engine Instrumentเครื่องวัดสําหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งอยูบนฐานเดียวกับ
เครื่องกําเนิดไฟฟา  หรือตามมาตรฐานผูผลิต  มีรายการดังตอไปนี้ 

    -  Cooling water temperature gauge   
    -  Lubricating oil pressure gauge 
    -  Running time meter 
    -  Tachometer 
    -  Emergency stop switch 
    -  Key switch for manual start 
    -  Automatic shutdown alarm 
 

2.3 เครื่องกําเนิดไฟฟา  (Alternator) 
2.3.1 เครื่องกําเนิดไฟฟา ตองสามารถผลิตกําลังไฟฟากระแสสลับอยางตอเนื่อง (Prime)  

ไดไมต่ํากวาที่ระบุไวในแบบชนิด3เฟส4 สาย 400/230  โวลต 50 เฮิรตซ เพาเวอร
แฟคเตอร 0.8ท่ีความเร็วรอบ 1,500 รอบ/นาที 

2.3.2 เครื่องกําเนิดไฟฟาเปนชนิดไมมีแปรงถานระบายความรอนดวยพัดลม ซึ่งติดบนแกน
เดียวกับROTOR ตามมาตรฐาน NEMAหรือ VDEหรือ BS 

2.3.3 การควบคุมแรงเคลื่อนเปนแบบ SOLID STATEคา VOLTAGE REGULATION ตองไม
เกินกวา +0.5 %จาก NO LOAD ถึง FULL LOAD ที่เพาเวอรแฟคเตอร 0.8ถึง 1 

2.3.4 ฉนวนของ ROTOR และ STATOR จะตองไดมาตรฐาน CLASS Hหรือดีกวา 
2.3.5 เครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองมีระบบปองกันคลื่นแมเหล็กไฟฟารบกวนวิทยุ และระบบ

อ่ืน ๆ ตามมาตรฐาน VDEหรือ BS                                                                   
2.3.6 EXCITATION SYSTEMเปนแบบ SELF EXCITED ขนาดเครื่องกําเนิดไฟฟา ไมต่ํา

กวา 1000 KVA ใหเปนแบบ PMGหรือPMI 
2.3.7 ตองทนตอการใช LOAD เกินเกณฑสําหรับ MOTOR STARTING ซึ่งทนไดไมนอยกวา 

250 % ของกระแส FULL LOAD ภายในชวงระยะเวลาหนึ่ง 
2.4แผงควบคุมเครื่องกําเนิดไฟฟา 

แผงควบคมุเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งหมดจะตองเปนแบบอิเลคทรอนิกสไมโครโปรเซสเซอร (ELECTRONIC 
MICROPROCESSOR) ควบคุมกับการแสดงผลการเตือนดวยเสียง หรือการสื่อสารระยะไกลเชื่อมตอกับ
ระบบ BAS ได ระบบแผงควบคุมตองมีอุปกรณท่ีจําเปนดังตอไปนี้ 

   - GENERATOR CIRCUIT BREAKER 
   - AC VOLTMETER WITH PHASE SELECTOR SWITCH 
   - AC AMPMETER (3 phase) 
   - FREQUENCY METER 
   - KILOWATMETER หรือ KVA. METER 
   - POWER FACTOR METER 
   - SIGNAL LAMP FOR OPERATE AND ALARM 

2.5ระบบเตือน 
มีการแสดงผลเตือนท่ีหนาจอ และเสียงเตือน 
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2.6  การประกอบ 
ชุดเครื่องกําเนิดไฟฟาและแผงควบคุม จะตองประกอบและมีผลผานการทดสอบที่โรงงานผูผลิต ในรุนท่ี

นําเสนอ  และจะตองระบุหมายเลขรุน (Model)ของเครื่องกอนสงเขาสูหนวยงานใหตรงกับรุนท่ีผานการอนุมัติ 
โดยมีรายละเอียดของเอกสารการนําเขาที่ถูกตองตามกฎหมายและระเบียบของกรมศุลกากร (ในกรณีนําเขาจาก
ตางประเทศ) 

3.Execution 
3.1  การตรวจสอบ 

3.1.1  ตรวจสอบความพรอมของอุปกรณตามในแบบที่กําหนด  กอนที่จะรับมอบงาน 
3.1.2 ตรวจสอบสาธารณูปโภคที่จําเปนมีอยูในสถานที่ที่เหมาะสมและพรอมใชงาน เชนการ

ตอเชื่อมระบบไฟฟาและระบบสายดิน 
3.2  การติดตั้ง 

3.2.1 ใหติดตั้งในหนวยงานตามรายละเอียดในสัญญากําหนด และตองสงแบบจริงทั้งหมด
เพื่ออนุมัติกอนทําการติดตั้ง 

3.2.2  ตองตดิตั้งอุปกรณตามมาตรฐานของผูผลิต และรายละเอียดท่ีกําหนดในสัญญากอสราง
และมาตรฐานตามหลักวิศวกรรม (วสท.) 

3.2.3 เครื่องกําเนิดไฟฟาตองติดต้ังอยูบนฐานแทนเครื่องหนาไมนอยกวา 0.15 เมตร 
3.3  การทดสอบ 

3.3.1 ตองทําการทดสอบเครื่องกําเนิดไฟฟาชนิดใชงานตอเนื่อง  โดยขณะทดสอบ
แรงดันไฟฟาและความเร็วรอบของเครื่องยนต  ตองเปล่ียนแปลงไมเกิน  4%  โดยทํา
การทดสอบดังนี้ 

1.LOAD 50 % ของกําลังเต็มที่เปนเวลา 15 นาที 
    2.LOAD 75 % ของกําลังเต็มที่เปนเวลา 30 นาที 
    3.LOAD 100 % ของกําลังเต็มท่ีเปนเวลา 120 นาที 
    4.LOAD 110 % ของกําลังเต็มท่ีเปนเวลา 15 นาที 
   อุปกรณในการทดสอบตองจัดหามาใหครบตามรายการ 

3.3.2  การสงมอบงานตองสงวิศวกรมารวมทดสอบการทํางานของเครื่องและอุปกรณตางๆ 
ตามท่ีระบุไวในเงื่อนไข พรอมทั้งน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ
เครื่องใชทุกอยางท่ีจําเปนในการทดสอบ ตลอดจนตองแนะนําและฝกสอนเจาหนาที่
ของผูวาจางใหสามารถ OPERATE เครื่องไดเองโดยไมคิดมูลคาใด ๆ ท้ังสิ้น 

3.3.3  ทดสอบกรณีไฟฟาขัดของ รวมทั้งการดาํเนินการสับเปลี่ยนของออโตเมติก 
 ทรานเฟอรสวิตซ ทั้งในระบบอัตโนมัติและระบบควบคุมดวยมอื (Manual) 
3.3.4  ในระหวางการทดสอบจะตองบันทึกตอไปนี้ 

    1.Kilowatts 
    2.Amperes 
    3.Voltage 
    4.Coolant temperature 
    5.Room temperature 
    6.Frequency 
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3.3.5  การรับประกัน ตองรับประกันเครื่องยนตและเครื่องกําเนิดไฟฟา เปนเวลา 2ป 
หลังจากวันสงมอบ หากเกิดการขัดข องในระหวางประกันเนื่องจากการใชงาน จะตอง
ดําเนินการแกไขใหใชการไดดี โดยไมคิดคาใชจายเพิ่ม 

3.3.6  ตองมีทีมงานผูชํานาญในงานติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาทั้งชุดและเครื่องยนต ที่ผานการ
อบรมดานเทคนิคตาง ๆ มาอยางดีจากบริษัทผูผลิตโดยตรง โดยสงเอกสารรับรอง 
(CERTIFICATE LEVEL) มาประกอบการพิจารณาดวย 

3.3.7  จะตองทําเครื่องหมายในรายละเอียดของเอกสารที่นําเสนอตามหัวขอท่ีกําหนดให
ชัดเจน 

 
4.คณุสมบัติตัวแทนจําหนาย 

4.1จะตองมีหนังสือรับรองเปนตัวแทนจําหนายจากผูผลิต 
4.2มีผลงานติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาสําเร็จรูปจากตางประเทศ ซึ่งติดต้ังในประเทศไทยมาแลวไมต่ํากวา 3ป 
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หมวดสวิตชเกียรไฟฟาแรงต่ํา 
AIR CIRCUIT BREAKER (ACB) 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1Air Circuit Breaker ท่ีนํามาใชทั้งหมดตองผลิตและทดสอบตามมาตรฐานIEC60947-1และIEC60947-2
และเปนเบรคเกอร Category B 

1.2การติดตั้งสามารถติดตั้งไดทั้งแบบ Fixed หรือ Draw out ตามที่แบบกําหนดโครงสรางและ
สวนประกอบ 

1.3Main Contacts ตองเปนแบบ Free maintenance ภายใตการใชงานปกติและตองมีเครื่องหมายแสดง
ถึงความเสียหายของหนาคอนแทคโดยสามารถมองเห็นดวยตาเปลาได (Visual wear indicator) เมื่อ
ถอด Arc Chutes ออกแลว 

1.4 Arc Chutes หรือชุดดับอารคตองสามารถถอด -ประกอบที่หนางานไดสะดวกและท่ี Arc Chutes ตอง
ประกอบดวยตะแกรงโลหะสานละเอียด (Metal Filters) ที่ทําจาก Stainless Steel เพื่อลดความ
เสียหายภายนอกเม่ือเกิด Fault 

1.5  กรณีที่เปนชนิด Draw Out Type ในการเลื่อนเบรคเกอรเขา -ออกจะตองมี 3 ตําแหนงคอื Connect 
- Test - Disconnect โดยแตละตําแหนงจะตองมีปุมกดเพื่อปลดในการเปลี่ยนตําแหนงดังกลาว 
(Release Button) ที่ดานหนาของเบรคเกอร 

1.6 Air Circuit Breaker ตองเปนชนิดฉนวน 2 ชั้น (Double Insulation) 
1.7 Under voltage Release ตองเปนชนิดหนวงเวลาได (Time delay) โดยปรับไดตั้งแต 

0.5 - 3 วินาที 
1.8Under voltage,Shunt Trip, Closing Coil, Motor operated,Auxiliary Contact สามารถใชรวมกัน

ไดทุกรุน (Common Auxiliaries) คือตั้งแต 800 - 6300 A เพื่อความสะดวกในเรื่อง Spare part 
1.9  Built in ground fault protection 
1.10Phase protection with shunt trip 
1.11Closing coil  
1.12 Motor operated 
1.13Auxiliary contact 
 

2. ทรปิยูนิต (TRIP UNITS) 
2.1 CT (Current Transformer) ที่ทําหนาที่ในการตรวจวัดระดับกระแสไฟภายในตัวเบรคเกอรตองเปน

แบบ Air CT เพื่อใหความแมนยํา (Accuracy) ในการวัดคากระแส 
2.2 ทริปยูนิตตองวัดคากระแสในแบบ True RMS ได   
2.3 ทริปยูนิตตองประกอบดวย Thermal memory เพื่อเก็บสะสมคาอุณหภูมิเดิมที่เพิ่มขึ้นไวใน

หนวยความจําในกรณีทรปิเนื่องจากโอเวอรโหลดหลายครั้งติดๆกัน 
2.4ฟงกชั่นการปองกันกระแสเกิน (overcurrent protection) TRIP UNIT ของ Main Circuit Breaker 

จะตองเปน Solid State Type ประกอบดวยการทํางานดังตอไปน้ี 
2.4.1 Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต 0.4 - 1 ของRated 

Current (In) และปรับคาหนวงเวลา long time delay ได 
2.4.2 Short time protection (ST) สามารถปรบัตั้งคาไดตั้งแต 1.5 - 10 เทาและสามารถ

ปรับหนวงเวลาไดตั้งแต 0.1 - 0.4 วินาที  
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2.4.3 Instantaneous Trip (INST) ปรับคากระแส Pick-up ไดและสามารถ OFF ได 
2.4.4  Ground Fault Protection (GF) สามารถปรับตั้งหนวงเวลาตั้งแต0.1-0.4 วินาที 

2.5  มี LED แสดงผลของชนิด Fault (LT,ST,GF) 
2.6  คากระแส Pick - up และการหนวงเวลาท่ีผูใชปรับตั้ง จะตองสามารถแสดงที่หนาจอแสดงผล ใน

หนวยแอมแปร และวินาที เพื่องายตอการอาน 
2.7  มีแอมมิเตอรพรอมจอแบบดิจิตอล แสดงคา RMS ของกระแสของแตละเฟส 
2.8  มี Bar graph แบบ LED หรือ LCD มี back lightแสดงคากระแส 3 เฟสพรอมๆ กัน 
2.9  มี Maxi meter เก็บคากระแส RMS สูงสุดของแตละเฟส ไวในหนวยความจํา 
ภายใน และสามารถแสดงคาทางจอแสดงผลของ trip unit ได 
2.10  คามาตรฐานตางๆใหยึดถือตามที่ IEC กําหนด 
 

3.MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER(MCCB) 
3.1Molded Case Circuit Breaker ท่ีนํามาใชทั้งหมดตองผลิตตามมาตรฐาน IEC 60947-2 Category A 

Drives เปนชนิด Toggle Operating Mechanism ทํางานดวยระบบ Trip Free มี Trip Indication 
แสดงท่ี Handle Position 

3.2TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 100 - 250 AF จะตองเปน THERMAL-MAGNETIC TRIP สามารถปรับ
คากระแส THERMAL ไดตั้งแต 0.8 - 1.0 ของ Rated Current (In) 

3.3TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวาจะตองเปน ELECTRONIC TRIP สามารถปรับ
คากระแส OVERLOAD CURRENT ไดระหวาง 0.4 - 1.0 ของ Rated Current (In) และสามารถปรับ
คากระแส SHORT CIRCUIT CURRENT ไดระหวาง 2 - 10 เทา 

3.4TRIP UNIT ของ MCCB ขนาด 400 AF หรือมากกวา เมื่อ Load current มีคาตั้งแต95% ขึ้นไปจะมี 
LED แสดงเปนสัญญาณสวางตลอดเวลาและถามีคาตั้งแต 105 % ขึ้นไปจะมี LED แสดงเปนสัญญาณ
กระพริบตลอดเวลา 

3.5MCCB ขนาดตั้งแต 100 - 630 AF คา Service breaking capacity (Ics) ตองมีคาเทากับ Ultimate 
breaking capacity (Icu) คือ Ics = 100% Icuและเพ่ือความปลอดภัย MCCB ทุกตัวตองเปนฉนวน 2 
ชั้น (Double Insulation) 

3.6CIRCUIT BREAKER ที่มีขนาดมากกวา 225 AใหใชTERMINAL ชนิด Bus Bar Connection Type 
สําหรับขนาดเลก็กวา 225A ใหใชชนิด Feeder Connection Type ได 
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หมวดตูเมนไฟฟา(M.D.B.: MAIN DISTRIBUTION BOARD) 
1. ความตองการทั่วไป 

1.1ขอกําหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและและผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาแรงต่ําซึ่งประกอบดวยเมนสวิตช
ไฟฟาประธาน (Main Distribution Board, MDB), เมนสวิตชไฟฟาฉุกเฉิน (Emergency 
Distribution Panel, EDP) และเมนสวิตชไฟฟายอย (Sub Distribution Board: SDB) 

1.2การผลิตตูเมนสวิตชไฟฟาที่ประกอบในประเทศไทย ผูผลิตตองมีประสบการณดานการทําตูเมนสวิตซฯ
มาแลวไมนอยกวา 10 ปและสามารถประกอบไดตามมาตรฐานอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย(มอก.
1436-2564) ในกรณีท่ีแบบระบุเปนตู TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ผูผลิตตองมี
ใบอนญุาต Licensee Factory การประกอบจากเจาของผลิตภัณฑ ที่ผานการทดสอบ TYPE TESTED 
หรือ ไดรับมาตรฐานการทดสอบ TYPE TESTED ขนาดตามพิกัดกระแส FORM ตู และ IP จากสถาบัน
ที่นาเชื่อถือ ผูผลิตตองมีวิศวกรไฟฟาแขนงไฟฟากําลังระดับสามัญวิศวกรขึ้นไปเปนผูควบคุมรับผิดชอบ
การผลิต และผูผลิตตูเมนสวิตชไฟฟา ตองไดการรับรองระบบคุณภาพมาตรฐาน ISO 9001:2015 หรือ 
9001:(ตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการพัสดุ) 

1.3เฉพาะอาคารรักษาพยาบาล ขนาดพิกัดกระแสของเมนบัสบารท่ีมีขนาดไมนอยกวา 1,600A ใหใชเปนตู
ที่ผานการทดสอบ TYPE TESTED ตามมาตรฐาน IEC61439-2 ทั้งหมด 

1.4กอนประกอบติดตั้งตูเมนสวิตช ฯ ผูรับจางตองสง Shop Drawing และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณท่ี
จะใชทุกชนิดตามรายการที่ระบุในแบบ ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาอนุมัติกอนพิกัดของ
แผงสวิตช 

1.5ถามิไดกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ตูเมนสวิตช ฯ ที่กลาวถึงรวมทั้งวัสดุอุปกรณท่ีเกี่ยวของมีการผลิตตาม 
มาตรฐานNEMA หรือ IEC STANDARD และไมขัดตอมาตรฐานการไฟฟาโดยมีคุณสมบัติทางเทคนิค
อยางนอย ดังตอไปนี้ 

  RATED SYSTEM VOLTAGE :   416 / 240 V 
  SYSTEM WIRING  :   3 PHASES, 4 WIRES SOLID GROUND. 

RATED FREQUENCY  :   50 Hz 
RATED CURRENT  :   ตามระบุในแบบ 
RATED SHORT- TIME  :   ไมนอยกวา RATED SHORT CURRENT ที่ระบุใน แบบ 
        WITHSTAND ICW 
RATED PEAK WITHSTAND VOLTS :   1,000 V 
CONTROL VOLTAGE  :   220 - 240 VAC. 
FINISHING OF CABINET  :   ELECTRO GALVANIZED STEEL SHEET WITH  

          EPOXY-POLYESTERPOWDERPAINT COTING 
  TYPICAL FORMS  :   FORM 1Main ไมเกิน 400A (ตู มอก.สําหรับ  
          อาคารพักอาศัย หรือตามแบบกําหนด) 
      :   FORM 2B (ตู มอก.)หรือตามแบบกําหนด 
      :   FORM 2B (ตู TYPE TEST)หรือตามแบบกําหนด 
  TYPICAL INSTALLATION :   WALL TYPE (สําหรับขนาดไมเกิน 400AF) 
      :   FLOOR STANDINGTYPE ( สําหรับขนาด 
          630AF ขึ้นไป) 
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2. ลักษณะโครงสรางและการผลิตตูเมนสวิตช ฯ 
2.1  ตูเมนสวิตชฯ ประกอบเปนโครงตู (COMPARTMENT) มีการปองกัน (DEGREE OF PROTECTION) ไม

ต่ํากวา IP30 หรือระบุในแบบ ตาม IEC61439-2 
2.2  การประกอบตูเมนสวิตชฯ ตองคํานึงถึงกรรมวิธีระบายความรอนที่เกิดขึ้นจากอุปกรณภายในตูโดยวิธี

ไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ โดยใหเจาะเกร็ดระบายอากาศท่ีฝาอยางเพียงพอพรอมติดตั้ง
ตะแกรงกันแมลง (Insect Screen) ดวยกรรมวิธีปองกันสนิมและการพนสีโลหะชิ้นสวนที่เปนเหล็กทุก
ชิ้นตองผานกรรมวิธีปองกันสนิมแลวพนสีทับตามวิธีขางลางดังนี้ 

2.2.1 ทําการขัดผิวโลหะใหเรียบและสะอาด 
2.2 .2 ทํ าการลา งแผนโลหะเพื่ อลา งไขมัน  หรือน้ํ า มันออกจากแผน โลหะสะอาด 

(Degreasing)การพนสีชั้นนอกใหใชสีผง EPOXY / โพลีเอสเตอรอยางดีพนใหท่ัว
อยางนอยความหนาสี 60 ไมครอน แลวอบดวยความรอน 200°C 

 
3.บัสบารและการติดตั้งแผงสวิตช ฯ 

3.1บัสบารตองเปนทองแดงที่มีความบริสุทธิ์ไมนอยกวา 98% ที่ผลิตข้ึนสําหรับใชกับงานไฟฟาโดยเฉพาะ 
และผลิตขนาดบัสบารตามมาตรฐาน IEC61439-1 

3.2การจัดเรียงบัสบารในตูเมนสวิตช ฯ ใหจัดเรียงตามเฟสเอ เฟสบี เฟสซี โดยเมื่อมองเขามาดานหนาของตู
เมนสวิตช ฯ ใหมีลักษณะเรียงตามแนวนอนจากหนาไปหลังหรือจากดานบนลงมาดานลาง หรือ จาก
ซายมือไปขวามือ อยางใดอยางหนึ่ง 

3.3บัสบารที่ติดตั้งตามแนวนอนรวมท้ังบัสบารเสนดิน และบัสบารเสนศูนย ตองมีความยาวตลอดเทาความ
กวางของตูเมนสวิตช ฯ ทั้งชุด บัสบารเสนดินตองตอกับโครงของตูเมนสวิตชฯ ทุกๆสวน และตองมี
ความตอเนื่องทางไฟฟาที่มั่นคงถาวร บัสบารเสนดินและเสนศูนยตองมีพื้นที่และสิ่งอํานวยความสะดวก
เตรียมไวสําหรับตอสายดินของบริภัณฑ 

3.4 BUSBAR และ HOLDERS ตองมีขอมูลทางเทคนิค และผลการคํานวณเพื่อแสดงวาสามารถทนตอแรง
ใดๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟาลัดวงจร ไดไมนอยกวา 50 KA หรือตามระบุในแบบ โดยไมเกิดการเสียหาย
ใดๆ รวมท้ัง BOLTS และ NUTS ตองทนตอแรงเหลานั้นไดดวยเชนกัน 

3.5 บัสเวยหรือบัสบารที่เชื่อมตอกับหมอแปลงหรือเครื่องกําเนิดไฟฟาใหติดตั้งFlexible busbar 
connector โดยให ข้ัวตอและเสนลวดทองแดงทําจากทองแดงสําหรับนํากระแสไฟฟา
ETP(Electrolytic Tough Pitch) ชุบผิวดวยดีบุกมีคาความบริสุทธ์ิไมนอยกวา99% และมีคาความนํา
ไฟฟาไมนอยกวา98% IACS(International Annealed Copper Standard) สวนขั้วตอใหมีปก
ประคองปองกันเสนลวดทองแดงฉีกขาดจากElectrodynamic force ใหมีผลทดสอบอุณหภูมิเพิ่มท่ีจุด
เชื่อมตอไมเกิน35องศาที่อุณหภูมิแวดลอม   40  องศาเซลเซียสจากหองปฏิบัติการทดสอบที่เปนท่ี
ยอมรับ 

 
4. สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมภายในตูเมนสวิตช ฯ 

4.1สายไฟฟาสําหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหวางอุปกรณไฟฟากันอุปกรณไฟฟา และ
อุปกรณไฟฟากับ TERMINAL BLOCK ใหใชสายชนิด FLEXIBLE ANNEALED ใหใชชนิดทน
แรงดันไฟฟาได 750 โวลต ฉนวนทนความรอนไดไมนอยกวา 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟาหลายเสน
ที่เดินไปดวยกันใหสีตางกันและระบุไว ในแบบ As-built ขนาดของสายไฟฟาตองสามารถนํา
กระแสไฟฟาไดตามตารางมาตรฐานของ วสท. และเหมาะสมกับแตละอุปกรณ  
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4.2การเดินสายไฟฟาภายในตูเมนสวิตชฯ ชวงท่ีตอเขาอุปกรณใหตอผานขั้วตอสายชนิดสองดานหามตอตรง
กับอุปกรณ เปลือกนอกของสายไฟฟาทุกเสนที่ปลายทั้ง 2 ดานตองมีหมายเลขกํากับ (Wire Mark) 
เปนแบบปลอกสวม ยากแกการลอกหลุดหาย 

4.3ท่ีหนาตูเมนสวิตชฯ ตองมี Mimic Bus เพื่อแสดงการจายกระแสไฟฟาเขาและออกทําดวยแผนพลาสติก
สีดําสําหรับแผงสวิตช ฯ ระบบไฟฟาปกติ และสีแดงสําหรับตูเมนสวิตช ฯ ระบบไฟฟาฉุกเฉิน หรือสีท่ีผู
วาจางเห็นชอบ มีความหนาไมนอยกวา 3 มิลลิเมตร และกวางไมนอยกวา 10 มิลลิเมตร ยึดแนนกับตู
เมนสวิตช ฯ 

4.4ใหมี Nameplate เพื่อแสดงวาอุปกรณตัดวงจรไฟฟาใดจายหรือควบคุมอุปกรณไฟฟาใด หรือกลุมใด
เปนแผนพลาสติกพื้นสีเชนเดียวกับMIMIC BUS แกะเปนตัวอักษรสีขาวโดยความสูงของตัวอักษรตอง
ไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร 

4.5ปายแสดงชื่อและสถานที่ติดตอของผูผลิต เปนปายที่ทนทานไมลบเลือนไดงายติดไวที่ตูเมนสวิตชดาน
นอกบริเวณที่สังเกตไดงาย 

 
5. การทดสอบ 

โรงงานผูผลิตจะตองทําการทดสอบ (Routine Test) ตามมาตรฐาน IEC61439-1 ดังตอไปนี้ 
1. ทดสอบการทํางานตามวงจรควบคุมทางดานไฟฟา (Wiring, Electrical Operation) 
2. ทดสอบคาความเปนฉนวนไฟฟา (Dielectric test) 
3. ทดสอบการปองกันทางดานไฟฟา (Protective measures) 
4. ทดสอบ คาความตานทานฉนวนไฟฟา (Insulation resistance) 
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หมวด Automatic Transfer Switch: ATS 
1. คุณสมบัติทั่วไป 

1.1ATS ทุกชุดตองประกอบดวยตัวสวิตช (Transfer Switch) และแผงควบคุมดวยไมโครโปรเซสเซอร
(Controller) โดยมีจํานวนขั้ว (Poles) ขนาดของพิกัดกระแส (Ampere Rating) และแรงดันใชงาน 
(Operating Voltage) ตามที่แบบกําหนด 

1.2ATS ขนาดเกิน1000 A ทุกชุดรวมทั้งอุปกรณรวมที่ใชกับ ATS ทุกตัวตองไดมาตรฐาน 
IEC60947-6-1 Low-voltage switch and control gear; Multifunction equipment; 
Automatic Transfer Switch Equipment และUL1008 Standard for Transfer 
SwitchEquipment 

1.3ATS ไมเกิน 1000 A ตองไดมาตรฐานIEC60947 - 6 - 1 หรือ UL 1008  
 
2. รายละเอียดกลไกของตัวสวิตช (Transfer Switch)  

2.1ตัวสวิตชตองมีโครงสรางของหนาสัมผัสแบบ Double Throw Contact มีการทํางานในการสั่งการดวย
ไฟฟา และมีการล็อกตําแหนงและกดหนาสัมผัสในทางกลหลังจากการหยุดจายไฟฟาใหกับตัว
ขับเคลื่อน (Mechanically Held) การขับเคลื่อนหนาสัมผัสโดยกลไกขดลวดแมเหล็ก (Solenoid) ซึ่ง
อาศัยการจายพลังงานดวยไฟฟา (Energize) เขาสูขดลวดแมเหล็กในเวลาอันสั้น และหยุดการจาย
ไฟฟาเขาสูขดลวดแมเหล็กหลังการโอนถาย (Transfer) แลว และมีระยะเวลาท่ีใชในการโอนถายจาก
แหลงจายไฟฟาหนึ่งไปยังอีกแหลงจายไฟฟาหนึ่งไมเกิน 1/10 วินาที  

2.2สวิตชที่มีพิกัดกระแสตั้งแต 600Aข้ึนไปตองมีหนาสัมผัสแบบแยกสวน ประกอบดวยหนาสัมผัสหลัก 
(Main Contacts) และหนาสัมผัสรับประกายไฟฟา (Arcing Contacts) หนาสัมผัสหลักทกุชิ้นตองเปน
โลหะผสมเงิน (Silver Composition) หนาสัมผัสคูใดท่ีสัมผัส 

2.3ในกรณีท่ีแบบระบุใหมีการโอนสายศูนยดวย (4 Poles ATS) หนาสัมผัสของสายศูนย (Neutral) ตองทน
กระแสไดเต็มพิกัด และออกแบบมาเพื่อปองกันการเกิดสายศูนยลอยขณะมีไฟ 

3. แผงวงจรควบคุมสวิตช (Control Panel) 
3.1แผงวงจรควบคุมสวิตชทํางานดวยไมโครโปรเซสเซอร(Microprocessor) เพื่อการทํางานที่แมนยํา ลด

ปญหาการบํารุงรักษา และมีหนาจอแสดงผลเปน LCD หรือ LED โดยสามารถอานคาและปรับตั้งคา
ตางๆไดโดยใสรหัสผาน 

3.2แผงควบคุมตองมีคุณสมบัติ In-phase Monitor ซึ่งในกรณีของการโอนถายขณะที่มีไฟฟา ปรากฏจาก
แหลงจายไฟฟาทั้งสองดานในเวลาเดียวกัน (เชนกรณีการโอนถายแหลงจายไฟฉุกเฉินกลับสู
แหลงจายไฟพื้นฐาน Emergency to Normal) แผงควบคุมจะตรวจสอบเฟสของแหลงจายไฟทั้งสอง
ไดและสงสัญญาณโอนถายใหแกสวิตชเมื่อเฟสของแหลงจายไฟทั้งสองตรงกันแลว 

4. การทํางานและการตั้งคาของแผงควบคุมสวิตชมีดังนี้ 
การตรวจจับแรงดันและความถี่ของแหลงจายไฟเมื่อ 

4.1Normal Source Voltage Drop - Out สามารถปรับตั้งคาไดระหวาง 70-98% ของพิกัดแรงดันใชงาน
เพื่อสั่งใหเครื่องยนตทํางานและเตรียมใชไฟฟาจากแหลงจายไฟฉุกเฉิน 

4.2Normal Source Voltage Pick -Up สามารถปรับตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงานเพื่อ
กลับไปใชแหลงจายไฟฟาพื้นฐาน 

4.3Emergency Source Voltage Drop - Out สามารถปรบัตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดันใชงาน 
4.4Emergency Source Voltage Pick – Up สามารถปรบัตั้งคาไดเปนรอยละของพิกัดแรงดัน 
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4.5Engine Starting Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-6 วินาที เพื่อหนวงเวลาสตารทเครื่องยนต เม่ือ
แหลงจายไฟฟาพื้นฐานขัดของ 

4.6Normal - To - Emergency Time Delay ไมเกิน 5 นาที เพื่อหนวงเวลาการโอนถายไปสูแหลงจายไฟ
ฉุกเฉินหลังจากที่แรงดันและความถ่ีของแหลงจายไฟฉุกเฉินทํางาน 

4.7Emergency - To - Normal Time Delay ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพื่อหนวงเวลาการโอนถาย
ไปสูแหลงจายไฟพื้นฐานหลังจากที่แรงดันและความถี่ของแหลงจายไฟพื้นฐานกลับมาเปนปกติ 

4.8Engine Cool - Down Timer ปรับตั้งไดระหวาง 0-60 นาที เพื่อหนวงเวลาการดับเครื่องยนตหลังการ
โอนถายกลับสูแหลงจายไฟพื้นฐานแลว 

4.9Engine Exerciser 
4.9.1  สามารถตั้งโปรแกรมใหเครื่องยนตทํางานเปนเวลาตั้งแต 1 นาที ถึง 24 ชั่วโมงและวัน

ภายในสัปดาห 
4.9.2  สามารถตั้งโปรแกรมในการเดนิเครื่องยนตทาํงานไดถึง 7 โปรแกรม 
4.9.3 เมื่อเครื่องยนตทําการทดสอบแลวก็สามารถโปรแกรมใหมีการโอนถายโหลด

(Load)หรือไมโอนถายโหลดได 
      4.10  โรงงานผูผลิต ATS จะตองผานมาตรฐาน ISO9001 (ISO9001 International Quality 

        Standard) 
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หมวดบัสดัก (BUSDUCT)หรือ บัสเวย 

1. มาตรฐาน 
 บัสเวยและอุปกรณตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC61439-6 ไมนอยกวาหัวขอที่ระบุ โรงงานผูผลิตจะตอง
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001 และ ISO 14001 พรอมทั้งโรงงานผูผลิตตองไดรับการตรวจสอบรับรองการรักษา
คุณภาพการผลิต (YEARLY INSPECTION) จากสถาบันกลางที่ไดรับการรับรอง อาทิ KEMA KEUR หรือ ASTA 
Diamond การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานวสท. และการไฟฟาฯ 
 หัวขอทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61439-6 
 10.2.2         Resistance to corrosion 
 10.2.3         Properties of insulating material 
 10.2.6         Mechanical impact 
 10.2.7         Marking 
 10.2.101     Ability to withstand mechanical loads 
 10.2.102     Thermal cycling test 
 10.3            Degree of protection of enclosures 
 10.4           Clearances / Creepage distance 
 10.5            Protection against electric shock and integrity ofprotective circuits 
 10.7            Internal electrical circuits and connections 
 10.8            Terminals for external conductors 
 10.9            Dielectric properties 
 10.10          Temperature-rise limits 
 10.11          Short-circuit withstand strength 
 10.13  Mechanical operation 
 10.101        Resistance to flame propagation 
 10.102        Fire resistance in building penetration 
 
2. ขอกําหนดทั่วไป 

2.1บัสเวยแบบ Feeder และ Plug-in เปนแบบทองแดงหรืออลูมิเนียม(ตามที่แบบกําหนด)บัสเวยตองถูก
หุมปด (Totally enclosed housing) ใชติดตั้งไดทุกตําแหนงโดยไมทําใหกระแสไฟที่รับไดลดลง 
ติดตั้งตอกันหรือสลับกันไดโดยไมตองมีอุปกรณพิเศษ บัสเวยที่ติดตั้งในแนวนอนตองมีที่แขวนทุกชวง
ระยะไมเกิน 3 ม. บัสเวยที่ติดตั้งในแนวตั้งตองมีการยึดดวย Adjustable vertical hanger ทุกชวง
ระยะไมเกิน 4.80 ม. 

2.2บัสเวยที่ติดตั้งภายนอกอาคาร ตองเปนแบบกันน้ําไมตํ่ากวา (IP66) หรือตามที่แบบกําหนดสําหรับใช
ภายนอกอาคาร บัสเวยที่ติดตั้งภายในอาคารตองเปนแบบกันชื้นไมต่ํากวา (IP54) หรือสูงกวาหรือ
ตามที่แบบกําหนด 

2.3ปลายของบัสเวยตองติดตั้งฝาครอบปด (End closer) 
2.4บัสเวยที่กําหนดใหมีตัวนําสายดินตองใชตัวนําสายดินท่ีมีขนาดทนกระแสไฟไดไมนอยกวา 50% ของบัส

บารท่ีมีกระแสไฟหรือตามที่แบบกําหนด 
2.5อุปกรณที่ใชในการติดตั้งทุกชิ้นตองผลิตโดยผูผลิตบัสเวยหรือตามที่ผูผลิตแนะนํา 
2.6บัสเวยทุกชนิดจะตองทนกระแสไฟฟาลัดวงจรตามที่แบบกําหนด 
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2.7คุณสมบัติในระหวางการใชงานบัสเวยตองออกแบบและทดสอบที่พิกัดกระแสสูงสุด (Rated load 
current) อุณหภูมิจะตองสูงข้ึนไมเกิน 55°C ที่อุณหภูมิโดยรอบ 40°C 

2.8ฉนวนของบัสบารภายในโครงสรางบัสเวยจะตองเปนชนิด Class B 130 °C หรือดีกวา 
2.9กลองหุมของบัสเวยเปนแบบหุมมิดชิด ทําดวยแผนโลหะปองกันการเกิดสนิม ความหนาตามมาตรฐาน

ของผูผลิต บัสเวยชนิด Plug-in จะตองจัดเตรียมชองเปดไวทุกชวงระยะ 
2.10จุดตอ (Joint) ทุกจุดจะตองตอโดยใชจุดตอแบบสลักเกลียว การรื้อถอนบัสเวยในแตละชวงออก

ภายหลังจากที่ติดตั้งไปแลวจะตองสามารถกระทําไดโดยไมจําเปนตองรื้อถอนบัสเวยชวงอื่นๆ ดวย 
2.11Pug-in unit สําหรับใชกับบัสเวยแบบ Plug-in ตองใชชนิดและขนาดตามที่แบบกําหนด                                                                    
2.12ฝาเปดของ Plug-in Unit จะตองมีอุปกรณสําหรับอินเตอรล็อกตัวฝาเพื่อปองกันการเปดฝาในขณะท่ี

สวิตชหรือเบรคเกอรอยูในตําแหนง Onและปองกันการสับสวิตชหรือเบรกเกอรใหอยูในตําแหนง On 
ไดขณะที่ฝาของ Plug-in Unit ยังปดไมสนิทหรือเปดคางอยู ตัวกลองและตัวนําสายดินของ Plug-in 
Unit ตองตอลงดินกับกลองหุมของบัสเวย กลองตองสามารถใสกุญแจไดในขณะที่ฝาปดหรือสวิตช
หรือเบรคเกอรอยูในตําแหนง Off 

2.13 บัสเวย ท่ีติดตั้งตองผานการทดสอบการสั่นไหวจากแผนดินไหว (SEISMIC SIMULATION VIBRATION 
TEST) 

2.14 ในกรณีบัสเวย เดินผานอาคารที่อยูคนละโครงสรางใหจัดเตรียม EXPANSION JOINT ตามคําแนะนํา
ของผูผลิต 

2.15 บัสเวยที่ใชในระบบวงจรไฟฟาชวยชีวิตสําหรับอาคารชุด อาคารสูง อาคารขนาดใหญพิเศษจะตองเปน
ชนิดทนไฟและตองผานการทดสอบBS6387 C,W,Z และ IEC60331 ตามมาตรฐานของ วสท. 
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หมวด AUTOMATIC CAPACITOR BANK 
1. เครื่องควบคุมคาเพาเวอรแฟคเตอร (AUTOMATIC CAPACITOR BANK) สําหรับปรับคาเพาเวอรแฟค

เตอรอยางอัตโนมัติ 
 
2. พิกัดของ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองมีคุณสมบัติดังตอไปนี้ 

- TYPE INDOOR (NONFLAMMABLEDRY TYPE POLYPROPYLENE FILM OR METALLIZED 
- POLY PROPYLENE IMPREGNATED WITH NON-PCB LIQUID, SELF HEAING 
- NUMBER OF PHASE   3 เฟส 230/400 V  
     (หรือตามมาตรฐานการไฟฟาทองถ่ิน) 
- RATED VOLTAGE   440 V (หรือตามที่แบบกําหนด) 
- RATED FREQUENCY   50 Hz 

  - RATED OUTPUT   ตามที่ระบุไวในแบบ 
  - SWITCHING STEPS   CYCLIC OPERATION (6 or12 STEPS) 
  - POWER LOSS    ไมเกิน 1 W/KVAR 
  - OPERATING    -10/+45°C 
 

3. CAPACITOR BANK ตองผลิตตามมาตรฐาน IEC/EN60831-1+2 หรือ VDE0560-46+47 เปนชนิด Dry 
Type แบบ Self-Healing รวมถึงวัสดุภายนอกตองผลิตจากอลูมิเนียม เพื่อปองกันการกัดกรอนและสนิมในขณะใช
งาน ตองมีระบบปองกันการระเบิดของ CAPACITORเพื่อมิใหสวนประกอบอ่ืนๆเสียหาย และการตอลงดินเปน
อยางดี อุปกรณควบคุมประกอบดวย 

3.1FUSE PROTECTION ทุก STEP ของ CAPACITOR BANK ขนาด FUSE และ CONTACTOR ตองมี
ขนาดไมนอยกวา 1.6 เทาของ CAPACITOR และมีพิกัดกระแสลัดวงจรไมนอยกวาจุดที่ติดตั้ง และมีชุด
ลดกระแสพุงเขา (ชนิด RESISTANCE) ที่ FUSE แตละชุด ตองมีระบบอัตโนมัติตัดท้ัง 3 FUSE เม่ือเกิด 
FUSE เสียหายเพียง 1 ชุด 

3.2CONTACTOR ตองไดตามมาตรฐาน IEC60947-4 และเปนแบบท่ีใชสําหรับ CAPACITOR โดยเฉพาะ 
3.3มี DISCHARGE RESISTANCE (หรือเปนแบบ BUILT IN ใน CAPACITOR) 
3.4KVAR CONTROLLER เปนแบบ ELECTRONIC CONTROL 220V, CYCLIC OPERATION. 
3.5มี POWER FACTOR METER. 
3.6มี INDICATING LAMP 
3.7มี AUTOMATIC AND MANUAL SWITCH 
3.8มี TARGET P.F. ADJUSTABLE 
3.9มี STARTING CURRENT SETTING(C/K) หรือมี STEP TIME /DISCHAGE TIME 

 4. อุปกรณควบคุมตองติดตั้งอยูสวนบนของแตละ UNIT, CAPACITOR BANK ตองเปนแบบที่สามารถ
เพิ่มเติมไดโดยไมมีผลตอการทํางานของตัวอ่ืนๆ AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตองประกอบสําเร็จและ
ทดสอบคุณสมบัติ และการทํางานมาแลวจากโรงงานกอนนํามาติดตั้งเขา กับระบบ ผูรับจางตองติดตั้ง 
AUTOMATIC CAPACITOR BANK ตามคําแนะนําของบริษัทผูผลิต ดังแสดงไวในแบบทุกประการ ผูรับจางตองทํา
การทดสอบการใชงานของเครื่อง AUTOMATIC CAPACITOR BANK ทั้งระบบตามหลกัวิชาการ  
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หมวด ISOLATING POWER SYSTEM PANEL 
1.  คุณลักษณะทั่วไป 

เปนแผงควบคุมระบบจายไฟฟา  เพื่อใชงานเปนเมนจายระบบแบบ Isolating Power System สําหรับ
อุปกรณเคร่ืองมือและเครื่องวัดที่ใชในการแพทย ที่ใชในหองผาตัดหรือหอง ICU, CCU หองคลอด เปนตน หรือหอง
ที่จัดเปน Essential Sensitive Instruments ทั้งนี้ Isolating Power System Panel เปนไปตามมาตรฐาน 
IEC60364 – 7 – 710 : 2002 – 11 หรือ DIN VDE 0107 
  
2. รายละเอียดทางดานเทคนคิ 

2.1Technical Specification 
  - Rated System : 230 Volt, 50 - 60Hz. 1 phase, 2 wires and ground 
  - Rated Capacity : KVA. )ตามแบบกําหนด(  
 ตัวตูประกอบดวย feeder circuit 2 สวนคือ สวนที่เปน TNS system และ IT system 
2.2Isolating Transformer 

2.2.1 มาตรฐานการออกแบบและการผลิต – IEC61558 - 2 - 15   
2.2.2 เปนแบบ Dry type 
2.2.3 Primary และ secondary windings เปนแบบ galvanically 

isolated 
2.2.4 มี Galvanic screen เพื่อลดการรบกวนจาก Radio Frequency 

Interference (RFI) ตามมาตรฐาน IEC61000 - 6 - 2 และ -   3  (Electromagnetic 
compatibility) 

2.2.5 มี Built-in thermistor ฝงอยูใน Transformer winding เพื่อวัดอุณหภูมิและสง
สัญญาณเตอืนในกรณีอุณหภูมิสูงเกินกําหนด 

2.2.6 เหมาะสมในการใชงานที่อุณหภูมิแวดลอม 40°Cมีประสิทธิภาพไมนอยกวา 95 
เปอรเซ็นต และสามารถจายกระแสไฟฟาไดไมนอยกวา 43 แอมแปรสําหรับหมอ
แปลงขนาด 10 KVA 

2.3Insulation Monitoring Device  /Fault Locator เปนตัวควบคุมพรอมตัวอุปกรณตรวจสอบคาความ
เปนฉนวน (Insulation)ปริมาณการใช Load อุณหภูมิของ Transformer winding และตัวสง
สัญญาณทดสอบเพื่อตรวจสอบหาวงจรยอยที่บกพรองภายในอุปกรณตัวเดียวกันและใชสําหรับ
สถานพยาบาลตามมาตรฐาน IEC60364-7-710 : 2002-11 และคุณล ักษณะดังนี้ 

2.3.1 เปนอุปกรณที่ออกแบบและผลติตามมาตรฐานIEC61557 – 8 และ 
IEC61557-9 

2.3.2 System Voltage to be monitored : IT system, phase to phase voltage 
<265V, 50 - 60Hz 

2.3.3 Test voltage ไมเกิน25 VDC. (ตามขอกําหนดของ IEC60364 - 7 – 710 หรือ วสท.) 
2.3.4Maximum current injected 240 micro amp 
2.3.5Impedance 100 k Ohm 
2.3.6 Measuring Current maximum 1.0 milliamp, for fault locator test 
2.3.7 Insulation Fault Locator เปนชนิด Response Sensitivity 0.5 mA มี LED แสดง

วงจรที่ผิดบกพรองออกแบบและผลติตามมาตรฐาน IEC61557-9 
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2.3.8Fault signaling threshold 50 k Ohm 
2.3.9สามารถตรวจสอบคาความเปนฉนวนของระบบและแสดงคาฉนวนไดอยางตอเนื่อง และ

สามารถสงสัญญาณเตือนที่เปนเสียงและมองเห็นได เมื่อคาความเปนฉนวนต่ํากวาคา 
Fault signaling threshold ที่ 50 k Ohm ตามที่มาตรฐาน IEC กําหนด 

2.3.10 บอกคาสภาวะ Load transformer ของ Rated capacity ของ Transformer และ
สามารถสงสัญญาณเตือนไดเมื่อสภาวะ Load เกินคาที่ตั้งไว 

2.3.11 สงสญัญาณเตอืนไดเมื่ออุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.3.12 มี Test Function เพื่อทดสอบ function การตรวจสอบคาความเปนฉนวน, 

Overload และ Over temperature 
2.3.13 มีดวงไฟแสดงสถานะวาอุปกรณทาํงานเปนปกติอยู 

2.4 ATS 2P สามารถสับเปลี่ยนแหลงจายไฟดวยมือและใชกุญแจลอคไดในตําแหนง OFF ได  
2.4.1 สามารถแสดงผลระดับแรงดัน, ความถี่, ตําแหนงของแหลงจายไฟฟาทั้งสองแหลงพรอม

กัน 
2.4.2 ผลิตภัณฑไดรับรองตามมาตรฐาน IEC61508 จากสถาบัน TUV หรือเทียบเทา พรอม

หนังสือรับรองแนบ 
2.4.3 กําหนดคาแรงดันในการสับเปลี่ยนจากแหลงจายไฟหลักไปยังแหลงจายไฟนิรภัยได 

ตั้งแต 164-207 Volt. สามารถกําหนดใหแหลงจายไฟ 1 หรือ 2 ใหเปนแหลงจายไฟ
หลักหรือนิรภัยไดหรือสลับกันได 

2.4.4 กรณีติดตั้งใชสําหรับหอง ICU, CCU จะตองใหมีระบบ Bypass Switch เพิ่มเติมพรอม
แสดงตําแหนง Normal หรือ Bypass สามารถถอดเปลี่ยน ATS ไดโดยตองไมมีการ
ตัดการจายไฟฟา 

2.5 Remote alarm indicator and test combination จะตองติดตั้งในตําแหนงที่ใหผูปฏิบัติ สามารถ
เห็นไดชัดเจนและสะดวกเพื่อรับทราบถึงสถานะตางๆ ของระบบไฟฟาแยกเพื่อที่จะใหผูปฏิบัติงาน
สามารถแกปญหาไดอยางรวดเร็ว โดย ICU ใหติดตั้งท่ีเคาเตอรพยาบาลหรือหองผาตัดใหติดตั้งภายใน
หองผาตัด โดยมีคณุลักษณะดังน้ี 

2.5.1 แสดงคาความเปนฉนวนระบบและเปอรเซนตการใช Load 
2.5.2 สัญญาณเตือนทั้งเสียงและแสง LED เม่ือคาความเปนฉนวนของระบบต่ํากวาคาที่ตั้งไว

และอุณหภูมิของ Transformer winding สูงเกินปกติ 
2.5.3 แสดงความผิดบกพรองของแตละวงจรยอยและ Isolating Power System 
2.5.4 มปีุมตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุมทดสอบ (Test Button) เพื่อทดสอบการทํางานของ

ชุดควบคุมตาง ๆ 
2.5.5 สามารถโปรแกรมตั้งชื่อตู Isolating Power System และชื่อวงจรยอยไดเพื่อใหสะดวก

ในการตรวจหาวงจรที่ผิดบกพรองไดอยางรวดเร็วและแสดงความผิดบกพรองวามา
จากวงจรยอยใด(Circuit) และ Isolating Power System ชุดใด 

2.5.6 มปีุมตัดเสียงสัญญาณเตือนและปุมทดสอบ เพื่อทดสอบการทํางานของชุดควบคุมตาง ๆ 
2.5.7 มีหนวยความจําและบันทึกเหตุการณที่ผิดบกพรองได และสามารถเรียกข้ึนมาดู

ยอนหลังเพ่ือดูวามีการผิดบกพรองอยางไร วันใด และ เวลาใด 
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3. ขอกําหนดมาตรฐานการผลิตและจําหนาย 
3.1  Isolated Panel เปนแบบ Dead Front ผลิตตามมาตรฐาน IEC60364 - 7 – 710 ไดรับการรับรอง

มาตรฐานใชงานสําหรับโรงพยาบาล หรือโดยเฉพาะกับ Isolating Power Systemโดยหลักแลวระบบ
รวมจนถึงแผงไฟฟาประกอบสําเร็จโดยใช Two pole circuit breaker 

3.2จะตองแนบหนังสือรับรองวา Isolated Transformer ท่ีเสนอน้ันไดผานการทดสอบมาตรฐาน IEC หรือ 
DIN 

3.3จะตองมีเอกสารการเปนตัวแทนจําหนายจากบริษัทผูผลิตหรือนําเขาอยางเปนทางการ 
3.4มีชางประจําบริษัทสําหรับบริการ และมีอะไหลสํารองตลอดอายุการใชงาน 
3.5การรับประกันตามเงื่อนไขในสัญญา 
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หมวดเครื่องสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply)  
1. เครื่องสํารองไฟ 1 เฟส 

1.1  มีระบบการทํางานแบบ  True Online Double Conversion Design  ควบคุมการทํางานดวย
ระบบ  DSP(DigitalSignal Processing) 

1.2 สามารถสํารองไฟไดไมนอยกวา 4 นาทีที่  Full Load   โดยใชแบตเตอรี่แบบ  Sealed Lead Acid 
Maintenance Free หรือดีกวา 

1.3 มีหนาจอแสดงการทํางานแบบ  LCD  Display   สามารถแสดงสภาวะการทํางานไดดังน้ี  Input 
Voltage,  Output Voltage, Input  Frequency, Output  Frequency,   Load Level, Battery 
Level,  Low Battery,  Battery Voltage, Battery Fault, Discharge Timer, Overload, 
Output Short and Fault Conditions 

1.4 หนาจอLCD Display สามารถแสดงสถานการณทํางานในสวนตางๆ ของระบบUPS ในรูป  System 
Mimic (Graphic User -Friendly) 

1.5 สัญญาณเสียงเตือนไดอยางนอยดังนี้ Battery mode, Low Battery, Overload and Fault 
1.6 มี Control Panel สําหรับการตั้งคาตางๆหรือสั่งงานเครื่องสาํรองไฟไดดังนี้ 
 -  สามารถสั่งทดสอบแบตเตอรี่ได (Self -Test) 
 - สามารถเลือกเปด-ปดเสียงเตือนในขณะสํารองไฟฟาได (Alarm Mute) 
 - สามารถเลือกใหเครื่องสํารองไฟฟาทํางานในโหมดประหยัดพลังงานได (ECO Mode) 
1.7 คุณสมบัติทางดาน Input 

- แรงดันขาเขา 220 Vac .สามารถรองรบัแรงดันไฟฟาขาเขาไดท่ี 165 -275V หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาเขา 50/60 Hz 
 - Power Factor >0.98 
1.8 คุณสมบัติทางดาน Output 
 - แรงดันขาออก 208/220/230/240 Vac /+ . - 1  %หรือดีกวา 
 - ความถ่ีขาออก 50/60 Hz 
 - มีคา Total Harmonic Distortion (THD)<3  %at linear load 
 - มี Wave From ไฟฟาขาออกเปน Pure sine wave 
 - Overload 110 %at 10min, 110 -130 %at 1 min.>130 %for 1 Sec. 
1.9 มีระบบ Emergency Power Off (EPO) เพื่อปดระบบ UPS ในกรณฉีุกเฉินได 
1.10 มีพอรตสัญญาณ RS232 และ USB พรอมซอฟตแวรควบคุมตรวจสอบการทํางานของเครื่องสํารอง

ไฟฟา (UPS Monitoring and Controlling Software)สามารถทํางานบน Windows OS, Linux 
and MAC ได 

1.11 เปนผลิตภัณฑที่ไดรับการรับรองมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม มอก.1291 -2545 
1.12 โรงงานผลิตตั้งอยูในประเทศไทยและโรงงานนั้นตองไดรับมาตรฐานการผลิตISO  9001 :2008และ

มาตรฐานดานสิ่งแวดลอม ISO 14001:2004  
1.13 ผูเสนองานตองไดรับการแตงตั้งจากโรงงานผูผลิตหรือจากตัวแทนจําหนายในประเทศไทย (พรอม

เอกสารแสดง) 
1.14 รับประกันสินคา 2 ป พรอมการตรวจเช็คการทํางานทุก 6 เดือน / 1 ครั้ง เปน ระยะเวลา 2 ป 
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1. เครื่องสํารองไฟ ๓ เฟส 
2.1 ความตองการทั่วไป 
 จัดหาและติดตั้งระบบสํารองไฟฟาแบบตอเนื่องOnline Double Conversion พิกัดกําลังของ
ยูพีเอสตามแบบสําหรับระบบแรงดันไฟฟาขาเขา3 เฟส400 V 50 Hz และระบบแรงดันไฟฟาขาออก3 
เฟส400V 50 Hz โดยเครื่องสํารองไฟฟาตองสามารถตอขนานกันไดไมนอยกวา6 เครื่องเพื่อเพิ่มขนาด
กําลังไดในอนาคตพรอมติดตั้งเครื่องวัสดุและอุปกรณในระบบไฟฟาสํารองแบบตอเน่ืองและอุปกรณ
อํานวยความสะดวกอื่นๆอยางสมบูรณตามรายละเอียดที่ระบุไวในแบบและขอกําหนดที่จะไดกลาวถึงตอไป 
 
2.2 ความตองการทางดานเทคนิค 
 เครื่องสํารองไฟฟาตองมีการออกแบบชนิด brick architecture ซึ่งสามารถเปลี่ยนโมดูลที่มี
ปญหาไดอยางรวดเร็วเพื่อความมีเสถียรภาพของการจายไฟฟาโดยระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องจะตอง
มีคุณลกัษณะทางดานไฟฟาตรงตามขอกําหนดดังตอไปนี้ 
Rectifier/Charger 
 
2.3 ชุดRectifier/Charger จะตองเปนชนิดIGBT Technology และCharger สามารถรองรับการใชงาน
แบตเตอรี่ไดทั้งชนิดLi-ion และVRLA  )โดยไมตองปรับเปลี่ยนชุดอุปกรณCharger ภายในเครื่อง  (เพื่อ
รองรับรับในอนาคตหากมีการปรับเปลี่ยนจากแบตเตอรี่แบบVRLA มาเปนแบตเตอรี่แบบLi-ion โดย
ออกแบบใหมีคุณลักษณะทางไฟฟาดังนี้คอื 
  Input voltage : 400 V 3PH 
  Input tolerance :  340 – 480 V  
  Input frequency : 50Hz ± 10% 
  Input power factor : > 0.99 at full load 
  Input THDI : < 2%  
  Max inrush current at start up : < nominal current 
 
2.4 Battery  
 2.4.1 ชุดBattery ตองสามารถสํารองไฟฟาไดไมนอยกวา10 นาทีตอเครื่องที่ขนาด โ ห ล ด 
100% Power Factor 0.8 (ในการคํานวณเลือกBattery ใหใชคาEnd of  discharge voltage ของ
Battery เทากับ1.70 V/cell ที่25 °C) ตองแสดงเอกสาร การคาํนวณประกอบ 
 2 .4 .2  ชนิดของแบตเตอรี่ เ ปน ชนิดตะ ก่ัวกรดแบบควบคุมแรงดั นด วยวาล ว (Valve 
 Regulated lead-acid, VRLA) และเปนแบบMaintenance free  
 2.4.3 แบตเตอรี่ถูกออกแบบมาใหใชงานกับUPS  
 2.4.4 อายุในการออกแบบ(Design life) ไมนอยกวา10 ป 
 2.4.5 วัสดุทําตัวถังและฝาปดตองทาํจากวัสดุAcrylonitrile - Butadiene -  Styrene (ABS) 
ซึ่งสามารถทนแรงกระแทกทนสารเคมีทนความรอนและไมทาํใหเกิด ไฟฟาสถิตการปองกันการลามไฟ
เปนไปตามมาตรฐานUL94-HB หรือดีกวา 
 2.4.6 แผนกั้นระหวางแผนธาตุ(Separator) ตองเปนชนิดใยแกวที่เรียกวา Absorbent 
Glass Mat (AGM) technology 
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  2.4.7 แบตเตอรี่ตองผลิตดวยเทคโนโลยีที่เรียกวาGel – Surface Technology เพื่อ ลดการ
ระเหยของของเหลวภายในแบตเตอรี่และยืดอายุการใชงานของแบตเตอรี่ 
 ๒2. .4.8  แบตเตอรี่ไดรับมาตรฐานISO 9001, ISO14001 และUL1989 2nd โดย ตองมี
เอกสารรับรอง 
 
2.5 Inverter 
 ชุดInverter ตองเปนชนิด IGBT ทํางานแบบ3-Level Technology มีประสิทธิภาพสูงทําหนาที่
แปลงไฟฟากระแสตรงเปนไฟฟากระแสสลับที่มีคุณภาพสูงจายใหกับLoad มีความสามารถในการรับไฟ
จากOutput ของRectifier / Charger หรือBattery และจายออกมาเปนกระแสไฟสลับที่ภาคขาออกชุด
Inverter จะตองจายกําลังไฟฟาไดถึงPF 1 (kVA=kW) โดยที่เคร่ืองสํารองไฟฟายังสามารถจายกําลังไฟฟา
ไดเต็มที่ 
 Output Voltage  : 400V, 3PH(380/415 V configurable) 
 Output Voltage Tolerance : Static load ± 1%   
     : Dynamic load accordance with VFI-SS-111 
 Output Frequency  : 50/60 Hz  
 Frequency tolerance   : ± 0.01% on mains power failure 
 Output Harmonic Distortion : <1% with linear Load  
 
2.6 Static Bypass Switch 
 ชุดUPS จะตองมีStatic Switch เพื่อที่จะโอนยายโหลดไดอยางทันทีทันใดจากการตอขนานของ 
UPS จากบัสบารไปยังแหลงจายไฟทางดานขาเขาของBypass โดยปราศจากการขาดชวงโดยแหลงจายไฟ
ทางดานBypass จะตองมีคาแรงดันทางไฟฟาและความถี่ใหอยูในชวงดังตอไปนี้ 

 Bypass voltage    : 380/400/415  15% 
      (Configurable from ±5% to ±20%) 

 Bypass frequency   :50Hz  2% 
      (Configurable from ±1% to ±10%) 
 Bypass frequency variable speed :1 Hz/s (settable to 3 Hz/s) 
 
2.7 Overload 
 UPS จะตองสามารถรับOverload ที่150% ของพิกัดไดถึง1 นาทีและที่125% ของพิกัดไดถึง10 
นาที 
 
2.8 Overall Efficiency 
 ในโหมดการทํางานแบบOnline ประสิทธิภาพของUPS ตองไมนอยกวา95%ตั้งแตโหลด25% ถึง
100% ที่โหลดPF1 พรอมแสดงเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบกลางระดับนานาชาติ 
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2.9 อุปกรณควบคุมและแสดงผลการทํางาน 
2.9.1 มีหนาจอแสดงผลเปนแบบ Touch screen ขนาดอยางนอย7 นิ้วแสดงกทํางานของ

อุปกรณหลักตางๆเชนRectifier, Inverter, BatteryและStatic Switch  แ ล ะ
แสดงคาทางไฟฟาของเครื่อง สํารองไฟฟาโดยคาทางไฟฟาตองอานไดอยางนอย
 ดังนี้ 

- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาเขา 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานขาออก 
- แสดงคาทางไฟฟาของแบตเตอรี่ 
- แสดงคาทางไฟฟาทางดานบายพาส 

 2.9.2  สภาวะการทํางานและการเตือนตองสามารถแสดงไดอยางนอยดังนี้ 
- Input mains out of tolerance 
- Auxiliary mains out of tolerance 
- Phase rotation fault 
- Battery alarm 
- Rectifier alarm 
- Inverter alarm 
- Bypass alarm 
- Overload alarm 
- Fan failure 
- Communication failure 

2.9.3  สามารถรองรับSNMP CARDและรองรับIoT เพื่อเชื่อมตอกับคอมพิวเตอรหรือระบบควบคุมอาคาร
และรองรับการใชงานซอฟตแวรตรวจสอบการทํางานของและเครื่องสํารองไฟฟาและรองรับการ
ทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows ไดอยางมีประสิทธิภาพเครื่องสํารองไฟฟาตอเนื่อง    ) UPS) สา
รถสามารถแจงเตือน  ) Alarm) ผานทางEmail ไดไมนอยกวา8 Email address 

 
2.10  สภาวะแวดลอมการใชงาน 

 อุณหภูมิการใชงาน : 0C ถึง40C 
 ความชื้นสัมพัทธ  : 0-95% without condensation 
 ระดับความสูงที่เครื่องยังทํางานไดเต็มพิกัด : 1000 m 
 เสียงรบกวน  : <70 dBA 
 Degree of Protection : IP 20 

2.11  มาตรฐาน 
 ชุดUPS จะตองออกแบบและทดสอบไดตามมาตรฐานUninterruptible Power System 
ดังตอไปนี ้

- Safety     : IEC/EN 62040-1  
- Performance    : IEC/EN 62040-3 
- Electromagnetic Compatibility (EMC) : IEC/EN 62040-2  
- Environment    : RoHS 
- Product Declaration   : CE Marking  
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- โรงงานผลิตไดมาตรฐานISO 9001และ ISO 14001และตองมีแสดงเอกสารรบัรองแหลงผลิต 
- ผลิตภัณฑที่เสนอตองมีสาขาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา10 ปเพ่ือรองรับการดูแลซอม

และบํารุงรักษาหลังการขายอยางมีประสิทธิภาพและตองมีการติดตั้งระบบไฟฟาสํารอง
แบบตอเนื่องรุนที่เสนอในประเทศใหแกหนายงานราชการรัฐวิสาหกิจหรือบริษัทเอกชนมา
กอนโดยมีขนาดไมต่ํากวา 60kVA 

 
2.12 ระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องจะตองทํางานตามลักษณะดังตอไปนี้ 
 2.12.1. ในสภาวะปกติ(Normal Mode) 

เมื่อมีกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาที่จายใหกับระบบเครื่อง
UPS เปนปกติชุดRectifier /Charger จะทําหนาที่จายกระแสไฟฟาDC ที่สม่ําเสมอโดยมีวงจร
จํากัดกระแสไฟฟาไมใหประจุไฟฟาBattery เกินคาที่กําหนด(BatteryCurrent Limit) ใหอยูใน
สภาพFully Charged ตลอดเวลาพรอมจายกระแสไฟฟาใหกับชุดInverter ซึ่งทําหนาที่เปลี่ยน
กระแสไฟฟาเปนไฟฟากระแสสลับ AC ท่ีมี คุณภาพดีตามขอกําหนดโดยปราศจากElectrical 
Noise , Spikes และคลื่นรบกวน เพื่อจายใหLoad ตอไป 

 2.12.2. สภาวะฉุกเฉิน(Battery Mode)  
เมื่อกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาท่ีจายใหกับระบบเครื่อง

 UPS  เกิดขัดของเครื่องสํารองไฟจะทําหนาที่จายกระแสไฟฟาDC ใหกับชุดInverter  
ทํางานตอไปทันทีโดยไมขาดตอน(Uninterrupted) เปนเวลาไมนอยกวาระยะเวลาReserve 
time หลังจากนั้นถากระแสไฟฟายังไมจายมากอนท่ีเครื่องจะหยุดตัวเองโดยอัตโนมัติจะตองมี
สัญญาณเสียงแจงเตือนใหทราบลวงหนาและเมื่อกระแสไฟฟาจาย กลับคืนมา ใหตามปกติ
ระบบเครื่องUPS จะตองทํางานไดทันทีโดยอัตโนมัติ 

นอกจากน้ีหากกระแสไฟฟาจากการไฟฟาฯหรือเครื่องยนตกําเนิดไฟฟาขัดของเปน
เวลานานเกินกวาBattery จะจายไฟฟาสํารองไดระบบเครื่องUPS ตองหยุดทํางานโดยอัตโนมัติ
เพื่อปองกันBattery เสียหาย 

 2.12.3. สภาวะ Bypass Mode 
เมื่อระบบเครื่องUPS ทํางานขัดของหรือใชกระแสไฟฟาเกินพิกัด(Overload Rating) ชุด

Static Bypass Switch จะตองทําหนาที่ยายโหลดจากชุดInverter  ไปใชกระแสไฟฟาจาก
Reserve ไดอยางอัตโนมัติโดยไมขาดตอน(Uninterrupted) และเมื่อทุกอยางปกติแลวStatic 
Bypass Switch  จะตองยายLoad  กลับมาอยางเดิมโดยอัตโนมัติและไมขาดตอนเชนกัน 

 2.12.4. สภาวะการโอนยายโหลดเพื่อบํารงุรกัษา(Manual Bypass Mode) 
จะตองมีBypass  Switch เพื่อที่จะโอนยายโหลดไปยังแหลงจายไฟฟาทางดานBypass 

โดยไมมีการขาดตอนในกรณีที่ตองทําการซอมบํารุงรักษาระบบเครื่องUPS 
 

2.13 การติดตั้ง 
 2.13.1 ใหติดตั้งเครื่องUPS และBattery ในหองที่แสดงในแบบ 
 2.13.2 การตดิตั้งอุปกรณทั้งหมดใหเปนไปตามมาตรฐานหรือคําแนะนําจากโรงงาน  

ผูผลิตและมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยฉบับลาสุด 
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2.14 การรับประกัน 
 ผูรับจางตองประกันความเสียหายที่เกิดกับเครื่องไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องในระยะเวลา2 ปและ
แบตเตอรี่2 ปในกรณีท่ีเกิดความบกพรองจากการประกอบหรือของชิ้นสวนผูรับจางตองนําชิ้นสวนมา
เปลี่ยนใหใหมหรือซอมแซมใหใชงานไดตลอดระยะเวลาการประกันโดยไมคิดคาใชจายใดๆท้ังสิ้น 
2.15 การบริการ 
 บริษัทผูจําหนายระบบไฟฟาสํารองแบบตอเนื่องตองเปนผูแทนจําหนายที่ไดรบัการแตงตั้งโดยตรง
จากผูผลิตตองมีชางบริการของบริษัทเองที่สามารถจะตรวจเช็คการทํางานของระบบไฟฟาสํารอง
แบบตอเนื่องทุกระยะ6เดอืนนับจากวันสงมอบงานเปนระยะเวลา2ป 
2.16 การฝกอบรม 
 ผูรับจางจะตองจัดสงผูเชี่ยวชาญมาฝกอบรมชางเทคนิคและผูเกี่ยวของใหสามารถใชและ
บํารุงรักษาเครื่องไดอยางถูกตอง 
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หมวดสายไฟฟาและทอรอยสายไฟฟา 
1. สายไฟฟาหุมฉนวน 
 1.1 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน พีวีซี เปนไปตาม มอก. 11-2553 และ มอก. 11         
เลม 101-2559 
 1.2 สายไฟฟาทองแดงหุมฉนวน ครอสลิ้งกดพอลิเอทิลีน (XLPE)หรือสาย CV        
กําหนดใหเปนไปตามมาตรฐานIEC 60502 และกําหนดใหมีคุณสมบัติตานเปลว  เ พ ลิ ง  (Flame 
Propagation or FlameRetardant) กําหนดใหใชตามมาตรฐาน   ม อ ก . 2 7 5 6  ห รื อ  IEC 
60332-1,-3 
 1.3 สายทนไฟ ควันนอย และไรฮาโลเจน กําหนดใหเปนสายทองแดงหุมฉนวน โดย       
ผานมาตรฐานคุณสมบัติ ดังตอไปนี้ 
  - คุณสมบัติการตานทานการตดิไฟหรือทนไฟ (Fire Resistance)  
  กําหนกใชตามมารตรฐาน BS6387 (C, W, Z) หรือมอก.3197-2564 

- คุณสมบัติการปลอยกาซกรด (Acids Gas Emissio) กําหนดใชตามมาตรฐาน มอก.2757 
เลม 1-2559 และ มอก.2757 เลม 2-2559 หรอืIEC 60754-1 และ IEC 60754-2 

- คุณสมบัติการปลอยควัน (Smoke Emission) กําหนดใหใชตามมารฐาน มอก.
2758 หรือ IEC 61034-2 

 
2. ทอรอยสายไฟฟา 
 2.1 ทอเหล็กสําหรับใชรอยสายไฟฟา ตองมีคณุสมบัติตามมาตรฐาน มอก.770 และ วัสดุดังน้ี 
  - EMT(Electrical Metallic Tubing)ตองเปนทอเหล็กบางชุบสังกะสี  
 (กระบวนการชุบเปนประเภทHOT DIP GALVANIZEความหนาบล็อกชุบไม  
 นอยกวา 1 มม.) 
   - IMC(Intermediate Metal Conduit) ตองเปนทอเหล็กแข็งชนิดหนา  
 (กระบวนการชุบเปนประเภทHOT DIP GALVANIZE ความหนาบล็อกชุบไม  
 นอยกวา 1 มม.)สามารถใชฝงในคอนกรีตท่ีพื้นของแตละชั้นและฝงใตดินนอก  
 อาคาร 
 2.2 ทอพีวีซแีข็งสําหรับรอยสายไฟฟา ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน มอก. 216 
 2.3 ทอ HDPE ทอที่นํามารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน         
มอก. 982  
 2.4 ทอ RTRC ทอที่นํามารอยสายไฟฟาฝงดินโดยตรง ตองมีคุณสมบัติตามมาตรฐาน         
มอก. 2518 

 
3. รางเดินสาย (Wireway) 
 รางเดินสายโลหะมีลักษณะเปนรางทําจากแผนโลหะพับมีฝาปด-เปดไดเพื่อใชสําหรับเดิน
สายไฟฟา อาจจะมีชองระบายดวยก็ได ซึ่งแผนโลหะที่นํามาใชทํารางเดินสายกําหนดใหเปนชนิดดังตอไปนี้ 

- สําหรับภายนอก ใหใชวัสดุเปน HOT DIP GALVANIZE 
- สําหรับภายใน ใหใชวัสดุเปน Eproxy 
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4. รางเคเบิล(Cable Trays) 
 รางเคเบิลแบบดานลางทึบและแบบระบายอากาศ มีลักษณะเปนรางเปด แผนเหล็กพื้น พับเปน
ลูกฟูก ซึ่งแผนโลหะที่นํามาใชทํารางเดินสายกําหนดใหเปนชนิดดังตอไปนี้ 

- แผนเหล็กผานกรรมวิธีปองกันสนิม และพนสีทับ 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีโดยวิธีทางไฟฟา 
- แผนเหล็กชุบสังกะสีแบบจุมรอน 
- แผนเหล็กชุบอะลูซิงค (Aluzinc) 

 
5. รางเคเบิลแบบบันได (Cable Ladders) 
 รางเคเบิลแบบบันไดมีลักษณะเปนรางเปด โดยมีบันได (Rung) ขอบมนไมคมทุกๆ ระยะ 30 ซ.ม. 
หรือนอยกวา (อาจมีฝาปดตามความตองการใชงาน) วัสดุที่ใชทํารางเคเบิลเปนแผนเหล็กชุบสังกะสีแบบ
จุมรอน (Hot Dip Galvanized) 
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หมวดโคมแสงสวางฉุกเฉิน และปายทางออกฉุกเฉิน (Emergency Light and Exist Sign) 
โคมไฟแสงสวางฉุกเฉิน 

1.  โคมแสงสวางฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุมอัตโนมัติทําหนาที่
ควบคมุการประจุไฟฟาเขาและคายประจุของแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมน้ีจะตองตัดวงจรเม่ือการคายประจุ
จากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาที่จะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ ตามมาตรฐานระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉิน
และปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ ว.ส.ท. 
2.  สามารถรองรับแรงดนัไฟฟาขาเขา ๒๒๐ Vac –๒๔๐ V ความถี่ ๕๐ Hz  
3.  หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย ๙วัตตจํานวน ๒ หัวโคมซึ่งมีการสองสวางแบบคงที่และไม
นอยกวา ๖๐๐ลูเมนตอหัวโคม  โดยจะตองมีผลการทดสอบจากหนวยงานภาครัฐหรือหนวยงานท่ีเชื่อถือได
เพื่อยืนยันคุณสมบัติดังกลาว  
4.  แบตเตอรี่ใชเปนชนิดตะกั่วกรดแบบหุมปดมิดชิด (SEALED LEAD ACID BATTERY) โดยมีขนาดกําลังท่ี
สามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา ๓ชัว่โมงโดยใหความสวางแบบคงที่ไมนอย
กวา ๖๐๐ลูเมนตอหัวโคม 
5.  สามารถปรับระดับความสวางไดอยางนอย ๒ ระดับที่แตกตางกันและเครื่องจะตองจดจําระดับความสวาง
ท่ีตั้งเอาใวแลวไดแมไฟจะดบัจนแบตเตอรี่หมดแลวก็ตาม เพื่อความสะดวกในการที่ไมตองมากําหนดคาใหมใน
ภายหลัง 
6.  คาอุณหภูมิสี ๓,๐๐๐ K- ๔,๕๐๐ K และหลอดไฟฟาที่ใชตองใหความสวางคงที่ตลอดระยะเวลาสองสวาง 
ณ ระดับความสวางท่ีตั้งไว 
7.  ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทํางานอยางนอยดังนี้ 

   -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 
              -  สถานการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากําลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 
              -  สถานะแสดงผลการทดสอบแบตเตอรี่ 

8. ใหมีระบบการทดสอบทั้งที่ตัวเครื่องและระบบทดสอบแบบไรสาย (INFRARED REMOTE SYSTEM) เพื่อ
ทดสอบคุณภาพของแบตเตอรี่  

9. ตัวถังสวนที่รบัน้ําหนักทําจากแผนโลหะเชน อลูมิเนียน หรือ โลหะที่ทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี
ปองกันสนิมอยางดี 

10.  สายปลั๊ก AC แบบ ๓ขา มีกราวน 
11. โรงงานผูผลิตไดรับการรับรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑: ๒๐๑๕ หรือใหมกวา  
12. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. ๑๙๕๕-๒๕๕๑ และ มอก. ๑๑๐๒-๒๕๓๘ 
13. รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๓ ป  
14. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๒ป  
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ปายทางออกฉุกเฉิน 
 1. โคมแสงสวางปายทางออกฉุกเฉินตองเปนชนิดมีแบตเตอรี่บรรจุอยูภายใน พรอมดวยระบบควบคุม

 อัตโนมัติทําหนาที่ควบคุมการประจุไฟฟาเขาและคายประจขุองแบตเตอรี่โดยระบบควบคุมนี้จะตองตัด

 วงจรเมื่อการคายประจุจากแบตเตอรี่ถึงขีดแรงดันไฟฟาท่ีจะเปนอันตรายตอแบตเตอรี่ ตามมาตรฐาน

 ระบบไฟฟาแสงสวางฉุกเฉินและปายทางออกฉุกเฉิน ฉบับลาสุดของ วสท.  

 2. สามารถรองรับแรงดันไฟฟาขาเขา 220 Vac –240 V ความถ่ี 5๐ Hz  

 3. หลอดไฟฟาใหใชหลอด LED พิกัดอยางนอย ๕ วัตตซึ่งใหความสวางสอดคลองตามมาตรฐาน วสท. 

 ฉบับลาสุดของ ว.ส.ท.  

 4. ในขณะที่ไฟฟาหลักมาปกติ เครื่องจะตอง by pass ไฟจากระบบไฟฟาหลักมายังหลอด LED 

 5.  คาอุณหภูมิสี 6,000 K- 7,00 K 

 6.  แบตเตอรี่ใชเปนชนิดนิเคิลเมทัลไฮไดรดแบบหุมปดมิดชิดหรือที่คุณสมบัติสูงกวา (SEALED NICKEL 

 METAL HYDRIDE) โดยมีขนาดกําลังสามารถจายกระแสไฟฟาใหกับหลอดไฟไดเปนเวลาไมนอยกวา ๓ 

 ชั่วโมง 

 7. ใหมี INDICATING LAMP แสดงสถานะภาพการทํางานอยางนอยดังนี้ 

    -  สถานะการประจุแบตเตอรี่ (CHARGE และ FULL CHARGE) 

              -  สถานะของ INPUT LINE มีไฟเขาหรือไม 

               -  สถานะการใชไฟจากแบตเตอรี่ วากําลังใชไฟจากแบตเตอรี่อยูหรือไม 

 8. ตองมีปุมทดสอบแบตเตอรี่บนตัวเครื่องโดยเม่ือกดปุมนี้แลวระบบจะทดสอบแบตเตอรี่โดยใชไฟจาก

 แบตเตอรี่ในการจายหลอดอยางแทจริงทั้งนี้ระบบจะตองไมใชไฟจากระบบไฟฟา AC หลักในชวงการ

 ทดสอบแบตเตอรี่นี้ 

 10. ตัวถังสวนที่รับน้ําหนักทําจากแผนโลหะเชน อลูมเินียน หรือ โลหะที่ทนตอการกัดกรอน ผานกรรมวิธี

 ปองกันสนิมอยางดี 

 11. โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO ๙๐๐๑: ๒๐๑๕ หรือใหมกวา  

 12. ไดรับการรับรองมาตรฐาน มอก. 2430-2552 

 13.รับประกันอายุหลอด LED และแผงวงจรจากการใชงานตามปกตไิมนอยกวา ๓ ป  

 14. วันประกันแบตเตอรี่จากการใชงานตามปกติไมนอยกวา ๒ป  
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หมวดหลอดไฟชนดิ LED 
1. ชุดหลอด LED TUBE ขนาดไมเกิน 8 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 8 วัตต  
1.   หลอดไฟฟา LED ใชกําลงัไฟฟารวมไมเกิน 8 W (Rated wattage (W)) 
2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V)) 220-250 V ความถี่ 50 Hz  
3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 1,050 LM  
4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 
5.   คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 
6.    คาความเพ้ียนฮารมอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion: THDi) ตองไมเกิน     
      10% โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบท่ีไดรับ มอก. 17025 
7.    คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
8.    มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  
9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง 

6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 
11.หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยที่                  

ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมคีาดาํรงลูเมนอยูที่ไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสาร
รับรองผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring 
lumen maintenance of tight Sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting 
Long Term lumen maintenance of LED light sources)  

12.  ขั้วหลอดแบบ G13(Cap Base)  
13.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 
14.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  
15.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดนัสูงชั่วขณะ (Surge Protection) 1 KV  

16.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน :ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  
17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 
18.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ที่

ประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ํากวา  
19.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 
20.  โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO 9001 :2015 และ ISO 14001 : 2015 
21.  ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
22.  รับประกันความเสียหายที่เกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา

อยางนอย 4 ปนับจากวันรับมอบงาน 
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2. ชุดหลอด LED TUBEไมเกิน 18 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะหลอด LED Tube T8 ขนาดไมเกิน 18 วัตต 
1.   หลอดไฟฟา LED ใชกําลงัไฟฟารวมไมเกิน 18W (Rated wattage (W)) 
2.   สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 220-240 V ความถ่ี 50 Hz 
3.   คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 2,100lm 
4.   มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 150 องศา 
5.   มี Power Factor ไมนอยกวา 0.90  
6.   คาความเพี้ยนฮารมอนิกทั้งหมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortior : THDi) ตองไมเกิน 10%  
โดยตองมีเอกสารรับรองจากสถาบันทดสอบที่ไดรับ มอก. 17025 
7.    คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
8.    มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 116 lm/w  
9.    อุณหภูมิสี (Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง  
6,000 K-6,50 K หรือตามความเหมาะสม 
10.หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 40,000 ชั่วโมง (Rated Lamp Lifetime (h)) โดยที่                   
ระยะเวลา 30,000 ชั่วโมงมีคาดาํรงลูเมนอยูที่ไมนอยกวา 70% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรอง    
ผลการทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen  
maintenance of tight Sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM 21 (Projecting Long Term lumen  
maintenance of LED light sources)  
11.  ขั้วหลอดแบบ G๑๓(Cap Base)  
12.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน 
13.  ชุดขับหลอด LED (LED Drive Board Internal Driver หรือ External Driver)  
14.  มีวงจรอุปกรณปองกันไฟกระชากแรงดนัสูงชั่วขณะ (Surge Protection) ๑ KV  

15.  มอก.1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน :ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ  
16.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 61347-1 : general and safety-lamp control gear requirement 
17.  มีใบรับรองผานการทดสอบ IEC 62471 : Photo-biological Safety of Lamp and lamp System ที่ 
ประเภทกลุมระดับความเสี่ยง 1 หรือต่ํากวา  
18.  มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS) 
19.  โรงงานผูผลิตไดรับการรบัรองมาตรฐาน ISO 9001 : 2015 และ ISO 14001 : 2015 
20.  ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 
21.  รับประกันความเสียหายที่เกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอ่ืนๆ ในระยะเวลา 
อยางนอย 4 ปนับจากวันรับมอบงาน 
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3. ชุดหลอด LED BULB E27 ไมเกิน 9 วัตต 
หลอด LED BULB E๒๗ขนาดไมเกิน 9 วัตตพรอมขั้วหลอดครบชุด สําหรับใชติดตั้งใหมหรือใชเปลี่ยนแทนหลอดไส 
สําหรับแสงสวางทั่วไป มีคุณสมบัติเฉพาะดังนี้ 
1.  หลอดไฟฟา LED ใชกําลังไฟฟารวมไมเกิน 9 w (Rated wattage (W)) 
2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) ๒๒๐-๒๕๐V ความถ่ี 50 Hz  
3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 806 lm 
4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 160 องศา 
5. คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80    
6. มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 89lm/W  
7. อุณหภูมิสี (Color Temperature) สําหรับพื้นที่พักผูปวยใชแสง 4,000 K-4,500 K สําหรับพื้นที่ท่ัวไปใชแสง  
6,000 K-6,500 K หรือตามความเหมาะสม 
8.  ขั้วหลอดแบบ E27 Cap Base 
9.  ฝาครอบหลอดมีสีขาวขุน  
10. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
11. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHs) 
12. ผูผลิตไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  
13. รับประกันความเสียหายท่ีเกิดกับหลอด LED จากการใชงานตามปกติและอุปกรณประกอบอื่นๆ ในระยะเวลา 
อยางนอย 3 ปนับจากวันรับมอบงาน  
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4. ชุดหลอด LED MR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 
คุณลักษณะเฉพาะของหลอด LED MIR16 ขนาดไมเกิน 7 วัตต 
1.  หลอดไฟฟา LED ใชกําลังไฟฟารวมไมเกิน 7w (Rated wattage (W)) 
2.  สามารถรองรับแรงดันไฟฟา (Rated Voltage (V) 12V ความถี่ 50 Hz  
3.  คาฟลักซการสองสวาง (Luminous Flux) ไมนอยกวา 380lm 
4.  มุมกระจายแสงของหลอดโดยเฉลี่ย (Average Beam Angle) ไมนอยกวา 24 องศา 
5.  คา Power Factor ไมนอยกวา 0.90 
6. คาความถูกตองของสี (Color Rendering Index : CRI) ไมนอยกวา 80 
7. มีคาประสิทธิผลการสองสวางของหลอด (Lamp Efficacy) ไมนอยกวา 60lm/W  
8. อุณหภูมิสี (Color Temperature) ควรอยูในชวง 2,800 K - 4,500 K หรือตามความเหมาะสมในลักษณะสีของ

แสงในการใชงาน 
9.  หลอด LED มีอายุการใชงานไมนอยกวา 25,000 ชั่วโมง (Rated lamp Lifetime (h)) โดยที่ระยะเวลา 3,000 

ชั่วโมงมีคาดํารงลูเมนอยูท่ีไมนอยกวา 94% (Lumen Maintenance) โดยมีเอกสารรับรองผลการ
ทดสอบจากผูผลิตตามมาตรฐาน IESNA LM-80-80 (Approved Method : measuring lumen 
maintenance of light sources) และคํานวณอายุตามมาตรฐาน IES TM – 21 (Projecting long 
term lumen maintenance of LED light sources) 

10. ขั้วหลอดแบบ GU 5.3 (Cap Base)  
11. ชุดขับหลอด LED (LED Driver Board หรือ Internal Driver) ติดตั้งอยูภายในหลอด          
12. มอก. 1955-2551 บริภัณฑสองสวางและบริภัณฑที่คลายกัน : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 
13. มาตรฐาน Restriction of Hazardous Substances (RoHS)  
14. ไดรับเครื่องหมายประหยัดไฟ ฉลากเบอร 5 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  
15. โรงงานผูผลิตไดการรับรองมาตรฐาน ISO 9001 
 
5. ชุดหลอดไฟที่ไมใชหลอด LED เชน หลอดฟูลออเรสเซนต (FL)  
ใหแกไขเปนหลอด LED ใชคุณสมบัติตามที่ระบุในเอกสารนี้หรือสูงกวาแทนทั้งหมด 
 FL (T8)   18 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  
  FL (T8)   36 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  
 FL (T5)   14 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 9 วัตต  
  FL (T5)  28 วัตต ใชหลอด LED(T8)   ไมเกิน 18 วัตต  
  PLC        18 วัตต ใชหลอด LED (BULB) ไมเกิน 9 วัตต  
  PLC        14 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 7 วัตต  
  PLC        11 วัตต ใชหลอด LED (BULB)   ไมเกิน 5 วัตต 
  HALOGEN MR16 50 วัตตใชหลอด LED MR16 ไมเกิน 7 วัตต 
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หมวดระบบแจงเหตุเพลิงไหม (Fire Alarm System) 
1. ความตองการทั่วไป 
  ระบบแจงเหตุเพลิงไหม เปนแบบ Presignal Non Code System, 2 - Wire Loop with End 
of Line Resistance หรือเปนแบบ Multi Plex แลวแตแบบกําหนดระบบและอุปกรณที่ใชทั้งหมดตองปนผลิต
ภันฑเดียวกันและไดมาตรฐาน UL การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานแจงเหตุเพลิงไหมของ วสท. 
 
2. การทํางานของระบบ 

2.1เมื่อมีสัญญาณเพลิงไหมสงมาจากโซนใด Digital Zone Indicator ของโซนนั้นที่ Fire Alarm Control 
Panel (FCP) จะติด ขณะเดียวกัน FCP จะตรวจสอบวาเปนสัญญาณเพลิงไหมจริงหรือไม โดยจะหนวง
เวลาไว 10 นาที สําหรับ Heat Detector และ 60 วินาที สําหรับ Smoke Detector ภายในชวงเวลา
ดังกลาว ถาไมใชสัญญาณเพลิงไหมจริงFCP จะ Reset ตัวเองโดยอัตโนมัติ แตถาเปนสัญญาณเพลิง
ไหมจริง Zone Lamp ของโซนที่เกิดเพลิงไหมที่ FCP และ Fire Annunciator จะแสดงผลพรอมทั้งมี
เสียงสัญญาณดังข้ึนที่ FCP และ Fire Annunciator 

2.2หากผูควบคุมตองการสงเสียงสัญญาณไปยังโซนที่เกิดเพลิงไหม หรือทุกโซนพรอมกันหมดก็สามารถเลือก
ทําไดโดยการเปดสวิทซLocal Alarm Silencing SW. และ All Local Alarm Operating SW.ท่ี FCP
ตามลําดับ 

2.3ผูควบคุมปดเสียงสัญญาณในขอ 2.1 และ 2.2 ได แตหลอดไฟ Zone Lamp, Local Alarm Silencing 
Lampจะยังติดอยูจนกวาจะกลับสูเหตุการณปกติ และกด Reset SW. 

2.4ระบบที่มีจํานวนโซนมากกวา 5 โซน ตองมี Portable Telephone สําหรับติดตอกันระหวาง Manual 
Alarm Box หรือ Fire Annunciator กับ FCP  

2.5ระบบสามารถแยกการแจงเตือนเพลิงไหมระหวางอุปกรณ Detector  กับอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 
(Manual Alarm Box) โดยแสดงท่ี Manual Alarm Lamp ที่หนาตูควบคุม 

2.6ระบบจะตองมี Spare Indicator Lampอยางนอย 3 ชุดเพื่อรับสัญญาณจากระบบภายนอกอ่ืนๆ และ
แสดงเสียงเตอืนและไฟสัญญาณท่ีตูควบคุมฯ 

2.7ระบบตองสามารถยกเลิกฟงกชั่นการหนวงเวลาดวยการกดปุม Alarm Verification Release และถา
ตองการกลับไปฟงกชั่นการหนวงเวลาใหกดปุมเดิมอีกครั้ง 

2.8ระบบสามารถตั้งโปรแกรมในการกําหนดโซนอุปกรณตรวจจับที่ไมใชงานและโซนอุปกรณตรวจจับที่ไม
ตองการหนวงเวลาได 

2.9ระบบสามารถตั้งโปรแกรมการทํางานของโซนเสียงสัญญาณแจงเตือนทํางานสัมพันธกับโซนอุปกรณ
ตรวจจับตาง ๆ ได 

2.10 ตองสามารถรองรับระบบประกาศเสียงฉุกเฉินซึ่งเปนอุปกรณที่ใชเฉพาะกับระบบแจงเหตุเพลิงไหม 
 

3.  อุปกรณแจงเหตุเพลิงไหม ประกอบดวย 
  - Fire Alarm Control Panel (FCP) 
  - Fire Annunciator 
  - Signal Initiating Devices 
  - Audible Alarm Devices 
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3.1  Fire Alarm Control Panel (FCP) 
ตองมีจํานวนโซนไมต่ํากวาที่ระบุในแบบ ประกอบสําเร็จรูปจากโรงงาน 

3.1.1  FCP จะตองมีสญัญาณไฟสําหรับแสดงสภาวะตาง ๆ อยางนอยดังนี้ 
-Zone Lampแสดงโซนที่เกิดเพลิงไหม พรอม Nameplate สําหรับติดตอชื่อโซน 
-Digital Zone Indicator สําหรับแสดงโซนที่ไดรับสัญญาณเพลิงไหมและเหตุขัดของ

ของระบบ 
   -Manual Alarm Lamp แสดงการแจงเตือนเกิดจากอุปกรณแจงเหตุดวยมือ 

-Switch Position Warning Lamp แสดงวามีสวิทซควบคมุไมอยูในตําแหนงปกติ 
   -Alarm Verfication Lamp แสดงวากําลงัตรวจสอบสัญญาณเพลิงไหม 
   - Auxiliary Power Test Lamp แสดงการทดสอบทํางานของBattery 
   -Telephone Lamp แสดงวามีการเรียกทางโทรศัพท 
   -Trouble Lamp แสดงเหตุขัดของของระบบ เชน สายขาดหรือหลุด 

จากวงจร,Battery ไมไดตอเขากับระบบไฟAC, วงจรภายในดับขัดของ เปนตน 
-Spare Indicator Lamp ไมนอยกวา 3จุด เพื่อแสดงสถานะอุปกรณแจงเตือนจาก
ระบบอื่นๆ เพิ่มเติม 

3.1.2FCP จะตองมีสวิทซควบคุมการทํางานอยางนอย ดังนี้ 
-Main Alarm / Local Alarm Silencing SW. 
-Alarm Reset SW. 
-All Local Alarm Operating SW. 
-Auxiliary Power Test SW. 
-Alarm Signal Cut – off SW. 
-Automatic / Test Reset SW. 
-Zone Selection SW. 
-Zone Selection Clear SW. 
-Execution SW.  

3.1.3  ตองมี Battery สํารองชนิด Ni - Cd 24 VDC  เพื่อใชจายไฟในกรณีที่ Main ขัดของ 
3.1.4 Battery ตองมีพิกัดที่จะสามารถจายไฟใหระบบในสภาวะปกติไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

หลังจากนี้แลวจะตองสามารถจายไฟใหกับระบบในสภาวะแจงเหตุไดไมนอยกวา 15 
นาที และใหคาํนวณพิกัดของแบตเตอรี่      

3.2  Fire Annunciator 
เปนแผนภูมิสําหรับบอกตําแหนงที่เกิดเพลิงไหม โดยแสดงผลเปนโซนจะเปนแผนผังอาคารมี

หลอดไฟ LEDแสดงตําแหนงชั้นหรือโซนท่ีเกิดเหตุนั้น ๆ ซ่ึงAnnunciatorนี้จะอยูตามตําแหนงที่ระบุในแบบ
นั้น มีสวิตซสําหรับทดสอบ Lampและสวิตซสําหรับตัดเสียงเตือนประกอบหนาตู 
3.3Signal Initiating Devices 

3.3.1 Smoke Detectorเปนชนิด Photoelectric มี Response Lamp สําหรับแสดง
สภาวะเมื่อ Detector ทํางานพื้นท่ีตรวจจับไมนอยกวา 82 ตารางเมตร อุณหภูมิ
แวดลอมต่ํากวา 0 °Cหรือสูงกวา 38 °C 
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3.3.2 Smoke Detector ตรวจจับระยะไกลชนิด Project Beam Type ประกอบดวยชุด
สงและรับสัญญาณแสง สามารถตรวจจับไดระยะทางต้ังแต 5 ถึง 100 เมตร อุณหภูมิ
แวดลอมต่ํากวา 0 °Cหรือสูงกวา 38 °C 

3.3.3 Heat Detectorชนิด Rate - of - Rise Temperatureใชสําหรับตรวจจับความรอน
ท่ีเกิดขึ้นอยางตอเนื่องเกินกวาอัตรา 10°C ตอนาที มี Response Lampสําหรับแสดง
สภาวะเมื่อDetector ทํางานพื้นที่ตรวจจับไมนอยกวา 90 ตารางเมตร อุณหภูมิ
แวดลอมต่ํากวา 0 °Cหรือสูงกวา 38 °C 

3.3.4 Heat Detector ชนิด Fixed Temperature ทํางานที่อุณหภูมิ 65°C มี Response 
Lampสําหรับแสดงสถานะเม่ือ Detector ทํางาน พื้นที่ตรวจจับไมนอยกวา 60 
ตารางเมตร อุณหภูมิแวดลอมต่ํากวา 0 °Cหรือสูงกวา  
38 °C 

3.3.5 Manual Alarm Box ทําดวยโลหะ สามารถ Reset ได มี Response Lamp และ 
Telephone Jack หรือ ติดตั้ง Telephone Jack แยกเฉพาะสําหรับติดตอกับ FCP 
  

3.4Audible Alarm Devices 
เปนกระดิ่ง    ) Bell) ขนาดเสนผาศูนยกลางประมาณ   15  ซม  .ชนิดMotor – DrivenMethod ตัว

กระดิ่งสีแดงใชกับแรงดัน   24  VDC ระดับความดังไมนอยกวา80 dB ที่ระยะ   1  เมตรทั้งนี้ตองไมขัดกับ
มาตรฐานวสท. 

3.5 STROBE LIGHT WITH HORN 
ระดับความดังไมนอยกวา  80 dB ที่ระยะ  1 เมตรแสงที่กระพริบ 1 -2 ครั้งตอวินาที 

 
4. การติดตั้ง 

4.1  การติดตั้งใหเปนไปตามมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหม ของ วสท. ฉบับลาสุด 
4.2  สายไฟฟาที่ใชตองสอดคลองกับมาตรฐานระบบแจงเหตุเพลิงไหมของ วสท. ฉบับลาสุด แตตองมีขนาด

ไมเล็กกวา 1.5 Sq.mm. หรือตามที่แบบกําหนด 
4.3  หากแบบมิไดกําหนดใหใช สายไฟและทอรอยสายไฟฟาตามรายละเอียดนี้ 

4.3.1 วงจร Signal Initiating Devices ใหใชสาย 1.5 Sq.mm IEC01 
4.3.2 วงจร Audible Alarm Devices ใหใชสาย 2.5 Sq.mm FRC มาตรฐานสายทนไฟ FRC

ใชมาตรฐาน BS6387 class C, W, Z 
4.4เม่ือติดตั้งระบบเสร็จแลวตองมีการทดสอบการทํางานของระบบใหครบถวนตามมาตรฐานของผูผลิต  

โดยมีตัวแทนผูวาจางเขามารวมดวย 
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หมวดตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติ(PABX) 
1. ขอกําหนดท่ัวไป 

1.1  ขอกําหนดตาง ๆ ตอไปนี้ กําหนดขึ้นสําหรับตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติอิเล็กทรอนิกส(SPC, PABX) 
สําหรับใชในงานของโครงการ เก่ียวเนื่องกับโครงขายสายขององคการโทรศัพทแหงประเทศไทย 

1.1.1  ผูเสนอราคาจะตองเสนอตูสาขาโทรศัพทฯ รุนใหมลาสุด และจะตองมีเอกสารการเปน
ตัวแทนจําหนาย ซึ่งไดรับการรับรองจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ ในการ
มอบหมายใหเปนตัวแทน 

1.1.2  เปนผลิตภัณฑที่ผลิตไดมาตรฐานสากล CCITTและสามารถใชกับระบบโทรศัพทใน
ประเทศไทยได 

1.2  การเตรียมขอเสนอทางเทคนิค 
ผูเสนอราคาที่ไมไดทํารายละเอียดตามขอกําหนดในขางตน หรือเสนออุปกรณท่ีมีคุณสมบัติผิดไป

จากขอกําหนดมาก ทางคณะกรรมการสงวนสิทธิ์ที่จะไมพิจารณาขอเสนอนั้นก็ได 
1.3  กรณีแบบและรายการไมไดกําหนดขนาดของตูโทรศพัทใหใชตูโทรศัพทขนาดไมเกิน 1,000 เลขหมาย 
 

2.คณุลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท (สาํหรับไมเกิน 1,000 เลขหมาย) 
2.1  ชุดควบคมุของ IP Telephony Server ประกอบดวย Micro Processorความเร็วไมต่ํากวา 600  MHz

มีหนวยความจําหลัก (Main Memory) ขนาดไมต่ํากวา 256MBและระบบการจัดเก็บขอมูลจะตองเปน
ชนิด Flash Memory ขนาดไมต่ํากวา 64MB เพื่อความรวดเร็วในการโหลดขอมูล 

2.2  สามารถเพ่ิมชุด CPUเพื่อควบคุมการทํางานเปนแบบ Distributed Architecture ในกรณีท่ีตองการ
เชื่อมโยงตูสาขาตาง ๆ ใหเปนระบบเน็ตเวิรกเดียวกัน 

2.3  ระบบท่ีเสนอตองสามารถขยายโดยไมตองเปลี่ยนโครงสรางหลักของระบบ และการขยายตองเปน
ระบบเดียวกันกับระบบเดิม 

2.4  ระบบจะตองมีพอรทเชื่อมตอแบบ TCP/IP 10/100 Mbps อยางนอย 1 portและ  
RS – 232  อยางนอย2port 

2.5  ขอมูลที่ถาวรหรือกึ่งถาวรของระบบ เชน โปรแกรมคําสั่งการทํางานของระบบหรือขอมูล 
ตาง ๆ เก่ียวกับหมายเลขโทรศพัท เปนตน จะตองมีการปองกันการสูญหายของขอมูลซึ่งอาจเกิดขึ้นได
ในกรณีไฟฟาดับ โดยระบบจะตองสามารถอานขอมูลจากหนวยความจําสํารองและทํางานไดทันที 
หลังจากที่มีไฟฟาจายใหระบบ 

2.6  ระบบจะตองเปนแบบ Modularityในลักษณะของ Universal Slotกลาวคือ สามารถขยายระบบโดย
การเพิ่มแผงวงจร หรือ Moduleเขาไปในระบบ โดยไมจําเปนตองเปลี่ยนโครงสรางหลักของระบบ 

2.7  ระบบ IP Telephony จะตองสามารถเพิ่มเติมอุปกรณ Gateway เพื่อที่จะสามารถตอกับ
เครื่องโทรศัพทแบบอนาล็อก, Fax  และสายนอกแบบตาง ๆ ได 

2.8  มีคา Traffic Handing Capacityไมนอยกวา 0.2  Erlang/Extension พรอมแสดงการคํานวณอยาง
ชัดเจน 

2.9  ระบบ IP Telephonyจะตองสามารถเชื่อมตอกับระบบ Analog Trunk, ISDN, Mobile Trunk ของผู
ใหบรกิารรายตาง ๆ ได 

2.10  สามารถตอเชื่อมกับ PABX หรือ IP Telephonyระบบอื่นไดดวย โดยผานระบบชุมสายโทรศัพท
ธรรมดา หรือเชื่อมผานสัญญาณดิจิตอลความเร็วสูง (E1)ดวยมาตรฐาน CCITT แบบ Q – Sig, ISDN 
เปนตน 
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2.11  ในกรณีที่มีระบบ IP Telephony อยูหลาย ๆ ที่ สามารถเชื่อมโยงเขาดวยกันแลวระบบโทรศัพท
ทั้งหมดจะเสมือนเปนระบบเดียวกัน  โดยเมื่อเวลาแกไขโปรแกรมสามารถแกไขไดจากจุด ๆ เดียว โดย
ผาน IP และสามารถใชงาน Featureตาง ๆ ของโทรศัพทไดแมวาเลขหมายภายในนั้นจะอยูตางที่กัน 
รวมทั้งสามารถดูรายงานการใชงานโทรศัพทของตูสาขาโทรศัพททั้งหมดภายในโครงขายไดจากจุด ๆ 
เดียว 

2.12  สามารถเชื่อมตอกับระบบ เปลี่ยนแปลงขอมูลของระบบ (I/O Maintenance) ไดผานทาง IP 
Network ได 

2.13  ระบบ IP Telephony จะตองสามารถรองรับการขยายจํานวน IP Endpoint ไดสูงสุดถึง 1,000 
เครื่องตอ 1 severเพื่อที่จะรองรับเทคโนโลยีในอนาคต 

2.14  ระบบ IP Telephony ที่เสนอตองสามารถรองรับ IP Telephone โดยทํางานลักษณะแบบ Peer To 
Peerได 

2.15  ระบบ IP Telephonyและ IP Endpointสามารถเชื่อมโยงเขาดวยกันผานโครงขาย
ขอมูลคอมพิวเตอร (VoIP)โดยท่ีสามารถบีบอัดสัญญาณเสียงไดตามมาตรฐาน G.711, G723.1และ
G.729a 

2.16  ระบบสามารถแสดงผลรายงานความผิดพลาด (Alarm Indication)โดยสามารถดูไดจากแผงแสดง 
Alarm ที่ตัว IP Telephony Serverหรือดูผานทางโปรแกรมคอมพิวเตอร  รวมทั้งสามารถสงขอมูล
ความผิดพลาดผานทางSNMP Protocol ไปยังอุปกรณ Network Managementได 

2.17  ระบบ IP Telephonyสามารถรองรบัการใชงานแบบ Wireless Telephone  ได 
2.18  ระบบ IP Telephony สามารถทํางานไดดีในชวงอุณหภูมิ 0 - 40°C  ที่ความชื้นสัมพัทธไมเกิน 90 % 

 
3.ขนาดของตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัติ 

ความตองการใชงาน และขยายสูงสุด )ตามแบบกําหนด(  
3.1  จํานวนคูสายภายนอก (C.O.LINE)  
 พรอมแสดงหมายเลขเรียกเขา   ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.2  จํานวนคูสายภายนอกชนิด ISDN “PRI”   ………. ลิงค ………. ลิงค 
3.3  จํานวนคูสายภายในชนิดอนาล็อก (ANALOG) ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.4  จํานวนคูสายภายในชนิดดิจิตอล (DIGITAL) ………. คูสาย ………. คูสาย 
3.5  ชุดพนักงานรับสายโทรศพัท (OPERATOR) ………. ชุด ………. ชุด 
3.6  ระบบตอสายภายในอัตโนมัติ  
(AUTOMATED ATTENDANT)   ………. วงจร ………. วงจร 
3.7  ระบบคํานวณคาใชจายโทรศัพท  
(BILLING SYSTEM)    ………. ระบบ   
3.8  เครื่องรบัโทรศัพทแบบอนาล็อก  ………. เครื่อง   
3.9  เครื่องรบัโทรศัพทแบบดิจิตอล   ………. เคร่ือง   
3.10 เครื่องรับโทรศพัทแบบ IP   ………. เคร่ือง 
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4.คุณลักษณะเลขหมายภายใน (Extension Feature) 
4.1  สามารถกําหนดเลขหมายภายในได 3 – 5 หลัก 
4.2  Class of Service สามารถจัดแบงกลุมหรือระดับสําหรับเลขหมายภายใน ใหมีขีดความสามารถในการ

ติดตอออกไปภายนอกไดไมนอยกวา 7 ระดับ ตามตาราง 
Class of Service Oversea Domestic Mobile  Local Extension 
Unrestricting          
Restriction I          
Restriction II          
Restriction III          
Restriction IV         
Restriction V (Operator)          
Restriction VI (Receive Only)       

4.3  สามารถใชหมายเลขยอ (Abbreviated)  สําหรับเรยีกโทรศัพทที่มีการติดตอประจําได 
4.4  Distinctive Ringingมีสัญญาณเรียกที่แตกตางกันจากการเรียกโดยคูสายภายในและคูสายภายนอก 
4.5  Dynamic Dial Padเครื่องโทรศัพทแบบดิจิตอลสามารถกดหมายเลขโทรออกไดโดยไมตองกดปุมยก

หูโทรศพัท 
4.6  DID (Direct Inward Dialing) สามารถใชงานโทรศัพทไดเสมือนสายตรง โดยใชงานรวมกับวงจร ISDN 

PRI 
4.7  Remote Access to systemโทรศัพทภายนอกสามารถติดตอเขามายังเครื่องโทรศัพทภายในโดยไม

ตองผาน Operator ได 
4.8  Extension Hunting สายที่เรียกเขามายังเครื่องโทรศัพทภายใน ซึ่งกําลังไมวางจะถูกโอนไปยัง

เครื่องโทรศัพทเครื่องอ่ืน ๆ ในกลุมนั้นตามลําดับที่จัดได การจัดเปนแบบ Circular Hunting, 
Secretarial Hunting หรือ Terminal Hunting ก็ได 

4.9  Call Waitingในขณะท่ีเครื่องโทรศัพทกําลังถูกใชอยู หากมีสายเรียกเขามาจะมีเสียงสัญญาณแจงให
ทราบวาสายรออยู โดยที่ผูใชซึ่งเรียกเขามาทีหลังไมสามารถฟงเสียงพูดหรือพูดแทรกเขามาในสายได 

4.10Executive Right of Wayผูใชเครื่องโทรศัพทภายใน (เฉพาะเครื่องที่กําหนดไว) จะสามารถพูดแทรก
เขาไปยังเครื่องโทรศัพทภายในอื่น ๆ ได แตกอนที่จะพูดแทรกเขาไปไดจะมีสัญญาณเตือนใหผูกําลังใช
โทรศพัทอยูทราบวาจะมีผูพูดแทรกเขามา 

4.11Conference ตองสามารถทําการประชุมสายใน/นอกไดไมนอยกวา 3 คูสาย และสามารถขยายจํานวน
ผูเขาประชุมทางโทรศัพทไดสูงสุดถึง 32 คูสาย ทั้งสายในและสายนอกได 

4.12Call Forwardingผูใชเครื่องโทรศัพทภายในจะสามารถจัดใหสายที่เรียกเขามานั้นถูกโอนไปยังเครื่อง
อ่ืน ๆ ในที่กําหนดไว ในกรณีที่สายไมวางและไมมีผูรับสาย 

4.13Call Transfer เครื่องโทรศัพทภายในที่ถูกเรียกจากเครื่องภายนอกจะสามารถทําการโอนไปยังเครื่อง
ภายในเครื่องอ่ืนไดโดยไมสามารถฟงเสียงหรือพูดแทรกไดหลังจากโอนไปแลว 

4.14Call Back on busyเมื่อผูใชเครื่องโทรศัพทภายในเรียกสายภายในสายใดหากสายนั้นไมวางสามารถสั่ง
การ ใหเรียกกลับโดยอัตโนมัติ โดยการหมุนหมายเลขท่ีกําหนด 

4.15Call Pick Up Groupผูใชเครื่องโทรศพัทสามารถรับสายแทนกันไดภายในกลุมที่กําหนดไว 
4.16Call Holdผูใชเครื่องโทรศพัทภายในสามารถพักสายได 
4.17Music on Hold ขณะพักสายผูใชโทรศัพทจะตองสามารถไดยินเสียงดนตรีขณะรอสายได 
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4.18Internal Zone Pagingผูใชเครื่องโทรศัพทสามารถกดปุมเพื่อสงสัญญาณเสียงประกาศออกไปยังเครื่อง 
IP Phoneในกลุมไดทันทีโดยไมตองรอใหปลายทางรับสาย 

4.19  มีสัญญาณเสียงรองเตือนเมื่อผูใชโทรศัพทวางหูโทรศพัทไมสนิท (Howler Tone Sending) 
 

5.  คุณลักษณะทางเทคนิคของระบบโทรศัพท  (สาํหรับเกิน 1,000 เลขหมาย) 
5.1 ขอกําหนดทางเทคนิคการปรับปรุงระบบตูสาขาโทรศัพทระบบที่เสนอตองมีสถาปตยกรรมแบบ IP 

base Communication System ประกอบดวยสวนที่เปน Appliant Server และ อุปกรณเชื่อมตอ
สายนอก, สายภายในและอุปกรณจําเปนตางๆ โดยอุปกรณแตละสวนเปนอุปกรณแบบแยกสวนอิสระ
สามารถติดตั้งท่ีไหนก็ไดภายในเครือขายโดยตองติดตอกันผานทาง IP Protocol ซึ่งมีรายละเอียด
ขอกําหนด ทางดานเทคนิคตอไปนี้ 

5.1.1 ผูเสนอราคาตองจัดเตรียมอุปกรณ Appliant Server ซึ่งเปนอุปกรณหลักที่ทําหนาใน
การประมวลผลการทํางาน และอุปกรณ Appliant Server ตองสามารถขยาย
เพิ่มเติมไดเพียงการเพ่ิม License โดยไมตองมีการเปลี่ยนแปลง Appliant server 
และตองขยายไดไมนอยกวา 2,400 วงจร 

5.1.2 ลิขสิทธิ์การใชงานทุกประเภทของระบบ ท่ีมีการติดตั้งลงในชุด Appliant Server ตอง
สามารถโอนยายขอมูลไปที่ชุดอุปกรณ Appliant Server อ่ืนไดอยางสมบูรณ ภายใต
ผลิตภัณฑเดียวกัน และรุนเดียวกัน และผูเสนอราคาตองแนบเอกสารหนังสือรับรอง
การทํางานจากบริษัทผูผลิต หรือ โรงงานผูผลิต ยื่นมาพรอมเพื่อใชพิจารณา 

5.1.3 ระบบตูสาขาโทรศัพท ตองสามารถรองรับการทํางานแบบ Redundancy Server หรือ 
High AvaibilityAppliant Server อยางใดอยางหนึ่งได เมื่อ CPU ชุดใดชุดหนึ่ง 
ภายในระบบเกิดการขัดของ ชุด Server หรือชุด CPUที่สํารองอยูจะตองสามารถเขา
ทํางานทดแทนไดทันที อยางสมบูรณครบทุกความสามารถ และรองรับการทํางาน
แบบ Geographical redundancy ได 

5.1.4 อุปกรณ Power Supply ของระบบตองรองรับการทํางานแบบ Redundant Power 
Supply พรอมไฟแสดง Alarm เพื่อใหผูดูแลระบบทราบ 

5.1.5Appliant Server ตองมีพอรท LAN เปนแบบ 10/100/1000 Base-T จํานวน 2 พอรท
เปนอยางนอย 

5.1.6 ชุดอุปกรณ Appliant Server ที่เสนอตองผานมาตรฐาน ความปลอดภัย เชน EN หรือ 
UL อยางใดอยางหนึ่ง 

5.1.7 ระบบท่ีเสนอตองรองรับการใชงานเครื่องโทรศัพทประเภทตางๆ ดังน้ี IP-Phone, SIP 
IP-Phone, Analog Phone, Digital Phone, IP Softphone 

5.1.8 ระบบท่ีเสนอตองสามารถรองรับ CODEC อยางนอยดังตอไปนี้ G.711, G.729, G.722 
และ T.38 

5.1.9 ระบบที่เสนอตองสามารถบริหารจัดการระบบผานทาง PC Software หรือ WEB 
Browser ได 

5.1.10 ระบบที่เสนอตองสามารถรองรับอนุญาติใหเครื่องโทรศัพททุกประเภทสามารถมี 
Voice mail box ของตัวเองไดและตองสามารถแจงเตือนพรอมกับแนบไฟลเสียงไป
ใหที่อีเมลของแตละผูใชงานไดเปนอยางดี 
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5.1.11 ระบบที่เสนอตองมีคุณสมบัติทางดาน IP โดยตองรองรับ โปรโตคอลแบบ H.323  และ 
SIP (Session initial Protocol) ทั้งแบบ Trunk และ Extension ตามมาตรฐาน 
IETF RFC-3261 

5.1.12 ระบบที่นําเสนอจะตองไดรับการแตงตั้งตัวแทนจําหนายและมีหนังสือรับรองอะไหล 
ไมนอยกวา 5 ปจากโรงงานผูผลิต หรือ บริษัทผูผลิตและจะตองมีการระบุชื่อโครงการ
อยางชัดเจน เพื่อประโยชนแกราชการในการใหบริการ 

5.2  คุณสมบัติการใชงาน 
ระบบโทรศัพทที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑที่มีเครื่องหมายการคาเดียวกัน และมีคุณสมบัติทางดานการใชงาน

ตลอดจนรูปแบบการโปรแกรมท่ีเหมือนกันทุกที่ เพ่ือความสะดวกของผูดูแลระบบ 
5.2.1 ตองสามารถกําหนดหมายเลขภายในไดไมต่ํากวา 2- 8 หลัก 
5.2.2 ตองสามารถใชงานโปรโตคอล SNMP 
5.2.3 ตองรองรับการแสดงหมายเลขโทรเขา ของสายภายในทุกประเภทและ สายนอกทุก

ประเภท 
5.2.4 ตองสามารถทําการฝากสายอัตโนมัติไปยังสายภายในเครื่องอื่น หรือไปยังหมายเลข

โทรศพัท ภายนอกไดทั้งแบบไมมีผูรับสายเกินกวาเวลาที่กําหนด, สายไมวาง, ทุกกรณี 
5.2.5 ระบบที่เสนอตองสามารถกําหนดสายเรียกเขาไปยังหมายเลขภายในหรือกลุมการ

รับสายได โดยกําหนดจากหมายเลขโทรศัพทของผูโทรเขา (Speed calling 
Override หรือ Incoming Calling Line ID call routing) 

5.2.6 ตองสามารถทําการโอนสายตอไปยังหมายเลขภายในเครื่องอื่นไดและตองสามารถโอน
สายไปยังกลองรบัฝากเสียงขอความสวนตัวเพื่อใหคูสนทนาสามารถฝากขอความเสียง
ได 

5.2.7 หมายเลขภายในตองสามารถพักสาย และ ดึงสายที่พักไวกลับมาสนทนาตอได 
5.2.8 ตองสามารถจํากัดเวลาในการโทรออกสายนอกของแตละหมายเลขภายในได หากเครื่อง

ภายในใชสายเกินกวาเวลาท่ีกําหนดระบบจะทาํการตัดสายโดยอัตโนมัติ และโดยใหมี
เสียงเตือนกอนการตัดสาย 

5.2.9 ตองสามารถทําการจองสายนอกได คือกรณทีี่มีการตัดสายนอกแลวสายไมวางเนื่องจาก
คูสายเต็ม เครื่องภายในสามารถกดรหัสเพื่อจองสายนอก เมื่อมีสายนอกวาง ระบบจะ
ทําการเรียกมายังเครื่องภายในและเมื่อยกหู ก็จะไดสัญญาณสายนอกที่จองไวโดย
อัตโนมัต ิ

5.2.10 ตองสามารถทําการประชุมสายแบบ 3 Party Conference ไดท้ังระบบ 
5.2.11 ตองสามารถสรางหองการประชุมสาย โดยการสรางหองรอไว และเมื่อมีผูตองการเขา

รวมการ ประชุมสามารถกดเลือกหมายเลขหองการประชุมไดเอง โดยไมตองมีการ
โอนสาย และตองมีรหัสผานสําหรับเขาหองการประชุมคูสาย 

5.2.12 ตองสามารถกําหนดชื่อใหกับหมายเลขภายในไดไมต่ํากวา 12 ตัวอักษร และในการ
โทรหาหมายเลขในจากเครื่อง IP Phone และเครื่องดิจิตอล ตองสามารถกดปุมเพื่อ
เลือกชื่อในการโทรออก และสามารถโทรออกไดโดยเพียงกดปุมโทรออก 

5.2.13 ตองสามารถกําหนดระดับการโทรออกของเครื่องภายใน ที่แตกตางกันไดไมนอยกวา 
10 ระดับ และแบงระดับการโทรออกที่แตกตางกันไดในชวงเวลาทําการและหลังเลิก
งาน 
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5.2.14 ตองอนุญาตใหเครื่องภายในสามารถตั้งการหามรบกวนได (Do not Disturb) 
5.2.15 ตองสามารถทําคุณสมบัติผูบริหารและเลขาได คือ เครื่องที่เปนผูบริหารสามารถ

กําหนดใหสายทุกสายที่มีการเรียกเขาไปดังที่เครื่องเลขากอน และใหเครื่องเลขา
สามารถโอนสายมายังเคร่ืองของผูบริหารได 

5.2.16 ตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในทําการพักสายคูสนทนาได โดยเมื่อมีการพักสาย
เกินกวาเวลาที่กําหนดสายที่ถูกพักจะเรียกกลับมาโดยอัตโนมัติ และขณะพักสายคู
สนทนาจะตองไดยินเสียงเพลงรอสาย 

5.2.17 ตองสามารถบันทึกเสียงเพลงรอสาย หรือ เสียงประชาสัมพันธตางๆ ของหนวยงานได
ไมนอยกวา 2 เสียง 

5.2.18 ผูใชงานหมายเลขภายในตองสามารถโทรทวนซ้ําหมายเลขโทรออกลาสุดไดโดยไมตอง
กด หมายเลขโทรออกเดิมซ้ําอีกครั้ง 

5.2.19 ตองมีคุณสมบัติจัดการชองทางในการโทรออกสายนอกไดโดยเลือกชองทางในการโทร
ออกที่มี คาใชจายตํ่าสุดและเหมาะสมที่สุดในชวงเวลานั้นๆโดยอัตโนมัติ โดยที่ไมมี
การเปลี่ยนพฤตกิรรม การใชงานของผูใช 

5.2.20 ระบบที่เสนอตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในสามารถจับคูกันไดโดยเม่ือมีผูเรียก
เขามายัง เครื่องหมายเลขภายในที่มีการจับคูกันไวจะมีสัญญาณกระดิ่งทั้งสองเครื่อง
ผูใชสามารถเลือกรับสายจากเครื่องใดเครื่องหนึ่งก็ได และทั้งสองเครื่องโทรออกตอง
แสดงหมายเลขเดียวกัน 

5.2.21 ระบบตองสามารถทําการบันทึกเลขหมายที่มีการใชงานบอยไวในระบบ โดยผูใชงาน
เครื่องโทรศัพทแบบไอพี ตองสามารถคนหาชื่อที่ตองการโทรออก และตองสามารถ
บันทึกไดไมต่ํากวา 3,000 เลขหมาย 

5.2.22 ตองสามารถอนุญาตใหเครื่องภายในดึงสายรับแทนกันไดโดยการกดรหัสดึงสายรับ
แทน และตองออกแบบไดไมนอยกวา 50 กลุม 

5.2.23 ตองสามารถกําหนดการเรียกเขาในวันหยุดนักขัตฤกษใหมีความแตกตางจากวันทําการ
ปกติ และตองกําหนดวันหยุดลวงหนาไดไมนอยกวา 40 วัน 

5.2.24 ระบบท่ีเสนอตองสามารถกําหนดกลุม (Tenancy) เพื่อแยกการทํางานทั้งสายภายใน
และ สายนอกไดไมต่ํากวา 15 กลุม โดยสามารถกําหนดใหสายภายในแตละกลุม
สามารถโทรหากันไดหรือไมสามารถโทรหากันไดตองสามารถทําการประกาศแจง
ขาวสารหรือประกาศเพื่อตามหาบุคคลไปยังเครื่องโทรศัพทแบบไอพี ภายในกลุมการ
ประกาศ โดยเสียงประกาศจะไปดังที่ลําโพงของเครื่องโทรศัพทแบบไอพีทุกเครื่อง
ภายในกลุม และเมื่อตองการสนทนากับผูทําการประกาศเพียง ยกหูโทรศัพทและกด
รหัสเพื่อตอบรับการประกาศ โดยตองสามารถแบงกลุมการประกาศแบงกลุมการ
ประกาศภายในไดไมต่ํากวา 10 กลุม 

5.2.25 ตองสามารถแบงกลุมเพื่อทําการประกาศแบบโดยการออกปุมเพื่อทาํการประกาศ โดย
เมื่อตองการประกาศใหกดปุมคางไวและพูดเสียงประกาศจะออกไปดังยังลําโพงของ
เครื่องโทรศัพทแบบไอพีที่อยูภายในกลุมท้ังหมดและเสียงจะหยุดเมื่อปลอยปุมการ
ประกาศ และหากเครื่องภายในกลุมตองการประกาศก็ใหกดปุม การประกาศคางไว
เหมือนกัน โดยมีการใชงานเหมือนกับเครื่องวิทยุสื่อสาร และตองสามารถใชงานไดไม
นอยกวา 10 กลุม สมาชิกตอกลุมไมนอยกวา 24 เครื่อง 
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5.2.26 ตองสามารถกําหนดการเรียกเขาไดทั้งแบบ DISA (Direct InwardSystem Access) 
และแบบ DID (Direct Inward Dialing) 

5.2.27 ตองสามารถทําการโปรแกรมระบบไดทั้งจากคอมพิวเตอร และทาง Web Browser 
โดยสามารถกําหนดระดับสิทธิ์ในเขาถึงโปรแกรมตางๆ ไดโดยการกําหนดชื่อและ
รหัสผานไดไมตํ่ากวา3 ระดับ 

5.2.28 ระบบ Web Browser ตองรองรับ HTML คือสามารถใชงานรวมกับโปรแกรม 
Internet Explorer Version 10, Firefox, Chrome เปนอยางนอย 

5 .2 .29 ตองสามารถทํ ากา รสํ า รองและ รี โหลดข อมู ลของระบบได  (Database 
download/upload) 

5.2.30 ระบบฝากขอความเสียงตองสามารถใหบริการเปนเสียงเปน ภาษาไทย และอังกฤษได
เปนอยางนอย 

5.2.31 ตองสามารถบริการเสียงตอบรับอัตโนมัติใหกับสายนอกท่ีเรียกเขามา และใหตอกด
หมายเลขภายในได 

5.2.32 ระบบตอบรับอัตโนมัติตองใหบริการเสียงเปนภาษาไทย และ ภาษาอังกฤษ ไดเปน
อยางนอย 

5.2.33 ตองมีชองเสียงสําหรับบันทึกเสียงตอบรบัไดไมนอยกวา 50 ชองเสียง 
5.2.34 ตองสามารถโหลดไฟลเสยีงตอบรับผานทางคอมพิวเตอรได 
5.2.35 ตองสามารถออกแบบเสียงตอบรับอัตโนมัติใหมีความแตกตางกันในชวงเวลาตางกัน 

เชน เวลาทําการ, เวลาเลิกทําการ, และวันหยุดประจําสัปดาหได 
 

6.  เครื่องโทรศัพทแบบ  Analog Telephone 
6.1สามารถใชงานโดยการเลือกเปนระบบหมุน (Pulse)หรือกดปุม (Tone)ได 
6.2สามารถติดตั้งแบบตั้งโตะ และติดตั้งบนฝาผนัง (Wall Mountable)  ได 
6.3มีขอกําหนดทางเทคนิคตรงตามขอกําหนดของบริษัท ทศท คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) โดยจะตอง

แสดงเอกสารผานการทดสอบดวย 
  
7.  เครื่องโทรศัพทแบบ Digital Telephone 

7.1 จะตองสามารถใชงานหางจากตูสาขาโทรศัพทได 
7.2 มีหนาจอแสดงผล วัน เดือน ป และเวลา และหมายเลขที่โทรเขา - ออก ขนาดของหนาจอสามารถ

แสดงผลได 
7.3 สามารถสนทนาไดโดยไมตองยกหู (Hands free Operation) 
7.4 มีปุม Memory Keyหรือ Function Key 
7.5 มีปุมสําหรับการโอนสาย (Flash) 
7.6 มีปุม Redialสําหรับเรียกใหมไดโดยไมตองหมุนซ้ํา (Last Number Redial) 
7.7  มีปุม Conferenceเพื่อใชในการประชุมทางโทรศัพท 
7.8 มีปุม Holdในกรณีที่ตองการพักสาย 
7.9 มีปุม Volumeท่ีสามารถปรบัระดับความดังของ Handset และ Speakerได 
7.10 มีปุม Soft Key เพื่อใชเลือกฟงกชั่นการทํางานแบบตาง ๆ ได 
7.11 มี Message Waiting Lamp 
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7.12 สามารถรองรับการตออุปกรณ DSS Console 
7.13 มีชองสําหรับตออุปกรณเพิ่มเติม (Option Unit) เพื่อตอใชงานรวมกับอุปกรณภายนอกได 

  
8. เครื่องโทรศัพทแบบIP Phone 

8.1 เปนเครื่องโทรศัพทที่ตอเขากับ LAN (Ethernet Connectivity)แบบ 10/100 Base Txโดยมีชองตอ 
RJ45 อยางนอย 2 ชอง 

8.2 ใชมาตรฐาน G.711, G.723.1, G.729a ในการบีบอัดสัญญาณเสียง (Voice) 
8.3 สามารถสนทนาไดโดยไมตองยกหู (Hands free Operation) 
8.4 เปนเครื่องโทรศัพทที่มีหนาจอแสดงชื่อและหมายเลขภายในของเครื่องที่กําลังสนทนาอยูได (Name 

Display Extension Number) 
8.5 มีปุม Memory Keyหรือ Function Key 
8.6 มีปุม Soft Keyเพ่ือใชเลือกฟงกชั่นการทํางานแบบตาง ๆ ได 
8.7 เครื่องโทรศัพท IP Phoneสามารถใชความสามารถ Features ตาง ๆ ของระบบไดเปนอยางดี เชน 

สามารถทําการประชุม (Conference Call)รวมกับเครื่องโทรศัพท IP-Phone หรือเครื่องโทรศัพท
อนาล็อกได 

  
9. เครื่องโทรศัพทแบบ Soft Phone 

9.1  สามารถใชงานรวมกับระบบปฏิบัติการ Windows ได 
9.2  จะตองเปนไปตามมาตรฐานการเขารหัสชนิดG.711, G729aได เปนอยางนอย 
9.3  สามารถรองรับการใชงานรวมกับ DHCPได 
9.4  สามารถรองรับการใชงานแบบ Qos ไดทั้งแบบ TOS, IP Precedence และ Diffserve 
9.5  จะตองใชงานแบบ SMSไดโดยการสง Message ระหวางการสนทนากันได 
9.6  สามารถรองรับกับการตอกับอุปกรณกลอง Web Cam ที่คอมพิวเตอร เพื่อใชงานเปน 2Way Video 

Conferenceได 
9.7  สามารถใชงานในลกัษณะของ Call log โดยสามารถแสดงการโทรเขา - โทรออก หรือสายที่ไมไดรับได 
9.8  สามารถใชงานในลักษณะของ Application Sharing โดยสามารถแสดงหนาจอใหไปแสดงที่เครื่องของ

สายปลายทางได 
9.9  สามารถใชงานรวมกับคุณลักษณะของเลขหมายภายใน (Extension Feature) ไดเปนอยางดี 

 
10. ระบบบันทึกการใชงานโทรศพัท (Billing Record System) 
  ระบบตองติดตั้งระบบบันทึกการใชงานโทรศัพท (Billing Record System) ภาษาไทยและ
ภาษาอังกฤษที่สามารถบันทึกการใชงานในการตอออกภายนอกของเครื่องโทรศัพทโดยสามารถพิมพออกเพื่อดู
รายละเอียดไดเมื่อตองการ เชน 

 - วัน เดือน ป ที่โทรออก (Date) 
 - เลขหมายโทรศัพทท่ีโทรออก (Extension Number) 
 - เลขหมายที่โทรไป (Destination Number) 
 - ระยะเวลาที่ใช (Duration Time) 
 - คํานวณคาใชจายของแตละเลขหมายที่โทรออก (Extension Expense) 
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นอกจากนี้ ยังสามารถรวมคาใชจายของแตละแผนก รวมถึงยอดรวมของท้ังหมดไดดวย หรือหากตองการเก็บ
รวบรวมขอมูลดังตอไปนี้ ก็สามารถทําไดดวยเชน 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ที่ติดตอไปยังเลขหมายปลายทางเลขหมายใดเลขหมาย 
หนึ่งที่ตองการ 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ที่ติดตอภายนอกแตละครั้งเกินกวาเวลาท่ีกําหนดไว เชน 
สนทนาเกิน30 นาที (Long Time Report) 

 - มีเลขหมายโทรศัพทใดบาง ที่ติดตอภายนอกแตละครั้ง คาใชจายสูงกวาที่กําหนดไว 
เชน คาใชจายเกิน 30 บาทตอครั้ง (Most Expensive Report) 
 
11. การทดสอบ 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูเสนอราคาจะตองทําการทดสอบการทํางานของระบบในทุก ๆ ดาน
โดยสมบูรณ ตอหนาคณะกรรมการตรวจรับที่รับมอบหมายแตงตั้งมา 
  
12. การรับประกัน 
  ผูเสนอราคาจะตองใหการรับประกันอุปกรณทั้งหมดที่ไดเสนอมา เปนระยะเวลาอยางนอย 24 เดอืน 
นับจากวันท่ีคณะกรรมการไดรับมอบงานแลว  
  
13. การใหบริการ 
  ผูเสนอราคาจะตองจัดใหมีการบริการโดยไมคิดคาใชจายเพ่ือการบํารุงรักษาตูสาขาอยาง
สม่ําเสมอ เปนระยะเวลา 24 เดือน  
  
14. การฝกอบรม (Training) 
  หลังจากการติดตั้งแลวเสร็จ ผูเสนอราคาจะตองจัดการอบรมวิธีการใชงานใหแกบุคลากรที่จะ
ปฏิบัติงานจนสามารถปฏิบัติงานได 
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หมวดระบบเรียกพยาบาล (Nurse Call System) 
1.  ความตองการทั่วไป 
  ผูรับจางจะตองติดต้ังระบบสัญญาณเรียกพยาบาลตามตําแหนงที่กําหนดไวในแบบ เพื่อใชในการ
ติดตอระหวางหองผูปวยหรือเตียงผูปวยกับพยาบาล หรือแจงเหตุฉุกเฉินจากหองนํ้าของผูปวยท่ีตองการความ
ชวยเหลืออยางเรงดวน การเรียกสามารถทําไดทั้งสัญญาณแสงและสัญญาณเสียงหรือสามารถพูดติดตอกันได มี
มาตรฐานตามแบบแปลนกําหนด 
 
2.การทํางาน 

2.1พยาบาลหรือเจาหนาที่ที่เกี่ยวของจะรับทราบสัญญาณการเรียกพยาบาลจากเตียงผูปวยหรือหองน้ําของ
ผูปวยไดจาก Master Station ที่ติดตั้งอยูในบริเวณที่ทํางานของพยาบาล  เมื่อมีผูกดเรียกจาก Wall 
Unit ซึ่งติดตั้งอยูที่หองผูปวย สัญญาณไฟที่ Corridor Lamp หนาหอง  ,Call Lamp ที่ Master 
Station จะติดและสัญญาณเสียงที่ Master Station จะดัง หากพยาบาลตองการพูดติดตอกับผูปวยก็
สามารถกระทําไดโดยการกด Channel Select Button และยก Telephone Handset พูดติดตอกับ
หองผูปวยที่เรียกมา 

2.2ขณะที่มีสัญญาณเรียกพยาบาลจากหองผูปวย  หรือหองอ่ืน ๆ  ก็สามารถเรียกไดโดยปฏิบัติในลักษณะ
เดียวกันกับขอ 2.1 

2.3การ Reset ระบบใหกลับสูสภาวะปกติ กระทําไดโดยการวาง Telephone Handset  เขาที่เก็บหรือโดย
การกด Reset Button ที่หองผูปวย 

2.4การเรียกจาก Master Station ไปยังหองผูปวยทําไดโดยการยก  Telephone Handset  และกด 
Channel Select Button หองที่ตองการแลวพูดติดตอทาง Telephone Handset การ Reset 
ระบบกระทําเหมือนกับขอ 2.3 

2.5พยาบาลสามารถท่ีจะติดตอไปยังหองผูปวยโดยการยก Telephone Handset และกด Button แลวพูด
ประกาศผานทาง Telephone Handset 

 
3.  อุปกรณ ประกอบดวยอุปกรณอยางนอยดังนี้ 

-  Master Station 
-  Wall Unit & Hand Set หรือ Wall Unit & Pear Push Buttonหรือ Wall Unit (Including 
Microphone & Speaker) ตามแบบกําหนด 
-  Pull Cord for Toilet 
-  Reset Button 
-  Corridor Lamp 

3.1 Master Station มีจํานวนโซนไมนอยกวาที่ระบุในแบบ ติดตั้งอยูในบริเวณที่ทํางานของพยาบาล มีชอง
สําหรับติดชื่อหองหรือเตียงผูปวย เสียงของสัญญาณเรียกพยาบาลสามารถท่ีจะปรับระดับความดังได 
สวนประกอบที่สําคัญของ Master Station ตองมีอยางนอยดังนี้ 

3.1.1 Telephone Handset ใชสําหรับพูดติดตอระหวาง Master Station กับหองผูปวย
แบบ Two – Way Communication 

3.1.2  Channel Select Button (w/Lamp) Lamp จะติดเมื่อมีสัญญาณเรียกพยาบาล หรือ
มีการพูดติดตอกันระหวาง Master Station กับหองผูปวย ปุมกดใชสําหรับเลือกวา
จะติดตอหองผูปวยหองใด 
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3.1.3  Selected Button (w/Lamp) สําหรับการประกาศไปยังหองผูปวยเฉพาะหองที่
ตองการ 

3.1.4  Connect Lamp แสดงการทํางานของ Telephone Handset  
3.1.5  Reset Turn Off Button เพื่อกดตัดเสียงเรยีกเตือน 

3.2 Wall Unit &Hand setติดตั้งอยูที่หัวเตียงผูปวย หรือตําแหนงอ่ืนตามท่ีกําหนดในแบบ ประกอบดวย 
Receptacle สําหรับเสียบกับ Hand Set ทําหนาที่กดเรียกพยาบาลและใชพูดโตตอบ  ,Reset Button 
สําหรับใหพยาบาลกดเพื่อยกเลิกการทํางานในกรณีท่ีพยาบาลมาที่หองคนไขแลว 

3.3 Wall Unit & Pear Push Button ติดตั้งอยูที่หัวเตียงผูปวย หรือตําแหนงอ่ืนตามที่กําหนดในแบบ 
ประกอบดวย Receptacle สําหรับเสียบกับ Pear Push Button ทําหนาที่กดเรียกพยาบาล  ,Reset 
Button สําหรับใหพยาบาลกดเพ่ือยกเลิกการทํางาน 

3.4 PullCord for Toilet ติดตั้งในหองสุขาหรือหองอาบน้ํามีสายดึงสําหรับเรียกพยาบาล อุปกรณเปนชนิด
กันน้ําได 

3.5 Reset Button ติดตั้งในหองผูปวย ประกอบดวย Reset Button ทําหนาที่ยกเลิกการทํางานในกรณีที่
พูดคุยเรียบรอยแลว 

3.6 Corridor Lamp ติดตั้งอยูหนาหองผูปวย เปนหลอดไฟแสดงการกดเรียกพยาบาล สามารถมองเห็นได
ชัดเจนทุกๆ ดาน 

 
4.  ใหผูรับจางจัดสงรายละเอียดของอุปกรณใหผูวาจางดําเนินการอนุมัติกอนการติดตั้ง ทั้งนี้บริษัทผูแทนจําหนาย
ตองตรวจสอบและทดสอบการใชงานตอคณะกรรมการตรวจรบัวัสดุหรือตัวแทนกอนสงมอบงาน 
 
5. การติดตั้ง 
  การติดตั้งจะตองเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต และเดินทอรอยสายโลหะ  สายไฟฟาที่ใชกับ
ระบบมีขนาดไมเล็กกวา  1  ตร.มม. THW, VFF หรือ 0.65 TIEV หรือ UTP CAT6เดินในทอ EMT Conduit  
 
6. การรบัประกัน 

 การรับประกัน ผูรับจางจะตองรับประกันคุณภาพของอุปกรณและการติดตั้งมีกําหนดตาม
ระยะเวลาในสัญญากอสรางนับจากวันที่สงมอบงาน 

 
หมวดเครื่องทําน้ําอุน 
 ในกรณีท่ีแบบไมระบุใหใชขนาดไมต่ํากวา 3500 วัตต และมีฉลากประหยัดไฟเบอร 5 วัสดุที่ใชทําหมอตม
คุณภาพสูง GRILLON หรือทองแดง และHEATER ทําจากวัสดุ ท่ีทนตอการกัดกรอนในทุกสภาพโดยมีระดับ
ปองกัน IP 25 หรือสูงกวา และตองมีอุปกรณ ปองกันไฟรั่ว ELCB ตัดไฟไดในเวลา 0.05 วินาทีหรือเร็วกวา โดย
เครื่องทาํน้ําอุนตองมีมาตรฐาน มอก.1693-2547 
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หมวดรูปแสดงมาตรฐานการติดต้ัง กอสรางงานวิศวกรไฟฟาและส่ือสาร 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 159/270 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 160/270 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 161/270 
 

สัญลักษณและรูปแบบปายเครื่องหมายบอกทางหนีไฟ 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
ขอกําหนดมาตราฐานและการตดิตั้ง ใหเปนไปตามรูปแบบมาตรฐานของ วสท. 
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หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 
1. รายละเอียดตามแบบงานวิศวกรรมเครื่องกล ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

 หมวดที่ 1 
หมวดระบบลิฟตโดยสารแบบมีหองเครื่อง 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณท่ีใชติดตั้งท้ังหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและอุปกรณ
ดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตองจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอนจึง
สามารถใชดําเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานให เปนไปตามที่ขอ กําหนดและแบบระบบลิฟต กําหนดไว  โดยผู รับจ า ง 
ตองจัดหาและติดตั้งลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตาม
มาตรฐาน โดยรายละเอียดสามารถเพิ่มเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกําหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จําหนายและติดตั้งใหบริการลิฟตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง

จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดตั้งใหบริการลิฟต 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดจดทะเบียนเปนผูจําหนาย ติดตั้งและบริการ

ลิฟต กับกรมทะ เบี ยนการค า มาแล ว ไม น อยกว า  5  ป  มี ทุนจดทะ เ บียนชํ า ร ะแล ว ไม น อยกว า  
20 ลานบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไข
ผลิตภัณฑท่ีเสนอขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ปนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติใหใช มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํา
กวาสามัญวิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดสําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจงรายชื่อพรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กําหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดตั้งที่สถานท่ีกอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ 

1.4.5 ผู รับจ า งตองมีศูนย รับแจ ง เหตุ ขัดของของลิฟตตลอด 24 ชั่ ว โมงโดยใหแจ ง 
เบอรโทรศัพทมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ และมีศูนยบริการลิฟตอยูทั่วทุกภาคของประเทศ 
(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต) สามารถมาถึง
สถา น ท่ี ท่ี เ กิ ด เ หตุ ลิ ฟ ต ขั ดข อ งภา ย ใน เ วล า ไ ม เ กิ น  24  ชั่ ว โ ม ง  โ ดย ให แส ด งหลั ก ฐ า นยื นยั น 
ที่ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 

 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 168/270 
 

1.4.6 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดตั้งกับเจาของ
อาคารโดยสงชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทํา
หนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรอง
การซอมบํารุง 

1.4.7 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา  2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายใน
เวลาไมเกิน 48 ชั่วโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

2.  คุณสมบัติขอกําหนดของลิฟต 
  2.1จํานวนชุด   
   ใหถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

  2.2นํ้าหนักบรรทุก  
  ใชลิฟตตามนํ้าหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 550 กิโลกรัม หรือ 750 กิโลกรัม หรือ 1,000 กิโลกรัม 
หรือใหถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

  2.3 ความเร็วลิฟต  
อาคารสูงระหวาง 2 - 6 ชั้น ใชความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 7 – 12 ชั้นใชความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหวาง 13 – 16 ชั้น ใชความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 17 – 24 ชั้น ใชความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหต ุหากอาคารสูง เกินกวา 24 ชั้น ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ กําหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-สง     
   จํานวนชั้นและประตู  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกําหนดไว      

 2.5 ระบบขับเคล่ือน    
  แบบGearless Traction Machine with Permanent Magnet Type Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไมมีเกียรปรับความเร็วได โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถี่ [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรับ-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดตั้งรวมกับระบบเบรกแมเหล็กไฟฟา
ประกอบเปนชุดเดยีวกันจากผูผลิต ติดตั้งอยูบนหองเครื่องลิฟต เหนอืชองลิฟตระบุผลิตภัณฑ, รุน, ขนาดมอเตอร 

  2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
   ระบบควบคุมการทํางานของลิฟตดวย MICRO COMPUTER ขนาดไมนอยกวา 32 บิทเปนการ
ทํางาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคณุสมบัติในการทํางานไมนอยกวาขอกําหนดดังนี้ 

2.6.1 ลิฟตโดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคณุสมบัติตอไปนี้   
2.6.1.1 หยุดรับ-สงผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายและภายนอกลิฟตท้ังขาข้ึน

และขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 
2.6.1.2 ควบคุมการรับคําสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟตมีการ

ประมวลผลพรอมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อน-ที่หรือตอบรับคําสั่งแลว 
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2. 6 .1 .3  การตอบรับคํ า สั่ งปุ มกดหน า ชั้ น จะต องสั มพัน ธ กั บ ทิศทา งที่ ลิ ฟต 
กําลังเคลื่อนท่ีอยู 

2.6.1.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.1.5 มีวงจรควบคมุการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,การ

เขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกทั้งนี้

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.1.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.1.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต และไมตองจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 

2.6.2 ลิฟตโดยสาร 2 - 3 เครื่อง  ติดตั้งรวมกันเปนกลุมแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX        
มีคุณสมบัติตอไปนี้  
2.6.2.1 หยุด รับ - สง ผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตทั้ง

ขาขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 
2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIME ระบบจะทํา

การเลือกลิฟตตัวที่สามารถมารับผูโดยสารในระยะเวลาการรอคอยที่นอยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตําแหนงของลิฟต
แตละตัว และทิศทางเคลื่อนที่ของลฟิต เมื่อสภาวะการใชลิฟตเปลี่ยนไป ระบบสามารถที่จะทําการเลือกลิฟตอีกตัว
ที่เหมาะสมกวามารับผูโดยสารแทน เพื่อรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ใหนอยที่สุด 
   2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คําสั่งชั้นจอดที่ไดรับ
ของลิฟตแตละตัว เพื่อการทํางานที่ตอเนื่อง 

2.6.2.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.2.5 วงจรควบคุมการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, การ

เขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกทั้งนี้

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.2.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.2.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต  

จะจอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต และไมตองจอดตามคําสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของ
ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ไดเมื่อลิฟตตัวนั้นทํางานไมปกติโดยลิฟตตัว
ที่เหลืออยูยัง สามารถทํางานภายใตระบบ GROUP CONTROL 

2.6.2.10 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOP ระบบ GROUP 
CONTROL สามารถทํางานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจํานวนชั้นที่จอดตางกัน 
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2.6.3 ลิฟตโดยสารตั้งแต 4 เครื่องข้ึนไปติดตั้งรวมกันเปนกลุม (N เครื่อง)แบบN-CAR GROUP 
CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติตอไปนี้  

   2.6.3.1 หยุดรับ - สง ผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟต  
ทั้งขาขึ้นและขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 

2.6.3.2  ทํางานสัมพันธกันเปนกลุม (N-CAR GROUP) เพื่อใหเวลาการคอยลิฟตนอย
ที่สุดไมทํางานซ้ําซอนกันเพื่อประหยัดพลังงาน โดยมีการประมวลผลคําสั่งและกําหนดใหลิฟตชุดที่เหมาะสม
เคลื่อนท่ีไปตามคําสั่งในชั้นตางๆ เชนเปนลิฟตที่อยูใกลท่ีสุดและเคลื่อนที่อยูในทิศทางเดียวกัน เปนตน 
   2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคําสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟต มีการ
ประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อนที่หรือตอบรบัคําสั่งแลว 

2.6.3.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, 

การเขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุก  ทั้งนี้

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.3.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิก คําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.3.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟตจะ

จอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต โดยไมตองจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
   2.6.3.9 หากลิฟตเครื่องใดเครื่องหน่ึงขัดของ  ระบบควบคุมจะตัดการทํางานของลิฟต
เครื่องนั้นออกจากกลุมทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟตเครื่องอ่ืนๆจะทํางานตอไปตามปกติ 

2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของ
ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROL ไดเมื่อลิฟตตัวนั้นทํางานไมปกต ิโดยลิฟตตัว
ที่เหลืออยูยังสามารถทํางานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUPCONTROL 
สามารถทํางานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจํานวนชั้นที่จอดตางกัน 

2.6.3.12 มีระบบท่ีจะทําการแจงวาลิฟตชุดใดจะมารับ ในทันทีที่มีการกดปุมเรียกหนาชั้น 

2.7 ระบบความปลอดภัยสําหรับผูโดยสาร 
  จะตองมีคุณสมบัติพื้นฐานไมนอยกวาคุณสมบัติตอไปนี ้

2.7.1 มีระบบปองกันลิฟตติด เมื่อลิฟตเกิดการขัดของ  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต
จะตองเคล่ือนไปจอดชั้นใกลเคียงและเปดประตูใหผูโดยสารออกไดอยางปลอดภัยโดยที่ระบบ SAFETY DEVICES 
ทั้งหมดจะตองทํางานเปนปกติ 

2.7.2 มีระบบปองกันลิฟตปดประตูเม่ือมีผูโดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยูระหวางประตูและให
ประตูเปดออกดวย SAFETY SHOES และมานแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจํานวนมานแสงไม    
นอยกวา 40 แนวเสนโดยเสนอผลิตภัณฑ, รุน ใหตรวจสอบ 

2.7.3 มี เ ครื่ อ งควบคุ มความ เร็ ว  (SPEED GOVERNOR) โดยจะทํ า งานเมื่ อล วดสลิ ง 
ขับลิฟต (HOIST ROPE) ที่แขวนลิฟตขาดหรือลิฟตวิ่งลงเร็วเกินอัตราความเรว็ปกติ เมื่อถึงกําหนดท่ีตั้งไวจะทําการ
ตัดกระแสไฟฟาที่เขาเครื่องลิฟตและจะมีกลไกทําใหระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) 
ทํางานในทันทีโดยหนีบรางลิฟตใหตัวลิฟตติดแนนอยูกับที่ท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR)  
และเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะตองสัมพันธกับ อัตราเร็วสูงสดุและน้ําหนักบรรทุก 
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2.7.4 ที่ชั้นบนสุดและลางสุดมีกลอุปกรณการหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพื่อให
ลิฟตหยุดที่ชั้นจอด กรณีการทํางานของวงจรควบคุมอัตโนมัติที่แผงบังคับในตัวลิฟตขัดของนอกจากนี้ยังมีกล
อุปกรณการหยุดชั้นบนสุดทายและลางสุดทาย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สําหรับใหลิฟตหยุดทันที 
กรณีที่ลิฟตวิ่งเลยชั้นบนสุดหรือลางสุด ทั้งนี้ไมเก่ียวกับแผงบังคับในตัวลิฟต 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด  โดยเปนเสียงสัญญาณเตือนและหยุดการ
ทํางานของลิฟต (OVERLOAD ALARM) 100 เปอรเซ็นต + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเปนชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณสําหรับคลายเบรค
ดวยมือพรอมอุปกรณสําหรับเลื่อนตัวลิฟตใหข้ึนหรือลงมาจอดยังระดับชั้นเพื่อชวยผูโดยสารออก ในกรณีที่ไฟฟา
เกิดขัดของหรือลิฟตคาง 

2.7.7 การปด - เปดประตู เปนระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟตและประตูชานพักปด – เปด
พรอมกันโดยใชมอเตอรไฟฟาติดตั้งเหนือลิฟต  พรอมทั้งมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟาปองกันลิฟตวิ่งขณะประตู
เปดอยูหรือปดไมสนิท 

2.7.8 มีระบบชวยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟาขัดของ ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบชวยเหลือฉุกเฉินในกรณีที่ระบบไฟฟาเกิดขัดของจะขับลิฟตไปชั้นที่

ใกลเคยีงและชวยเปดประตูลิฟต ทําใหไมติดคางระหวางชั้นโดยระบบสํารองไฟฟาจากแบตเตอรี่และลิฟตจะทํางาน
ตอโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟาเปนปกติ 

2.7.8.2 ระบบชารจไฟเขาเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช SEALED LEAD - ACID BATTERY 
ไมตองเติมน้ํากลั่น 

2.7.8.3 การเคลื่อนท่ีของลิฟตขณะหาชั้นจอด ตองราบเรียบไมกระตุก 
2.7.9 ลิฟตทุกตัวจะตองมีระบบFIRE DETECTION ถาหากอาคารน้ันมีระบบ FIRE SENSOR 

ใหตอสายสัญญาณเขากับระบบควบคุมลิฟตและหากอาคารนั้นไมมีระบบ FIRE SENSOR ใหตอสายสัญญาณจาก
สวิทชโยก 2 ทาง ซึ่งติดอยูในกลองกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกลองนี้ติดตั้งอยูที่หนาโถงลิฟตชั้น
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทชนี้จะอยูท่ีตําแหนง “OFF” หากลิฟตไดรับสัญญาณจาก FIRE SENSOR       
ของอาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหมอาคาร และมีผูทุบกระจกใหแตกและโยกสวิทชไปในตําแหนง “ON” ลิฟตก็จะ
เขาสูการทํางานในระบบ FIRE DETECTION ทันที โดยลิฟตจะยกเลิก และไมตอบรับคําสั่งจากแผงปุมกดในตัว
ลิฟตและแผงปุมกดหนาชั้นใดๆและจะวิ่งลงมายังชั้นทางออกหนีภัยโดยไมหยุดกลางทาง เมื่อถึงชั้นที่กําหนดแลว 
จะเปดประตูคางไว ลิฟตจะกลับเขาสูการทํางานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือ
สวิทชที่หนาชั้นถูกโยกกลับมาในตําแหนง “OFF” 

2.7.10 ใหติดตั้งโทรศัพทภายใน ( INTERCOM) เพื่อสามารถใชติดตอกันไดหนาลิฟต 
ชั้นลางอาคาร (หนาชานพักชั้นลางอาคาร) หองเครื่องลิฟตและในตัวลิฟต 

2.7.11 มีระบบปองกันลิฟตคาง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดของภายในวงจรที่
ควบคุมการทํางานของลิฟต (ไมเกี่ยวกับไฟฟาดับภายในอาคาร) 

2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เมื่อลิฟตเกิดปญหาใน
การจอด ระบบชวยเหลือจะบังคบัใหลิฟตจอดในชั้นใกลท่ีสุด ไมคางระหวางชั้น 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เม่ือผูโดยสารพยายามเปดประตลูิฟตในขณะที่ลิฟต
กําลังวิ่งอยู จะมีสัญญาณเตือนดังข้ึนทันที  
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2.8 ลักษณะและอุปกรณประกอบตัวลิฟต 
2.8.1 ลิฟตเปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผูผลิตลิฟตอยางเรียบรอย ขนาดภายใน  

ไมนอยกวามาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงหรือทั้งหมดJIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI 
A17.2, EN81, TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟตเปนชนิดบานเลื่อนเปดตรงจุดกึ่งกลางอัตโนมตัิ ปรับความเร็วไดดวยมอเตอร 
2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟตทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา 

1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 หลังคาลิฟตทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา  

2 มิลลิเมตรเคลือบสี พรอมโครงเหล็กซึ่งไดรับการออกแบบใหแข็งแรง พรอมมีทางออกฉุกเฉินและชองระบายอากาศ  
ดานในของหลังคาลิฟตตองเคลือบสีอยางดีและมี DROP CEILING เพื่อบังหลอดไฟใหสวยงามตามรูปแบบของผูผลิต 

2.8.5 พื้นปูดวย VINYL TILE ชนิดใชงานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไมนอยกวา 2 มิลลิเมตร
ตรงจุดที่ชนกับผนัง ใหติดตั้งแผนกันเทากระแทก (KICK PLATE) ทําดวย STAINLESS STEELHAIRLINE 
FINISHED ชองระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟตจะตองอยูในระดับที่ต่ํากวา 0.30 เมตร หรือในระดับที่สูงกวา 1.80 เมตร  
จากพื้นตัวลิฟตตองมีขนาดที่ลูกทรงกลมเสนผาศูนยกลาง 25 มิลลิเมตร  ผานไมไดและตองไมเปนชองทะลุโดยตรง
และพื้นที่ชองระบายอากาศทั้งหมด รวมกันตองไมนอยกวา 1 สวนใน 30 สวนของพื้นที่พื้นตัวลิฟต 

2.8.6 ติดตั้งพัดลมเพื่อระบายอากาศชนิดเปาเขาที่หลังคาตัวลิฟตและมีระบบซึ่งสามารถ     
ตัดการทํางานของพัดลมระบายอากาศได เมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาท่ีกําหนด 

2.8.7 ติดตั้ งไฟแสงสวา งแบบฟลูออเรสเซนต ใหมีความสวา งเหมาะสม ไมนอยกวา  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสวางนี้ โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟตหยุดวิ่งเกินกวาเวลาที่กําหนด 

2.8.8 ภา ย ในตั ว ลิ ฟต ต อ ง มี ร ะ บบแส งสว า งฉุ ก เ ฉิ น  จ า กหล อด ไฟฟ า อย า ง น อ ย  
1 หลอด ใชงานไดไมต่ํากวา 1 ชั่วโมง มีความสวางเฉลี่ยอยางต่ํา 5ลักซ ที่แนวระดับความสูงจากพ้ืน 1.2 เมตร 
บริเวณหนาแผงควบคุมหลัก ซึ่งทํางานโดยแบตเตอรี่ ท่ีสามารถชารตไฟไดดวยตัวเองและจะทํางานทันทีที่
กระแสไฟฟาขัดของ 

2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต  สวนหนาของแผง (FACEPLATE) เปน STAINLESS STEEL   
โดยประกอบดวยอุปกรณดังตอไปนี้ 

   2.8.9.1 ปุมกดไปชั้นตางๆพรอมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจํานวนชั้น) 
   2.8.9.2 ปุมกดใหประตูเปด (DOOR OPEN)   1   ปุม 

2.8.9.3 ปุมกดใหประตูเรงปด (DOOR CLOSE)    1   ปุม 
   2.8.9.4 ปุมกดใหลิฟตหยุดฉุกเฉิน (STOP)  1   ปุม 
   2.8.9.5 ปุมกดแจงเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุม 

2.8.9.6 สวิทชปด–เปดพัดลมระบายอากาศ  1   ปุม 
   2.8.9.7 สวิทชปด –เปดไฟแสงสวาง  1   ปุม 
   2.8.9.8 โทรศัพทภายในหรือระบบติดตอภายใน 1   ชุด 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทํางานของลิฟต 
   2.8.9.10 ตัวเลขระบบ LED หรือระบบ DIGITAL DISPLAY แสดงตําแหนงของลิฟต
(ตดิตั้งรวมกับแผงควบคุมหรือแยกไวติดตั้งเหนือประตูใหเห็นชัดเจนได) 
   2.8.9.11 ปุมควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุ สาํหรับขอ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ใหตดิตั้งอยูในกลอง   
ซึ่งอยูสวนลางของแผงควบคุม ปด - เปด ไดดวยกุญแจ 
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2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณประกอบ 
2.9.1 ประตูเปนแบบเลื่อนปด - เปด จากก่ึงกลางบานโดยอัตโนมัติ สําหรับลิฟตน้ําหนัก

บรรทุก 550 กิโลกรัม และ 750 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 0.80 x 2.00 เมตร สวนลิฟต
น้ําหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 0.90 x 2.00 เมตร 

2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา 
1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีปองกันสนิม บุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของประตูชานพัก
และวงกบประตูใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต 

2.9.3 กรอบประตูดานขาง - ดานบน ( JAMB ) ทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีปองกันสนิม  บุดวย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูดานขาง – ดานบนใหเปนไปตามรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตําแหนงของลิฟต และสัญลักษณแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของลิฟตทุกชั้น 
2.9.5 จํานวนแผงปุมกดเรียกลิฟตท่ีหนาชั้น กําหนดให 

   2.9.5.1 ลิฟตจํานวน 1 เครื่อง ทํางานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุมกด
เรียกลิฟตหนาชานพักจํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.2 ลิฟตจํานวน 2 เครื่อง  ติดตั้งคูกันและทํางานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก  จํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น หากลิฟตทั้ง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงขามกันและทํางานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพักจํานวน 2 ชุดทุกๆ ชั้น 
   2.9.5.3 ลิฟตจาํนวนตั้งแต 3 เครื่องขึ้นไป (N เครื่อง) และทํางานแบบ N-CAR GROUP 
CONTROL จะตองติดตั้งแผงชุดปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพกั จํานวนไมนอยกวา N-1 ชุด ทุกๆชั้นในกรณีท่ีลิฟต
หลายๆชุด ทํางานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แตติดตั้งแยกเปน 2 ฝงตรงขามกัน สามารถลดจาํนวนปุมกด
เรียกลิฟตลงได อีก 1 ชุด ทุกๆ ชั้น   

  ยกเวน กรณี 3 เครื่องติดตั้งแยกกัน 2 ฝงใหติดตั้งแผงชุดปุมกด 2 ชุด ตรงขามกัน 

2.9.6 ปุมกดเรียกลิฟตชนิดมีแสงไฟแสดงการทํางานติดตั้งบนแผง STAINLESS STEEL ดังน้ี 
2.9.6.1 ชั้นบนสุดและชั้นลางสดุ  ชั้นละ1 ปุม 
2.9.6.2 ชั้นกลาง (ยกเวนชั้นบนสุดและชั้นลางสุด) ชั้นละ 2 ปุม 

2.9.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเม่ือลิฟตมาถึงทกุๆ ชั้น 
2.9.8 ธรณปีระตู (SILL)เปน ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 
 

2.10 ระบบปองกันอุปกรณขับเคลื่อนลิฟต 
  2.10.1 มีอุปกรณและระบบตัดวงจรไฟฟาเมื่อกระแสไฟเกินปองกันมอเตอรเสียหาย(OVERLOAD 
CURRENT PROTECTION) 
  2.10.2 มีระบบและอุปกรณปองกันการผิดเฟสหรือไมครบเฟสของวงจรไฟฟา (REVERSEPHASE 
PROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3 มีระบบและอุปกรณปองกันมอเตอรเสียหายจากอุณหภูมิสูง 
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2.11 ระบบไฟฟา 
2.11.1 ไฟฟาระบบลฟิต ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซพรอมสายดิน 

และกําลังไฟฟาเปลี่ยนแปลงไมเกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟาระบบแสงสวาง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิทซ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สําหรับอุปกรณควบคุม และระบบคอมพิวเตอร 

 2.12 ระบบและอุปกรณชวยการวิ่ง ระบุผลิตภัณฑ, รุน 
2.12.1 น้ําหนักถวง (COUNTERWEIGHT) เปนเหล็กหลอ  ติดตั้งซอนกันในโครงเหล็กแข็งแรง

ใหไดน้ําหนักเหมาะสมที่จะชวยใหลิฟตวิ่งไดนุมนวล  การเคลื่อนขึ้น - ลงจะตองมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.12.2 รางลิฟตใชรางเหล็ก  ผิวหนาใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต  ใหมีขนาดปลอดภัยที่จะรับ

น้ําหนักของตัวลิฟต  พรอมน้ําหนักบรรทุกตามความเร็วที่กําหนด  และไดมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.12.3 การหลอลื่น รางลิฟต  และรางนํ้าหนักถวง  จะตองหลอลื่นไดตลอดเวลาจากสวนเก็บ
น้ํามันหลอลื่นท่ีติดกับตัวลิฟตและน้ําหนักถวง 

2.12.4 ลวดสลิงที่ใชจะตองเปนลวดสลิงสําหรับลิฟตโดยเฉพาะ และไดมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JISA4301-1983, JISA4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  
837-2531 

2.12.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานท่ีกําหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟตและน้ําหนักถวง
ติดตั้งที่กนบอลิฟต 

2.13 อุปกรณและระบบพิเศษ 
2.13.1 เหล็กสวนท่ีไมไดพนสีจะตองมีระบบกันสนมิ 
2.13.2 ติดตั้งกระจกเงาดานหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับและติดต้ังราวมือ

จับ (HAND RAIL) 3 ดาน ทําดวย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจงชั้นท่ีจอด ประตูปด - เปด ทิศทางการเคลื่อนที่ เสียงพูดเปนท้ัง

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเม่ือติดตั้งแลวเสร็จ โดยตองเปนไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดตั้งวัสดุ อุปกรณครบถวนถูกตองตามขอกําหนดและมาตรฐานดาน

ความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทํางานและอุปกรณความปลอดภัย เชนตรวจสอบน้ําหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตอืนเมื่อบรรทุกน้ําหนักเกิน,ตรวจวัดคาความเร็วของลิฟตไดตามขอกําหนดทุกการบรรทุกน้ําหนัก 

2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟตและอปุกรณ 
  ลิฟตและอุปกรณประกอบตางๆ จะตองผลิตจากโรงงานที่ไดรับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ 
ISO 9001 หรือ ISO 9002และ ISO 14001 หรือดีกวา 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้งจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดตั้ง(Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเร่ิมงาน 
 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ชั่วโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ (อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออก   
และภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของภายในเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่
ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือหางหุนสวนจํ ากัดจดทะเบียนเปนผู จําหนาย ติดตั้ งและบริการลิฟต 
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดต้ังพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑ     
ที่เสนอขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช      
มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวา
สามัญวิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป)
สําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุทราบ 

3.7 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาลิฟตท่ีติดตั้งกับเจาของอาคาร        
โดยสงชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยัน
เปนแผนงานการเขาบํารุงรกัษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบํารุง 
 4.2  ผูรับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง เปนเวลา 2 ป  หลังจากสงมอบงาน 
งวดสุดทาย ความเสียหายท่ีเกิดจากการใชงานปกติ ผู รับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายในเวลา 
ไมเกิน 48 ชั่วโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยัน   
การรับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 
 4 .3  ผู รับจ า งตองมีวิ ศวกรเครื่ องกลและวิศวกรไฟฟ าที่มี ใบอนุญาตประกอบ วิชาชีพระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของลิฟตภายหลังติดตั้งลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) 
โดยทําเปนเอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกําหนดไว
(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ 
 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษา จํานวน 4 ชุด 
ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 2 
หมวดระบบลิฟตเตียงคนไขแบบมีหองเคร่ือง 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งท้ังหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและอุปกรณ
ดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตองจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน        
จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกําหนดและแบบระบบลิฟตกําหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหาและ
ติดตั้งลิฟตทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกําหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จําหนายและติดตั้งใหบรกิารลิฟตหรือตัวแทนจําหนายท่ีถูกตอง

จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดตั้งใหบริการลิฟต 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดจดทะเบียนเปนผูจําหนาย ติดตั้งและบริการ

ลิฟต กับกรมทะ เบี ยนการค า มาแล ว ไม น อยกว า  5  ป  มี ทุนจดทะ เ บียนชํ า ร ะแล ว ไม น อยกว า  
20 ลานบาทโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไข
ผลิตภัณฑท่ีเสนอขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ปนับถึงวันพิจารณา
อนุมัติใหใช มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํา
กวาสามัญวิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดสําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ 
โดยแจงรายชื่อพรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กําหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุม
การติดตั้งที่สถานท่ีกอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุเพื่อทราบ 

1.4.5 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ชั่วโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพท
มากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ และมีศูนยบริการลิฟตอยูทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, 
ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ท่ีเกิดเหตุลิฟตขัดของ
ภายในเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันท่ีตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 

1.4.6 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดตั้งกับเจาของ
อาคารโดยสงชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทํา
หนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรอง
การซอมบํารุง 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 177/270 
 

1.4.7 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา  2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายใน
เวลาไมเกิน 48 ชั่วโมงโดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือ
ยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

2.  คุณสมบัติขอกําหนดของลิฟต 
  2.1จํานวนชุด   
   ใหถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.2 น้ําหนกับรรทุก  

  ใชลิฟตตามน้ําหนักบรรทุก 1,000 กิโลกรัมหรือใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
  2.3 ความเร็วลิฟต  

อาคารสูงระหวาง 2 - 6 ชั้น ใชความเร็ว 60 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 7 – 12 ชั้น ใชความเร็ว 90 เมตร/นาที 
อาคารสูงระหวาง 13 – 16 ชั้น ใชความเร็ว 105 เมตร/นาที  
อาคารสูงระหวาง 17 – 24 ชั้น ใชความเร็ว 120 เมตร/นาที  
หมายเหต ุหากอาคารสูง เกินกวา 24 ชั้น ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

  2.4 จุดว่ิง รับ-สง     
   จํานวนชั้นและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกําหนดไว      

 2.5 ระบบขับเคล่ือน    
  แบบGearless Traction Machinewith Permanent MagnetType Synchronous Motor 
(PM Motor) DRIVE (ROPE DRIVE) ไมมีเกียรปรับความเร็วได โดยระบบปรับ-เปลี่ยนความถี่ [VARIABLE 
FREQUENCY (VF) ] ปรบั-เปลี่ยนแรงดัน [VARIABLE VOLTAGE (VV) ]ติดตั้งรวมกับระบบเบรกแมเหล็กไฟฟา
ประกอบเปนชุดเดยีวกันจากผูผลิต ติดตั้งอยูบนหองเครื่องลิฟต เหนือชองลฟิตระบุผลิตภัณฑ, รุน, ขนาดมอเตอร 

  2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
   ระบบควบคุมการทํางานของลิฟตดวย MICRO COMPUTER ขนาดไมนอยกวา 32 บิท เปนการ
ทํางาน แบบ UP&DOWN SELECTIVE COLLECTIVE โดยมีคณุสมบัติในการทํางานไมนอยกวาขอกําหนด 

2.6.4 ลิฟตโดยสารตัวเดียวแบบ SIMPLEX มีคณุสมบัติตอไปนี้   
2.6.1.1 หยุดรับ-สงผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายและภายนอกลิฟตทั้งขาขึ้น

และขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 
2.6.1.2 ควบคุมการรับคําสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟตมี     

การประมวลผลพรอมทั้งมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อน-ท่ีหรือตอบรับคําสั่งแลว 
2.6.1.3 การตอบรับคําสั่งปุมกดหนาชั้นจะตองสัมพันธกับทิศทางที่ลิฟตกําลังเคลื่อนที่อยู 
2.6.1.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.1.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, 

การเขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
2.6.1.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง  โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกทั้งนี้

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.1.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก
ยกเลิกคําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้ง  เม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
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2.6.1.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต  
จะจอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟต โดยไมตองจอดตามคําสั่งที่กดจากประตูชานพัก 

2.6.5 ลิฟตโดยสาร 2-3 เครื่อง  ติดตั้งรวมกันเปนกลุมแบบ DUPLEX หรือ TRIPLEX          
มีคุณสมบัติตอไปนี้  

2.6.2.1 หยุด รับ-สง ผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟต   
ทั้งขาขึ้นและขาลง โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 

2.6.2.2 SELECTION OF AND ELEVATOR MINIMUM WAITING TIMEระบบจะทํา
การเลือกลิฟตตัวที่สามารถมารับผูโดยสารในระยะเวลาการรอคอยที่นอยท่ีสุด โดยพิจารณาจากตําแหนงของลิฟต
แตละตัว และทิศทางเคลื่อนที่ของลฟิต เมื่อสภาวะการใชลิฟตเปลี่ยนไป ระบบสามารถที่จะทําการเลือกลิฟตอีกตัว
ที่เหมาะสมกวามารับผูโดยสารแทน เพื่อรักษาเวลาในการรอคอย (WAITING TIME) ใหนอยที่สุด 

2.6.2.3  RELIABLE BACKUP SYSTEM ระบบมีการ BACK UP คําสั่งชั้นจอดที่ไดรับ
ของลิฟตแตละตัว เพื่อการทํางานที่ตอเนื่อง 

2.6.2.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.2.5 วงจรควบคุมการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว,   

การเขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
2.6.2.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุกทั้งนี้

ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 
2.6.2.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก

ยกเลิกคําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้ง  เม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 
2.6.2.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต  

จะจอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟตโดยไมตองจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
2.6.2.9 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของ

ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP CONTROLไดเมื่อลิฟตตัวนั้นทํางานไมปกติ โดยลิฟตตัว
ที่เหลืออยูยังสามารถทํางานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2.6.2.10OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPSระบบGROUP CONTROL 
สามารถทํางานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจํานวนช้ันที่จอดตางกัน 

2.6.6 ลิฟตโดยสารตั้งแต 4 เครื่องข้ึนไปติดตั้งรวมกันเปนกลุม(N เครื่อง)แบบ N-CAR GROUP 
CONTROL FULL COLLECTIVE มีคุณสมบัติตอไปนี้  

2.6.3.1 หยุดรับ-สง ผูโดยสารไดทุกชั้นดวยการกดปุมจากภายในและภายนอกลิฟตท้ัง 
ขาขึ้นและขาลง  โดยไมตองมีพนักงานประจําลิฟต 

2.6.3.2  ทํางานสัมพันธกันเปนกลุม (N-CAR GROUP) เพื่อใหเวลาการคอยลิฟตนอย
ที่สุดไมทํางานซ้ําซอนกันเพื่อประหยัดพลังงาน  โดยมีการประมวลผลคําสั่งและกําหนดใหลิฟตชุดที่เหมาะสม
เคลื่อนท่ีไปตามคําสั่งในชั้นตางๆ เชน เปนลิฟตที่อยูใกลท่ีสุดและเคลื่อนที่อยูในทิศทางเดียวกัน เปนตน 
   2.6.3.3  ควบคุมการตอบรับคําสั่งจากสัญญาณปุมกดที่ชานพักและหองโดยสารลิฟต        
มีการประมวลผลพรอมท้ังมีการยกเลิกสัญญาณปุมกดตางๆ เมื่อลิฟตเคลื่อนที่หรือตอบรับคําสั่งแลว 

2.6.3.4 สามารถกําหนดใหลิฟตไปจอดรอบรกิารในชั้นที่กําหนดได 
2.6.3.5 มีวงจรควบคุมการทํางานของลิฟต เชน การเริ่มทํางาน, การชะลอความเร็ว, 

การเขาจอดราบเรียบสม่ําเสมอไมกระตุก 
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2.6.3.6 มีระบบควบคุมการจอดใหตรงชั้นทุกครั้ง โดยไมคํานึงถึงน้ําหนักบรรทุก ทั้งนี้
ผิดพลาดไดไมเกิน + 5 มิลลิเมตร 

2.6.3.7 กรณีที่คําสั่งในตัวลิฟตไมสัมพันธกับน้ําหนักบรรทุก  คําสั่งทั้งหมดจะตองถูก
ยกเลิก คําสั่งใหมจะสามารถกดใหมไดอีกครั้งเม่ือไดอยูในสภาวะปกติอีกครั้งหนึ่ง 

2.6.3.8 ในกรณีที่หองโดยสารลิฟตบรรทุกน้ําหนักเกิน 80% ของน้ําหนักบรรทุกลิฟต  
จะจอดชั้นตามคําสั่งกดภายในหองโดยสารลิฟตโดยไมตองจอดตามคําสั่งท่ีกดจากประตูชานพัก 
   2.6.3.9 หากลิฟตเครื่องใดเครื่องหน่ึงขัดของ  ระบบควบคุมจะตัดการทํางานของลิฟต
เครื่องนั้นออกจากกลุมทันทีโดยอัตโนมัติและลิฟตเครื่องอ่ืนๆจะทํางานตอไปตามปกติ 

2.6.3.10 SEPERATION OF AN OUT-OF-ORDER ELEVATOR ระบบการทํางานของ
ลิฟตสามารถตัดลิฟตตัวใดตัวหนึ่งออกจากระบบ GROUP  CONTROLไดเมื่อลิฟตตัวนั้นทํางานไมปกติ โดยลิฟต
ตัวที่เหลืออยูยังสามารถทํางานภายใตระบบ GROUP CONTROL ได 

2.6.3.11 OPERATION WITH NON-UNIFORM CAR STOPS ระบบ GROUP CONTROL 
สามารถทํางานไดถึงแมลิฟตแตละตัวจะมีจํานวนชั้นที่จอดตางกัน 

2.6.3.12 มีระบบที่จะทาํการแจงวาลิฟตชุดใดจะมารับ ในทนัทีท่ีมีการกดปุมเรียกหนาชั้น 

2.7  ระบบความปลอดภัยสําหรับผูโดยสาร 
  จะตองมีคุณสมบัติพื้นฐานไมนอยกวาคุณสมบัตติอไปนี้ 

2.7.1 มีระบบปองกันลิฟตติด เมื่อลิฟตเกิดการขัดของ  ซึ่งเกิดจากระบบควบคุมผิดปกติลิฟต
จะตองเคล่ือนไปจอดชั้นใกลเคียงและเปดประตูใหผูโดยสารออกไดอยางปลอดภัยโดยที่ระบบ SAFETY DEVICES 
ทั้งหมดจะตองทํางานเปนปกติ 

2.7.2 มีระบบปองกันลิฟตปดประตูเม่ือมีผูโดยสารหรือสิ่งกีดขวางอยูระหวางประตูและให
ประตูเปดออกดวย SAFETY SHOES และมานแสง (INFRARED LIGHT CURTAIN) โดยมีจํานวนมานแสงไมนอย
กวา 40 แนวเสนโดยเสนอผลิตภัณฑ, รุน ใหตรวจสอบ 

2.7.3 มีเครื่องควบคุมความเร็ว (SPEED GOVERNOR) โดยจะทํางานเมื่อลวดสลิงขับลิฟต 
(HOIST ROPE) ที่แขวนลิฟตขาดหรือลิฟตว่ิงลงเร็วเกินอัตราความเร็วปกติ เมื่อถึงกําหนดที่ตั้งไว 
จะทําการตัดกระแสไฟฟาที่เขาเครื่องลิฟตและจะมีกลไกทําใหระบบเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS 
หรือ SAFETY GEAR) ทํางานในทันทีโดยหนีบรางลิฟตใหตัวลิฟตติดแนนอยูกับที่ท้ังนี้เครื่องควบคุมความเร็ว 
(SPEED GOVERNOR) และเครื่องนิรภัย (SAFETY CLAMPS หรือ SAFETY GEAR) จะตองสัมพันธกับอัตราเร็ว
สูงสุดและนํ้าหนักบรรทุก 

2.7.4 ที่ชั้นบนสุดและลางสุดมีกลอุปกรณการหยุด (TERMINAL STOPPINGDEVICES) เพื่อให
ลิฟตหยุดที่ชั้นจอด กรณีการทํางานของวงจรควบคุมอัตโนมัติที่แผงบังคับในตัวลิฟตขัดของนอกจากน้ียังมีกล
อุปกรณการหยุดชั้นบนสุดทายและลางสุดทาย (FINAL UP/DOWN LIMIT SWITCHES) สําหรับใหลิฟตหยุดทันที 
กรณีที่ลิฟตวิ่งเลยชั้นบนสุดหรือลางสุด ทั้งนี้ไมเก่ียวกับแผงบังคับในตัวลิฟต 

2.7.5 มีระบบเตือนการบรรทุก นํ้าหนักเกินพิกัด  โดยเปนเสียงสัญญาณเตือนและ 
หยุดการทํางานของลิฟต (OVERLOAD ALARM) 100 เปอรเซ็นต + 10% 

2.7.6 ระบบเบรคเปนชนิด ELECTRO-MAGNETIC TYPE และมีกลอุปกรณสําหรับคลายเบรค
ดวยมือพรอมอุปกรณสําหรับเลื่อนตัวลิฟตใหข้ึนหรือลงมาจอดยังระดับชั้นเพื่อชวยผูโดยสารออก ในกรณีที่ไฟฟา
เกิดขัดของหรือลิฟตคาง 
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2.7.7 การปด - เปดประตู เปนระบบอัตโนมัติ  โดยประตูลิฟตและประตูชานพักปด – เปด
พรอมกันโดยใชมอเตอรไฟฟาติดตั้งเหนือลิฟต  พรอมทั้งมีสลักกลไกและคอนแทคไฟฟาปองกันลิฟตวิ่งขณะประตู
เปดอยูหรือปดไมสนิท 

2.7.8 มีระบบชวยเหลือฉุกเฉินเมื่อไฟฟาขัดของ ARD(AUTOMATIC RESCUEDEVICE)  
2.7.8.1  ระบบชวยเหลือฉุกเฉินในกรณีที่ระบบไฟฟาเกิดขัดของจะขับลิฟตไปชั้นที่

ใกลเคียงและชวยเปดประตูลิฟต ทําใหไมติดคางระหวางชั้น โดยระบบสํารองไฟฟาจากแบตเตอรี่และลิฟตจะ
ทํางานตอโดยอัตโนมัติเมื่อระบบไฟฟาเปนปกติ 

2.7.8.2 ระบบชารจไฟเขาเองโดยอัตโนมัติ  โดยใช SEALED LEAD- ACID BATTERY 
ไมตองเติมน้ํากลั่น 

2.7.8.3 การเคลื่อนท่ีของลิฟตขณะหาชั้นจอด ตองราบเรียบไมกระตุก 
2.7.9 ลิฟตทุกตัวจะตองมีระบบFIRE DETECTION ถาหากอาคารน้ันมีระบบ FIRE SENSOR 

ใหตอสายสัญญาณเขากับระบบควบคุมลิฟตและหากอาคารนั้นไมมีระบบ FIRE SENSOR ใหตอสายสัญญาณจาก
สวิทชโยก 2 ทาง ซึ่งติดอยูในกลองกระจกชนิด BREAKABLE GLASS โดยกลองนี้ติดตั้งอยูที่หนาโถงลิฟตชั้น
ทางออกหนีภัย ในเวลาปกติ สวิทชนี้จะอยูท่ีตําแหนง “OFF” หากลิฟตไดรับสัญญาณจาก FIRE SENSOR ของ
อาคาร หรือเมื่อเกิดเพลิงไหมอาคาร และมีผูทุบกระจกใหแตกและโยกสวิทชไปในตําแหนง “ON” ลิฟตก็จะเขาสู
การทํางานในระบบFIRE DETECTION ทันที โดยลิฟตจะยกเลิก และไมตอบรับคําสั่งจากแผงปุมกดในตัวลิฟตและ
แผงปุมกดหนาชั้นใดๆและจะวิ่งลงมายังชั้นทางออกหนีภัยโดยไมหยุดกลางทาง เมื่อถึงชั้นที่กําหนดแลวจะเปด
ประตูคางไว ลิฟตจะกลับเขาสูการทํางานตามปกติอีกครั้งเมื่อสัญญาณจาก FIRE SENSOR หายไปหรือสวิทชท่ีหนา
ชั้นถูกโยกกลับมาในตําแหนง “OFF” 

2.7.10 ใหติดตั้งโทรศัพทภายใน ( INTERCOM) เพื่อสามารถใชติดตอกันไดหนาลิฟต 
ชั้นลางอาคาร (หนาชานพักชั้นลางอาคาร) หองเครื่องลิฟตและในตัวลิฟต  

2.7.11 มีระบบปองกันลิฟตคาง (FAIL SOFT SYSTEM) ในกรณีท่ีเกิดการขัดของภายในวงจรที่
ควบคุมการทํางานของลิฟต (ไมเกี่ยวกับไฟฟาดับภายในอาคาร) 

2.7.12 มีระบบ RESCUE OPERATION TO THE NEAREST LANDING เม่ือลิฟตเกิดปญหาใน
การจอด ระบบชวยเหลือจะบังคบัใหลิฟตจอดในชั้นใกลท่ีสุด ไมคางระหวางชั้น 

2.7.13 มีระบบ OPEN DOOR WARNING เมื่อผูโดยสารพยายามเปดประตูลิฟตในขณะท่ีลิฟต
กําลังวิ่งอยู จะมีสัญญาณเตือนดังข้ึนทันที  

2.8 ลักษณะและอุปกรณประกอบตัวลิฟต 
2.8.1 ลิฟตเปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผลิตจากโรงงานผูผลิตลิฟตอยางเรยีบรอย ขนาดภายในไมนอยกวา

มาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือทั้งหมด JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81, 
TIS 837-2531 หรือ ISO 4190-1 

2.8.2 ประตูลิฟตเปนบานเลื่อน ปด - เปด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ ปรับความเรว็ไดดวยมอเตอร 
2.8.3 ประตูและผนังของตัวลิฟตทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวม 

ไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีบุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED 
2.8.4 หลังคาลิฟตทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวมไมนอยกวา  

2 มิลลิเมตรเคลือบสี พรอมโครงเหล็กซึ่งไดรับการออกแบบใหแข็งแรง พรอมมีทางออกฉุกเฉินและชองระบายอากาศ  
ดานในของหลังคาลิฟตตองเคลือบสีอยางดีและมี DROP CEILING เพื่อบังหลอดไฟใหสวยงามตามรูปแบบของผูผลิต 

2.8.5 พื้นปูดวย VINYL TILE ชนิดใชงานหนัก (HEAVY DUTY) หนาไมนอยกวา 
2 มิลลิเมตรตรงจุดที่ชนกับผนัง ใหติดตั้งแผนกันเทากระแทก (KICK PLATE) ทําดวย STAINLESS 
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STEELHAIRLINE FINISHED ชองระบายอากาศท่ีตัวถังลิฟต จะตองอยูในระดับที่ต่ํากวา 0.30 เมตร หรือในระดับ
ที่ สู ง ก ว า  1.80 เ ม ต ร   จ า ก พื้ น ตั ว ลิ ฟ ต ต อ ง มี ข น า ด ที่ ลู ก ท ร ง ก ล ม เ ส น ผ า ศู น ย ก ล า ง  
25 มิลลิเมตร  ผานไมไดและตองไมเปนชองทะลุโดยตรงและพื้นที่ชองระบายอากาศทั้ งหมด รวมกัน 
ตองไมนอยกวา 1 สวนใน 30 สวนของพื้นที่พื้นตัวลิฟต 

2.8.6 ติ ดตั้ ง พั ดลม เพื่ อ ระบายอาก าศช นิ ด เป า เข าที่ หลั ง ค าตั วลิ ฟต แ ละมี ระบบ 
ซึ่งสามารถตัดการทํางานของพัดลมระบายอากาศได เมื่อลิฟตหยุดว่ิงเกินกวาเวลาที่กําหนด 

2.8.7 ติดตั้ งไฟแสงสวา งแบบฟลูออเรสเซนต ใหมีความสวา งเหมาะสม ไมนอยกวา  
2 หลอด และมีระบบดับไฟแสงสวางนี้ โดยอัตโนมัติเมื่อลิฟตหยุดวิ่งเกินกวาเวลาที่กําหนด 

2.8.8 ภายในตัวลิฟตตองมีระบบแสงสวางฉุกเฉิน  จากหลอดไฟฟาอยางนอย 1 หลอด        
ใชงานไดไมต่ํากวา 1 ชั่วโมง มีความสวางเฉลี่ยอยางต่ํา 5ลักซ ท่ีแนวระดับความสูงจากพื้น  1.2 เมตร บริเวณหนา
แผงควบคุมหลัก ซึ่งทาํงานโดยแบตเตอรี่ที่สามารถชารตไฟไดดวยตัวเองและจะทํางานทันทีท่ีกระแสไฟฟาขัดของ 

2.8.9 แผงควบคุมในตัวลิฟต  สวนหนาของแผง (FACEPLATE) เปน STAINLESS STEEL   
โดยประกอบดวยอุปกรณดังตอไปนี้ 

   2.8.9.1 ปุมกดไปชั้นตางๆพรอมเลขและไฟแสดงสถานะ(ตามจํานวนชั้น) 
   2.8.9.2 ปุมกดใหประตูเปด (DOOR OPEN)   1   ปุม 

2.8.9.3 ปุมกดใหประตูเรงปด (DOOR CLOSE)   1   ปุม 
   2.8.9.4 ปุมกดใหลิฟตหยุดฉุกเฉิน (STOP)  1   ปุม 
   2.8.9.5 ปุมกดแจงเหตุ (EMERGENCY ALARM)   1   ปุม 

2.8.9.6 สวิทชปด–เปดพัดลมระบายอากาศ            1   ปุม 
   2.8.9.7 สวิทชปด –เปดไฟแสงสวาง  1   ปุม 
   2.8.9.8 โทรศัพทภายในหรือระบบติดตอภายใน 1   ชุด 

   2.8.9.9 ไฟแสดงทิศทางการทํางานของลิฟต 
   2.8.9.10  ตัวเลขระบบ LED หรือระบบDIGITAL DISPLAY แสดงตําแหนงของลิฟต
(ติดตั้งรวมกับแผงควบคุมหรือแยกไวติดตั้งเหนือประตูใหชัดเจนได) 
   2.8.9.11 ปุมควบคุมอ่ืนๆ  ตามความเหมาะสม 
   หมายเหตุ สําหรับขอ 2.8.9.4, 2.8.9.6, 2.8.9.7 และ 2.8.9.11 ใหติดตั้งอยูในกลองซึ่ง
อยูสวนลางของแผงควบคุม ปด - เปด ไดดวยกุญแจ 
 

2.9 ลักษณะประตูชานพักและอุปกรณประกอบ 
2.9.1 ประตูเปนแบบเลื่อน ปด - เปด ไปทางเดียวกันโดยอัตโนมัติ สําหรับลิฟตน้ําหนักบรรทุก 

1,000 กิโลกรัม ขนาดของประตูหรือชองเปดไมนอยกวา 1.20 x 2.00 เมตร 
2.9.2 ประตูชานพักและวงกบทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนารวม 

ไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร เคลือบสีปองกันสนิม บุดวย STAINLESS STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบของ
ประตูชานพักและวงกบประตูใหเปนไปตามมาตรฐานของผูผลิต 

2.9.3 กรอบประตูดานขาง - ดานบน ( JAMB ) ทําดวยแผนเหล็ก (PRESS STEEL) ความหนา
รวมไมนอยกวา 1.2 มิลลิเมตร  เคลือบสีปองกันสนิม  บุดวย STAINLESS  STEEL HAIRLINE FINISHED รูปแบบ
ของกรอบประตูดานขาง – ดานบนใหเปนไปตามรูปแบบทางดานสถาปตยกรรม 

2.9.4 มีตัวเลขแสดงตําแหนงของลิฟต และสัญลักษณแสดงทิศทางการเคลื่อนที่ของลิฟตทุกชั้น 
2.9.5 จํานวนแผงปุมกดเรียกลิฟตท่ีหนาชั้น กําหนดให 
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   2.9.5.1 ลิฟตจํานวน 1 เครื่อง  ทํางานแบบ SIMPLEX OPERATION จะมีแผงปุมกด
เรียกลิฟตหนาชานพักจํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.2 ลิฟตจํานวน 2 เครื่อง  ติดตั้งคูกันและทํางานแบบ DUPLEX OPERATION จะมี
แผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก  จํานวน 1 ชุดทุกๆชั้น หากลิฟตทั้ง 2 เครื่อง ติดต้ังตรงขามกันและทํางานแบบ
DUPLEX OPERATION  จะมีแผงปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพักจํานวน 2 ชุดทุกๆชั้น 
   2.9.5.3  ลิฟตจํานวนตั้งแต 3 เครื่องขึ้นไป (N เครื่อง) และทํางานแบบ  
N-CAR GROUP CONTROL จะตองติดตั้งแผงชุดปุมกดเรียกลิฟตหนาชานพัก จํานวนไมนอยกวา  
N-1 ชุด ทุกๆชั้นในกรณีที่ลิฟตหลายๆ ชุด ทํางานแบบ N-CAR GROUP  CONTROL แตติดตั้งแยกเปน 2 ฝงตรง
ขามกัน สามารถลดจํานวนปุมกดเรียกลิฟตลงได อีก 1 ชุด ทุกๆ ชั้น   
  ยกเวน กรณี 3 เครื่องติดตั้งแยกกัน 2 ฝงใหติดตั้งแผงชุดปุมกด 2 ชุด ตรงขามกัน 

2.9.6 ปุมกดเรียกลิฟตชนิดมีแสงไฟแสดงการทํางานติดตั้งบนแผง STAINLESS STEEL ดังน้ี 
2.9.6.1 ชั้นบนสุดและชั้นลางสดุ  ชั้นละ1 ปุม 
2.9.6.2 ชั้นกลาง (ยกเวนชั้นบนสุดและชั้นลางสุด) ชั้นละ 2 ปุม 

2.11.7 มีเสียง (BELL) ดังเตือนเม่ือลิฟตมาถึงทกุๆ ชั้น 
2.11.8 ธรณปีระตู (SILL)เปน ALUMINIUM หรือ STAINLESS STEEL วางบน SILL SUPPORT 
 

2.10 ระบบปองกันอุปกรณขับเคลื่อนลิฟต 
  2.10.1  มีอุปกรณและระบบตัดวงจรไฟฟาเมื่อกระแสไฟเกินปองกันมอเตอรเสียหาย(OVERLOAD 
CURRENT PROTECTION) 
  2.10.2 มีระบบและอุปกรณปองกันการผิดเฟสหรือไมครบเฟสของวงจรไฟฟา (REVERSE PHASE 
PROTECTION OR PHASE FAILUREPROTECTION) 
   2.10.3  มีระบบและอุปกรณปองกันมอเตอรเสียหายจากอุณหภูมิสูง 
 

2.11 ระบบไฟฟา 
 2.11.1 ไฟฟาระบบลิฟต ชนิดกระแสสลับ (AC) 380 โวลท3 เฟส 4 สาย 50 เฮิทซพรอมสายดิน 

และกําลังไฟฟาเปลี่ยนแปลงไมเกิน +5 %  
 2.11.2 ไฟฟาระบบแสงสวาง ชนิดกระแสสลับ (AC) 220 โวลท 1 เฟส 50 เฮิทซ 
 2.11.3 มีระบบ SURG PROTECTION สําหรับอุปกรณควบคมุ และระบบคอมพิวเตอร 

 2.12 ระบบและอุปกรณชวยการวิ่ง ระบุผลิตภัณฑ, รุน 
2.15.1 น้ําหนักถวง (COUNTERWEIGHT) เปนเหล็กหลอ ติดตั้งซอนกันในโครงเหล็กแข็งแรง 

ใหไดน้ําหนักเหมาะสมที่จะชวยใหลิฟตวิ่งไดนุมนวล  การเคลื่อนขึ้น - ลงจะตองมี SLIDING GUIDES บังคับในรางเหล็ก 
2.15.2 รางลิฟตใชรางเหล็ก ผิวหนาใสเรียบผลิตจากโรงงานลิฟต ใหมีขนาดปลอดภัยที่จะรับ

น้ําหนักของตัวลิฟต  พรอมน้ําหนักบรรทุกตามความเร็วที่กําหนด  และไดมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ TIS  837-2531   

2.15.3 การหลอลื่น รางลิฟต และรางน้ําหนักถวง จะตองหลอลื่นไดตลอดเวลาจากสวนเก็บ
น้ํามันหลอลื่นท่ีติดกับตัวลิฟตและน้ําหนักถวง 
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2.15.4 ลวดสลิงที่ใชจะตองเปนลวดสลิงสําหรับลิฟตโดยเฉพาะ และไดมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน JIS A4301-1983, JIS A4302-1992, ANSI A17.1, ANSI A17.2, EN81 หรือ    
TIS 837-2531 

2.15.5 มี BUFFER ตามมาตรฐานที่กําหนด รองรับการกระแทกของตัวลิฟตและนํ้าหนักถวง
ติดตั้งที่กนบอลิฟต 

 
2.13 อุปกรณและระบบพิเศษ 

2.13.1 เหล็กสวนท่ีไมไดพนสีจะตองมีระบบกันสนมิ 
2.13.2 ติดตั้งกระจกเงาดานหลัง 1 บาน ขนาดเต็มผนังครึ่งบนเหนือราวมือจับ 

และติดตั้งราวมือจับ (HAND RAIL) 3 ดาน ทําดวย STAINLESS STEEL 
2.13.3 มีเสียงพูด (VONIC) แจงชั้นท่ีจอด ประตูปด - เปด ทิศทางการเคลื่อนที่ เสียงพูดเปนท้ัง

ภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษ 

2.14 การตรวจสอบ 
2.14.1 การตรวจสอบและทดสอบเม่ือติดตั้งแลวเสร็จ โดยตองเปนไปตามมาตรฐาน 
2.14.2 การตรวจสอบการติดตั้งวัสดุ อุปกรณครบถวนถูกตองตามขอกําหนดและมาตรฐานดาน

ความ มั่นคงแข็งแรง ความปลอดภัย 
2.14.3 การตรวจสอบการทํางานและอุปกรณความปลอดภัย เชนตรวจสอบน้ําหนักบรรทุก, 

สัญญาณเตอืนเมื่อบรรทุกน้ําหนักเกิน, ตรวจวัดคาความเรว็ของลิฟตไดตามขอกําหนดทุกการบรรทกุน้ําหนัก 

2.15 คุณสมบัติ มาตรฐานของลิฟตและอปุกรณ 
  ลิฟตและอุปกรประกอบตางๆ จะตองผลิตจากโรงงานท่ีไดรับรองมาตรฐาน ISO 9000 หรือ ISO 
9001 หรือ ISO 9002และ ISO 14001 
 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

 3.1  ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้งจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดตั้ง(Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเร่ิมงาน 
 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ชั่วโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของภายในเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่
ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือหางหุนสวนจํ ากัดจดทะเบียนเปนผู จําหนาย ติดตั้ งและบริการลิฟต 
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
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 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑที่
เสนอขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มี
เอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 
 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวา
สามัญวิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 
ป) สําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุทราบ 

3.8 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดตั้งกับเจาของอาคารโดยสง
ชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันเปน
แผนงานการเขาบํารงุรกัษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบํารุง 
 4.2  ผูรับจางตองรับประกันวัสดุ อุปกรณและการติดตั้ง เปนเวลา 2 ป หลังจากสงมอบงานงวดสุดทาย 
ความเสียหายท่ีเกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายในเวลาไมเกิน 48 ชั่วโมงโดยไมคิด
คาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดนิทาง) ผูรบัจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 
 4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลและวิศวกรไฟฟาที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภา
วิศวกรกําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของลิฟตภายหลังติดตั้งลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทําเปน
เอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกําหนดไว
(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
เพื่อทราบ 
 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษาจํานวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 185/270 
 

หมวดที่ 3 
หมวดระบบลิฟตโดยสารคนพิการ 

 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน  
จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกําหนดและแบบระบบลิฟตกําหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหา  
และติดตั้งลิฟตท้ังหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน         
โดยรายละเอียดสามารถเพิ่มเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกําหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

2. คุณสมบัติขอกําหนดสําหรับลิฟตคนพกิาร (DISABILTIES LIFT) 
 ใหติดตั้งอุปกรณเพิ่มเติมจากรายละเอียดขอกําหนดของลิฟตโดยสารและลิฟตเตียงคนไขทุกชุด หรือ
จํานวนชุด กําหนดไวในรายการของงานสถาปตยกรรมหรืองานระบบเครื่องกล 

2.1 ประตูลิฟต  
2.1.1 ขนาดประตูลิฟตมีความกวางไมนอยกวา 0.90 เมตร 
2.1.2 ประตูลิฟตจะตองมีระยะเวลาเปดประตูคาง 7 วินาที (สําหรับผูพิการทุกประเภท) 

2.2 ขนาดหองโดยสารลิฟต 
ขนาดหองโดยสารลิฟตตองมีความกวางไมนอยกวา 1.60 เมตร ยาวไมนอยกวา 1.40 เมตร   

หรือมีความกวางไมนอยกวา 1.40 เมตร ยาวไมนอยกวา 1.6 เมตร และสูงไมนอยกวา2.30 เมตรและมีชองกระจก
ใสนิรภัยที่สามารถมองเห็นระหวางภายนอกและภายในได ขนาดกวางไมนอยกวา 0.20 เมตร ยาวไมนอยกวา 0.80 
เมตร และสูงจากพื้นไมเกิน 1.10 เมตร 

2.3 แผงปุมกดลิฟต  
2.3.1 แผงปุมกดเรียกลิฟตท่ีชานพักทุกชั้นจะตองติดตั้งสูงจากพื้นระหวาง 0.90 -1.20 เมตร 
2.3.2 ปุมกดเรียกลิฟต ปุมบังคับลิฟตและปุมสัญญาณแจงแหตุฉุกเฉิน จะตองมีขนาด

เสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 20 มิลลิเมตร มีอักษรเบรลลกํากับบนทุกปุมกด เมื่อกดปุมจะตองมีเสียงดังและมีแสง 
2.3.3 แผงปุมกดบังคับภายในตัวลิฟต ปุมลางสุดอยูสูงจากพื้นไมนอยกวา 0.90 เมตร         

ปุมบนสุดอยูสูงจากพื้นไมเกินกวา 1.20 เมตร และหางจากมุมภายในหองลิฟตไมนอยกวา 0.40 เมตร ในกรณีที่
หองลิฟตมีขนาดกวางและยาวนอยกวา 1.50 เมตร และจะตองประกอบดวย 
   -  ปุมกดเรงปด 
   -  เปดประตูลิฟต 
   -  ปุมกดฉุกเฉิน (ALARM BUTTON) และสัญลักษณรูประฆัง 
   -  ปุมกดไปชั้นตางๆ เปนปุมชนิดกดแลวมีแสงและเสียง มีขนาดเสนผาศนูยกลางไมนอย
กวา 20 มิลลิเมตร 
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2.3.4 แผงปุมกดที่ชานพักและแผงปุมกดบังคับภายในตัวลิฟตทําดวยSTAINLESSSTEEL 
HAIRLINEFINISHED 

2.3.5 ไมมีสิ่งกีดขวางบริเวณท่ีกดปุมลิฟต  
2.4 สัญญาณและตัวเลขแสดงชั้น 

2.4.1 ที่ชานพักทุกชั้นจะตองมีชื่อชั้น (FLOOR DESIGNATION) ที่เปนอักษรเบรลลกํากับไวทุกชั้น 
2.4.2 ที่ชานพักทุกชั้นจะตองมีสัญญาณเสียงเพื่อแสดงวาประตูลิฟตกําลังปด 
2.4.3 มีปายแสดงหมายเลขชั้นและทิศทางขึ้นลงของลิฟต ซึ่งมีแสงไฟบริเวณโถงหนาประตู

ลิฟตและติดอยูในตําแหนงที่เห็นไดชัดเจน 
2.4.4 ในกรณีที่เปนประตูปด – เปดอัตโนมัติ (ไมตองเรียกผูชวยเหลือ) จะตองมีอุปกรณ

ปองกันประตูหนีบแบบ SAFETY SHOE และมานแสงอินฟราเรด (INFRARED LIGHT CURTAIN) และจะตองปด
ชาอยางนอย 0.50 เมตร/วินาที 

2.4.5 ในกรณีลิฟตขั ดข องใหมี ท้ั ง เสี ย งและแสงไฟ เ ตือนภัย เปน ไฟกระพริบสีแดง 
ทั้งภายนอกและภายในหองลิฟต เพื่อใหผูพิการทางการมองเห็นและคนพิการทางการไดยินหรือสื่อความหมาย
ทราบและใหมีไฟกระพริบสีเขียวเปนสัญญาณใหคนพิการทางการไดยินหรือสื่อความหมายไดทราบวาผูที่อยูขาง
นอกรับทราบแลววาลิฟตขัดของและกําลังใหความชวยเหลืออยู 

2.4.6 ณ โ ถง ลิ ฟต ทุ ก ชั้ น จ ะต อ ง มี ป า ย หรื อสัญลั กษณ ที่ เ ป นที่ ย อมรั บทา งส ากล 
(INTERNATIONAL SYMBOL) เพื่อแสดงวานี้สํ าหรับคนพิการปายและสัญลักษณนี้จะตองกํา กับไวทุกชั้น  
นอกจากนั้นจะตองมีแผงปุมกดเรียกลิฟตสําหรับคนพิการที่หนาชานพักทุกชั้นแยกตางหากจากแผงปุมกดสําหรับ
เรียกลิฟตอ่ืนๆ  โดยในกรณีที่มีการกดเรียกลิฟตที่แผงพิเศษนี้  ระบบควบคุมลิฟตจะสั่งการใหเฉพาะลิฟตสําหรับ
คนพิการเทานั้นมาจอดรับ 

2.5 ตัวลิฟต    
2.5.1 ภายในลิฟตจะตองมีสัญญาณเสียงบอกตําแหนงลิฟต (VOICE SYNTHESIZER) เมื่อลิฟต

หยุดจอดตามชั้นตางๆ เปนภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 
2.5.2 ภายในลิฟตจะตองมีราวจับทั้ง 3 ดาน ทําดวยวัสดุเรียบ มีความมั่นคงแข็งแรง ไมเปน

อันตรายในการจับและไมลื่น ราวจับมีลักษณะกลมหรือมีลักษณะมนไมมีเหลี่ยม โดยมีเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 
3 เซนติเมตร แตไมเกิน 4 เซนติเมตร สูงจากพื้นลิฟตไมนอยกวา 75 เซนติเมตร แตไมเกิน 90 เซนติเมตร ราวจับมี
ระยะหางจากผนังลิฟตไมนอยกวา 4 เซนติเมตร ดานปลายของราวจับของดานขางและดานหลังจะตองมาบรรจบกัน 
 2.6 ระบบไฟฟาสํารอง 
  มีระบบชุดไฟฟาสํารองสําหรับกรณีไฟฟาปกติหยุดทํางาน ลิฟตจะไมหยุดคางระหวางชั้นแตจะ
สามารถเคลื่อนท่ีมายังชั้นท่ีใกลที่สุดและบานประตูลิฟตตองเปดออกได 
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หมวดที่ 4 
หมวดระบบลิฟตพนักงานดับเพลิง 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดําเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามท่ีขอกําหนดและแบบระบบลิฟตกําหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหา และ
ติดตั้งลิฟตท้ังหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน โดย
รายละเอียดสามารถเพ่ิมเติมไดหากตองเปนไปตามขอกฏหมายกําหนด 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน EN81, ANSI, JIS, TIS 837-2531, Lift Directive 

2. คุณสมบัติขอกําหนดของลิฟต 
ลิฟตพนักงานดับเพลิง(FIREMEN’S LIFT) หมายถึงอุปกรณเครื่องจักรเพื่อใชขนถายผูโดยสารที่จัดให

เปนพิเศษสําหรับใหพนักงานดับเพลิงใชปฏิบัติหนาที่ในขณะเกิดอัคคีภัยในอาคาร โดยมีหองลิฟตซึ่งเคลื่อนที่ตามราง
บังคับในแนวดิ่งโดยติดตั้งอุปกรณและระบบเพ่ิมเติม จากรายละเอียดขอกําหนดของลิฟตโดยสารและลิฟตเตียงคนไข 

2.1 จํานวนชุด  
  ใหถือตามท่ีปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

2.2 น้ําหนักบรรทุก  
  ลิฟตพนักงานดับเพลิงตองมีขนาดบรรทุกไมนอยกวา 8 คน หรือ 630 กิโลกรัม หรือใหถือตามที่
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

2.3  ความเร็วลิฟต  
  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 

2.4 จุดวิ่ง รับ-สง  
จํานวนชั้นและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนงานดานสถาปตยกรรมกําหนดไว      

2.5 ลักษณะและคณุสมบัติของตัวลิฟต 
2.5.1 ขนาดของหองโดยสารกวางไมนอยกวา 1.10 และลึกไมนอยกวา 1.40 เมตร 
2.5.2 ขนาดของประตูลิฟตกวางไมนอยกวา 0.80 เมตรและสูงไมนอยกวา 2.0 เมตร 
2.5.3 ตัวลิฟตตองเปนวัสดุไมติดไฟหรือไมติดไฟไดงาย 
2.5.4 หองเครื่องลิฟต 

   -  ปองกันไมใหเกิดอันตรายจากน้ํา 
   -  ปดลอมดวยผนังทนไฟ 
   -  มีระบบระบายอากาศหรือระบบอัดอากาศ ที่ใชไฟฟาจากระบบสํารองฉุกเฉิน 

2.3.1 ลิฟตพนักงานดับเพลิงจะตองมีเครื่องหมายระบุวาลิฟตชุดใดเปนท่ีใชสําหรับลิฟตพนักงาน
ดับเพลิง 
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2.3.2 อุ ป ก ร ณ แ จ ง เ ห ตุ ต อ ง ติ ด ตั้ ง ใ ก ล กั บ ลิ ฟ ต ชั้ น ท า ง อ อ ก แ ล ะ ร ะ บุ ข อ ค ว า ม  
“ลิฟตพนักงานดับเพลิง”หรือ “FIREMAN LIFT” อุปกรณแจงเหตุตองไดรับการปองกันดวยฝาครอบมองเห็นงาย
ติดตั้งที่ความสูงไมต่ํากวา 1.80 เมตร 

2.5.5 ลิฟตพนักงานดับเพลิงตองสามารถทํางานไดจากแหลงจายไฟฟาสํารองฉุกเฉิน 
2.5.6 ระบบไฟฟา 

2.5.6.1 สายไฟฟาทั้งหมดระบบลิฟตพนักงานดับเพลิงตองเปนแบบทนไฟ  หรือติดตั้งอยู
ในพื้นท่ีปองกันไฟ 

2.5.6.2 ระบบไฟฟาแสงสวางและสื่อสารจะตองเปนระบบที่นาเชื่อถือ  ประสิทธิภาพสูง 
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หมวดที่ 5 
หมวดระบบลิฟตสงของที่ไมบรรทุกผูโดยสาร (DUMB WAITERS) 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  วัสดุและอุปกรณที่ ใชติดตั้งทั้งหมด ตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอนวัสดุ          
และอุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจการจางท่ีสถานที่กอสรางกอน 
จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกําหนดและแบบระบบลิฟตกําหนดไว โดยผูรับจางตองจัดหา  
และติดตั้งลิฟตท้ังหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานลิฟตและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งหรือหลาย
มาตรฐานรวมกัน  เชน JIS, ANSI, ISO, EN หรือ TIS  

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผูรับจาง หมายถึง ผูผลิต จําหนายและติดตั้งใหบรกิารลิฟตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง

จากผูผลิต (มีเอกสารรับรอง) และติดตั้งใหบริการลิฟต 
1.4.2 ผูรับจางผูรับจางจะตองจัดซื้อลิฟทที่มีคุณภาพดีจากบริษัทผูผลิตโดยตรงหรือผูแทน

จํ า หน า ย โ ดย ถู ก ต อ ง  ( SOLE DISTRIBUTOR) ที่ เ ป น บ ริ ษั ท ห รื อห า ง หุ น ส ว น จ ดท ะ เ บี ย น เพื่ อ เ ป น 
ผูจําหนายติดตั้งและบริการลิฟทสงของในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 3 ป 

1.4.3 ผู รับจ า งตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอม บํารุ งดูแลรักษาลิฟตที่ติ ดตั้ ง 
กับเจาของอาคารโดยสงชางเขามาดูแลเปนเวลา 2 ป คาใชจายท้ังหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือ
ยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรกัษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบํารุง 

1.4.4 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา 2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทาย ความเสียหายที่เกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมโดยไมคิด
คา ใชจ ายทั้ งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคา เดินทาง) ผู รับจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคาร ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 

2. คุณสมบัติขอกําหนดของลิฟต 
2.1 จํานวนชุด  

  ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด 
2.2 น้ําหนักบรรทุก  

  ใชลิฟตตามน้ําหนักบรรทุก 3 ขนาด คือ 100 กิโลกรัม200 กิโลกรัม หรือ 300 กิโลกรัม โดยใหถือ
ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการ 

2.3 ความเร็วลิฟต  
  น้ําหนักบรรทุก 100 กิโลกรัม ใชความเร็ว 30 เมตร/นาที 

 น้ําหนักบรรทุก 200 หรือ 300 กิโลกรัม ใชความเร็ว 15 เมตร/นาที 

2.4จุดวิ่ง รับ-สง      
 จํานวนชั้นและประตู ใหถือตามที่ปรากฏในแบบแปลนทางดานสถาปตยกรรม 
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2.5 ระบบขับเคล่ือน    
  แบบ TRACTION DRIVE (ROPE DRIVE) ใชเกียรขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟา ซ่ึงติดตั้งบนหอง
เครื่องเหนือชองลิฟทสามารถเขาถึงเพื่อบริการไดสะดวก 

2.6 ระบบควบคุมการทํางาน 
  เปนระบบ MANAUL โดยควบคุมภายนอกตัวลิฟทดวยปุมกดใหสามารถกดเรียกหรือสงลิฟทไปไดทุกชั้น 

2.7 ระบบไฟฟา      
  ใชไฟฟาระบบ 3 เฟส 4 สาย 380 โวลท หรือซิงเกิลเฟส 220 โวลท1 เฟส 2 สาย 

2.8 ระบบความปลอดภัย  
  มีระบบตัดการทํางานของลิฟท 

2.8.1 เมื่อประตูชานพักเปดหรือปดไมสนิท จะมีสวิทชตัดใหหยุดการทํางานโดยอัตโนมัติ 
2.8.2 มีระบบสัญญาณเสียงเตือนเม่ือบรรทุกน้ําหนักเกินพิกัด 
2.8.3 มีสวิทชอัตโนมัติ ซึ่งจะบังคับใหลิฟทจอดทันที  ในกรณีที่ลิฟทเกิดผิดปกติวิ่งเลยชั้น

บนสุดหรือลางสุด ทั้งนี้ไมเก่ียวกับแผงบังคับในตัวลิฟท 
2.9 อุปกรณประกอบตัวลิฟท 

  มีสัญญาณเสียง (BUZZER) และปุมไฟแสดงวาลิฟทมาถึง (CAR HERE) เมื่อลิฟทหยุดคอยการขน
ของออกจากลิฟทจะมีไฟแสดงลิฟทกําลังใชงาน (IN USE) และมีโทรศัพทชนิด INTERCOM ท่ีหนาประตูชานพักชั้น
ละ 1 ชุดสามารถติดตอไดทุกชั้น  

2.10 ลักษณะตัวลิฟท 
2.10.1 เปนโครงเหล็กแข็งแรง  ผนังทําดวยเหล็ก (PRESS STEEL) และบุดวย STAINLESS 

STEEL HAIR LINE FINISHED ทุกดาน พรอมไฟฟาแสงสวาง  ซึ่งจะทํางานโดยอัตโนมัติเมื่อเปดประตูลิฟท  และมี
ชั้นวางของ STAINLESS STEEL ตรงกลางสามารถถอดได 

2.10.2 ขนาดภายในของลฟิท   
- 100 กิโลกรัม พื้นที่บรรทุก 0.75 ตารางเมตร 
- 200 กิโลกรัม พื้นที่บรรทุก 1.00 ตารางเมตร 
- 300 กิโลกรัม พื้นที่บรรทุก 1.25 ตารางเมตร 

2.11 ลักษณะประตูตัวลิฟทชั้นใน 
2.11.1 ประตูและขอบประตูเปน STAINLESS STEEL HAIR LINE FINISHED 
2.11.2 ประตูเปนแบบ 2 บาน เปด-ปดโดยการเลื่อนยกขึ้น-ลงจากก่ึงกลางตัวลิฟท  ดวยมือจับ

ชนิดฝงเรียบในบาน 
 2.12 ลักษณะประตูหนาช้ันแตละช้ัน 

2.12.1 ชนิดเดียวกันกับประตูตัวลิฟท 
  2.12.2 มีสลักไกและคอนแทคไฟฟาเพื่อล็อคประตูไมใหเปดออกไดเม่ือลิฟทไมอยูที่ชั้น 
  2.12.3 มีกุญแจสําหรับเปดประตูลิฟทกรณีฉุกเฉิน  เชน ลิฟทคางหรอืไฟฟาดับ 

  2.12.4 ทางเขาประตูมี 2 ตําแหนงใหเลือก คือ ชนิด FLOOR TYPE หรือชนิด TABLE  TYPE 

 2.13 แผงและปุมบังคับ  
  แผงปุมบังคับติดตั้งหนาชองลฟิทแตละชั้นประกอบดวยปุมบังคับตอไปนี้ 
  2.13.1 ปุมเรียกลิฟท 
  2.13.2 ปุมกดไปชั้นตางๆ 
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  2.13.3 สัญญาณไฟแสดงลิฟทมาถึง (CAR HERE) 
  2.13.4 สัญญาณไฟแสดงลิฟทไมวางหรือกําลังใชงาน (IN USE)  

2.14 การปองกันสนิม  
 เหล็กสวนท่ีไมไดพนสี  จะตองมีระบบกันสนิม 

2.15 ระบบและอุปกรณ 
2.15.1 ชุดนํารองเพื่อใหลิฟตอยูในราง จะตองใชอยางนอย 2 คู 
2.15.2 สลิงรับน้ําหนักตองมีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 6 มิลลิเมตร จํานวนไมต่ํากวา 2 เสน 
2.15.3 ติดตั้งอุปกรณควบคุมความเร็ว จะ TRIP ที่อัตราไมนอยกวา 115% 

2.16 การติดตั้งลิฟต  
  ใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนายและใหตอเชื่อมระบบไฟฟาของลิฟทเขากับระบบไฟฟาของ
อาคารจนใชการไดดี 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 3.1  ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอ
ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้งจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 3.2  ใหผูรับจางสงแบบแสดงการติดตั้ง(Shop drawing) ระบบของลิฟตที่แสดงขนาด, ความลึกบอลิฟต, 
หองเครื่องลิฟต, ระยะโอเวอรเฮตด, ปลองลิฟต ชองบล็อกเอาทตางๆ, ประตู และเปรียบเทียบกับแบบคูสัญญา
กอนเร่ิมงาน 
 3.3  ขอมูลศูนยรับแจงเหตุขัดของของลิฟตตลอด 24 ชั่วโมงโดยใหแจงเบอรโทรศัพทและที่อยูศูนยบริการ
ลิฟตทั่วทุกภาคของประเทศ(อยางนอยมีที่ ภาคกลาง, ภาคเหนือ, ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, ภาคตะวันออกและ
ภาคใต) สามารถมาถึงสถานที่ที่เกิดเหตุลิฟตขัดของภายในเวลาไมเกิน 24 ชั่วโมง โดยใหแสดงหลักฐานยืนยันที่
ตรวจสอบไดมากับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ 
 3.4  เอกสารบริษัทหรือหางหุนสวนจํ ากัดจดทะเบียนเปนผู จําหนาย ติดตั้ งและบริการลิฟต 
กับกรมทะเบียนการคามาแลวไมนอยกวา 5 ป มีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 20 ลานบาท 
 3.5  เอกสารรับรองผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการลิฟตโดยสารและ/หรือลิฟตเตียงคนไขผลิตภัณฑที่
เสนอขอใชในโครงการน้ีมาแลวไมนอยกวา 100 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช        
มีเอกสารยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

 3.6 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรไฟฟาและเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวา
สามัญวิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัด(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 
ป) สําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการพรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจ
รับพัสดุทราบ 

3.9 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
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4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
 4.1  ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาลิฟตที่ติดตั้งกับเจาของอาคารโดยสง
ชางเขามาดูแล ทุก 1 เดือน เปนเวลา 2 ป คาใชจายทั้งหมดเปนของผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันเปน
แผนงานการเขาบํารงุรกัษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย โดยมีใบรับรองการซอมบํารุง 
 4.2  ผูรับจางตองรับประกันวัสดุ อุปกรณและการติดตั้ง เปนเวลา 2 ป หลังจากสงมอบงานงวดสุดทาย 
ความเสียหายท่ีเกิดจากการใชงานปกติ ผูรับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหมภายในเวลาไมเกิน 48 ชั่วโมงโดยไมคิด
คาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดนิทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกันแกเจาของอาคาร 
ในวันตรวจรับงานงวดสุดทาย 
 4 .3  ผู รับจ า งตองมีวิ ศวกรเครื่ องกลและวิศวกรไฟฟ าที่มี ใบอนุญาตประกอบ วิชาชีพระดับ 
ตรงตามท่ีสภาวิศวกรกําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของลิฟตภายหลังติดตั้งลิฟตแลวเสร็จ (Quality Control) 
โดยทําเปนเอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.4  ผูรับจางตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกรกําหนดไว
(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งลิฟตมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
เพื่อทราบ 
 4.5  ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.4 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษาจํานวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 4.6  ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 6 
หมวดระบบกาชทางการแพทย  

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งท้ังหมดตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงานมากอน วัสดุและ
อุปกรณดังกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุที่สถานที่กอสรางกอน จึง
สามารถใชดําเนินการติดต้ังได 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ขอบขอบเขตงานใหเปนไปตามที่ขอกําหนดและแบบระบบกาชทางการแพทยกําหนดไว โดยผูรับ
จางตองจัดหาและติดตั้งระบบกาชทางการแพทยทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการ
ทดสอบเปนไปตามมาตรฐาน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
  มาตรฐานระบบกาซทางการแพทยนี้จะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ ของ
สถาบันหรือสมาคมวิชาชีพตางๆ ที่เก่ียวของดังนี้ 

1.3.1 คูมือระบบกาซทางการแพทย สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข ป พ.ศ. 2543 
1.3.2 ISO 9001 INTERNATIONAL  STANDARD  ORGANIZATION 
1.3.3 NFPA 99 NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION; U.S.A. 
1.3.4 CGA  COMPRESSED GAS ASSOCIATION INC., U.S.A. 
1.3.5 HTM 2022 HEALTH TECHNIC MANUAL 2022 
1.3.6 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  FOR  MECHANICAL  ENGINEERS 
1.3.8 ASSE              AMERICAN SOCIETY SANITARY ENGINEERING 
1.3.9 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 
1.3.10 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.11 NEC  NATIONAL ELECTRIC CODE 
1.3.12 NEMA  NATIONALELECTRICALMANUFACTURERS   

     ASSOCIATION 
1.3.13 JIS  JAPANESE INDUSTRIAL STANDARDS 

1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 
1.4.1 ผูรับจางตองจัดหาติดตั้งและทดสอบอุปกรณระบบกาซทางการแพทย ดังแสดงไวใน 

แบบรูปและรายละเอียดขอกําหนด เพื่อใหใช งานไดอยางสมบูรณและถูกตองตามความประสงคของ 
ผูวาจาง 

1.4.2 อุปกรณทุกชิ้น ตองเปนของใหมลาสุดไดมาตรฐานไมเคยผานการใชที่ใดมากอนและอยู
ในสภาพเรียบรอยสมบูรณจนถึงวันทําการติดตั้ง 

1.4.3 ผูรับจางตองรับผิดชอบ จัดการเก่ียวกับการขนสงอุปกรณถึงบริเวณสถานติดตั้งรวมทั้ง
การเก็บรกัษาและปองกันความเสียหายใดอันอาจจะเกิดขึ้นเชน จากดินฟาอากาศภัยธรรมชาติจากมนุษยหรือสัตว
เปนตน 

1.4.4 ผูรับจางจะตองเปนผูแทนจําหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทย จากผูผลิตโดยตรง 
เปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน ติดตั้งและบริการระบบกาซทางการแพทย ในประเทศไทยมาแลวไมนอย
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กวา 5 ป ตอเนื่องกัน โดยมีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 2 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสํานัก
ท ะ เ บี ย น หุ น ส ว น จํ า กั ด ข อ ง ก ร ม ท ะ เ บี ย น ก า ร ค า ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณิ ช ย  ฉ บั บ ป จ จุ บั น ม า แ ส ด ง  
มีผลงานการติดตั้งพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไมนอยกวา 10 ผลงาน (ผลงานอยางนอย
หนึ่งแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทางการแพทย)  ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึง
วันลงนามในสัญญาการกอสราง  

1.4.5 คุณสมบัติและประสบการณของบุคลากร ใหระบุชื่อ คุณวุฒิ ประวัติการทํางานของ
วิศวกร หัวหนา ชางเทคนิค เทคนิค ทางดานการติดตั้ง อุปกรณ การเชื่อมบัดกรี การตรวจทดสอบ ระบบกาซทาง
การแพทย มาใหผูวาจางพิจารณาตรวจสอบ 

1.4.6 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดตั้ง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจําบริษัท 
(และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงชื่อพรอม
สําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อทราบ 

 
2. มาตรฐานอปุกรณ 

 2.1 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING)ทอของระบบที่เริ่มตนจากแหลงจายถึงหัวจาย (OUTLET หรือ
INLET) เปนทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM 
DESIGNATION NO.B – 88 สําหรับท่ัวไปและ ASTM DESIGNATION NO.B - 819 สําหรับทอออกซิเจน อากาศ
ทางการแพทย และไนตรัสออกไซดขนาดของทอในแบบระบุขนาดเปน NORMINAL PIPE BORE  

- ของอ ขอตอ ขอลด สามทางแยก ที่ใชเปนแบบบรอนซ, ทองเหลืองหรือทองแดงแบบหนา 
และเพื่อใชกับการเช่ือมบัดกรีโดยเฉพาะ 

- โลหะผสมบัดกรีแข็ง (BRAZING ALLOY) ที่ใชบัดกรีเชื่อมตองเปนโลหะผสมเงินบัดกร ี        
ที่มีสวนผสมของเงินสูง (SILVER BRAZING ALLOY) ไมนอยกวารอยละ 5 ที่มีจุดหลอมตัวไมต่ํากวา 1,000 องศา
ฟาเรนไฮนหรือโลหะผสมบัดกรีที่มีคุณสมบัติเทยีบเทา 

- FLUX ตองใชอยางที่ทําใหรอยเชื่อมสะอาด หามใช BORAX หรือสารผสมแอลกอฮอลหรือ
ผงเรซนิเปน FLUX   

- การทําความสะอาดทอ ขอตอ และวาลวสําหรับ NO.B – 88 โดยใชน้ํารอนผสม SODIUM 
CARBONATE หรือ TRISODIUM PHOSPHASE โดยใชสวนผสม 1 ปอนดของสารผสมตอน้ํา 3 แกลลอน ทอที่ทํา
ความสะอาดแลวตองอุดปลายทั้งสองขางไมใหสิ่งสกปรกเขาไปได  

- ขณะเชื่อมทอทองแดงจะตองใชกาซเฉื่อย เชน ไนโตรเจนบริสุทธ์ิไลอากาศ(ออกซิเจน) ออก
จากภายในทอตลอดเวลา เพื่อปองกันการเกิดเขมาภายในทอทองแดง  

2.2  หัวจาย (OUTLET/INLET)  
2.2.1 หัวจาย ท่ีฝงในผนัง คอลัมน กลองติดลอย คอลัมนหองไอซียู (ระยะจากพื้นหองถึงกลาง

หัวจาย ประมาณ 1.45 เมตร)  คอลัมนแขวนหองผาตัด ทั้งหมดเปนชนิดเสียบเร็ว (QUICK  CONNECT) 
 
 
 
 
 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 195/270 
 

 คุณสมบัติของหัวจาย เปนดังนี้ 

- หัวจาย ชนิดเสียบอุปกรณไดทันที โดยหัวเสียบและเดือยยึด (ตามมาตรฐานผูผลิต)     
ทําใหยึดอุปกรณไดแนน คงที่และตั้งฉากเสมอ 

- แผนยึดตัวเรอืนดานในทําดวยโลหะท่ีไมเปนสนิม 

- มีลิ้น ปด - เปด ภายใน 2 ชั้น โดยอยูใน ROUGHING ASSEMBLY 1 ชุด และชั้น 
FINISHING ASSEMBLY 1 ชุด โดยชุดเช็ควาลวของชุด FINISHING ASSEMBLY เปนแบบโลหะไรสนิม 
(STAINLESS STEEL) หรือวัสดุอ่ืนที่คงทนตอการสึกหรอ ยกเวน INLET อาจมีลิ้นปด – เปด ภายใน 1 ชั้นได 

- มีชองเสียบอุปกรณหัวจาย แตละกาซแตกตางกัน โดยไมสามารถใสหรือเสียบสลับกันได 
ลิ้น ปด - เปด ภายในจะปดอัตโนมัติเมื่อเลิกใชงาน  

- ฝาปดดานหนาทําดวยวัสดุไมเปนสนิมตามมาตรฐานผูผลิตมีชื่อและสัญลักษณสีของกาซ
นั้นปรากฏใหเห็นชัดเจน 

2.2.2 หัวจายติดเพดานสําหรับหองผาตัด ใชเปนแบบ DISS KEY STYLE มีอุปกรณลูกรอก 
สายดึงและมีหัวจายชนิดเสียบเรว็ (QUICK CONNECT) 

2.2.3 EVACUATION OUTLET สําหรับระบบกําจัดยาดมสลบสวนเกินท่ีใชหลักการของ 
VENTURI หรือ SUCTION 

- ตองไมใหผูใชปรับเปลี่ยนไดงาย ตองอาศัยเครื่องมือพิเศษ 

- อากาศที่ใชขับเคลื่อน VENTURI หรือ สุญญากาศ (SUCTION) สําหรับการกําจัดยาดม
สลบสวนเกินนั้นตองไมใช จากระบบอากาศอัดที่ใชกับผูปวยหรือระบบสุญญากาศทางการแพทย ใหใชจาก
INSTRUMENT AIR หรือระบบ SUCTION แบบไมใชน้ํามันหลอลื่น (Dry Claw ,Oilless rotary vane Vacuum 
pump) โดยใหเดินทอจาก ศูนยจายกาซมาเพื่อระบบนี้โดยเฉพาะ 

  EVACUATION OUTLET มีรายละเอียดดังนี้ 
  - QUICK CONNECT OUTLET VACCUUM  
  - MAIN VALVE 
  - EXHAUST GAS PIPE 
  - PNEUMATIC INDICATOR  

  กรณีใชแบบระบบ SUCTION รายละเอียดของชุด OUTLET ตามขอ 2.2.1 
2.2.4 INSTRUMENT AIR OR NITROGEN CONTROL PANEL ประกอบดวย 

- ON – OFF BALL VALVE 
- OUTLET CONECTION แบบ DISS 
- CONTROL KNOB 
- INLET PRESSURE GAGE 
- OUTLET PRESSURE GAGE 

ท้ังหมดบรรจุในกลองโลหะติดตั้งแบบฝงหรือติดลอย 
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2.3 โซนวาลว (ZONE VALVE) 
  โซนวาลวประกอบดวย ตัววาลวและเกจ บรรจุอยูภายในกลอง ตัววาลวเปนแบบสามชิ้น 
BRONZE BODY DOUBLE SEAL BALL VALVE BOTH JOINT ปด - เปดดวยมุม 90 องศา มีชื่อกาซและโคดสี
กํากับไวบนตัววาลว กลองบรรจุวาลวทําดวย GALVANIZED STEELหรือโลหะท่ีไมเปนสนิม พนสีรองพื้นและสีทับ
หนาสําเร็จรูปจากโรงงาน แผนปดดานหนาเปนแผนใส สามารถปด - เปดไดรวดเร็ว มีอักษรกํากับ“เปดออกเวลา
ฉุกเฉินเทานั้น EMERGENCY ONLY” และชื่อพื้นที่ที่โซนวาลวควบคุมการใชงาน 

2.4 ระบบสัญญาณเตือน (ALARM) 
2.4.1 ระบบสัญญาณเตือนหลัก (MASTER ALARMSYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณเตือนที่

สามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเม่ือมีความผิดปกติของแหลงจาย และระบบเสนทอกาซ 
2.4.2 ระบบสัญญาณเตือนประจําพ้ืนที่ (AREA ALARM SYSTEM) หมายถึงระบบสัญญาณ

เตือนท่ีสามารถมองเห็นไดจากแสงและไดยินจากเสียงเมื่อมีความผิดปกติของระบบกาซในบรเิวณที่กําหนด  
 คุณสมบั ติ ของ ระบบสัญญาณเตื อน  มี แบบที่ แสด ง  แส ง ,  เ สี ยงและตั ว เลขแสดงความดั น 
(ระบบสัญญาณเตือนหลัก ไมตองมีตัว เลขแสดงความดัน)ระบบไฟฟาของชุดสัญญาณเตือนทั้ งหมด  
ใชไฟฟาแรงดันต่ํา 12 หรือ 24 โวลต ตอเขากับระบบไฟฟาฉุกเฉินเทานั้น ALARM PANEL เปนแบบ CLOSED 
CIRCUIT SELF MONITORING อยางนอยประกอบดวย 

-  กลองทําดวย GALVANIZED STEEL หรือวัสดุไมเปนสนิม 
-  หนากากดานหนามีตัวเลขแสดงความดันของกาซ (เฉพาะ AREA ALARM) หลอดไฟแสดงฟงชั่นตางๆ 

ปุม ปด-เปด ระบบสัญญาณเตือน ฟวส, ปุมกดทดสอบระบบสัญญาณเตือน, ปุมกดหยุดเสีย 

2.5 ศูนยจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) 
ชุดจายกาซออกซิเจน (OXYGEN MANIFOLD) เปนตูควบคุมความดันของกาซออกซิเจนชนิด 

FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซออกซิเจนขนาด G ได 2 ดาน หรือตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป  
แตละดานประกอบดวยทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน    
(เมนวาลว) สามารถรองรับปริมาณการไหลของทอออกซิเจนได ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว     
มีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังน้ี 

-  ชุดควบคุมแรงดันสูงแตละดาน ลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมา
เหลือประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดาน จํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมแรงดันใชงาน ลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางน้ิว จํานวน 2 ชุด    
มีระบบเซฟตี้วาลว 

- ความสามารถในการจายกาซออกซิเจนไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลขแสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เม่ือดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทโีดยอัตโนมัติ 

- เมื่อเปล่ียนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทนการทํางาน จะทํางาน 
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- วาลวและเช็ควาลวสาํหรับรองรับระบบจายกาซออกซิเจนเหลว 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซออกซิเจนทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 
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2.6 ศูนยจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD) 
ชุดจายกาซไนตรัสออกไซด (NITROUS OXIDE MANIFOLD)  เปนตูควบคุมความดันของกาซ   

ไนตรสัออกไซดชนิด FULLY AUTOMATIC สามารถรับทอกาซไนตรัสออกไซดขนาด G ได 2 ดาน ตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป แตละดานมีทอหางหมู, เช็ควาลว, ที่กรองฝุนผง, ทอรวม (HEADER), วาลวปด - เปด แตละดาน
เมนวาลวสามารถรองรับปริมาณการไหลของไนตรัสออกไซดไดมากกวา 10 ทอ ที่ความดัน 2,000 - 2,200 ปอนด
ตอตารางนิ้วมีเซฟตี้วาลว สวนประกอบของศูนยจายอยางนอยมีดังนี้ 

- ชุดควบคุมความดันแตละดานลดความดันจาก 2,000 - 2,200 ปอนดตอตารางนิ้ว ลงมาเหลือ
ประมาณ 150 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลวแตละดานจํานวน 2 ชุด 

- ชุดควบคุมความดันลดความดันไปใชงาน 55 – 60 ปอนดตอตารางนิ้ว มีระบบเซฟตี้วาลว จํานวน 2 ชุด 
- ความสามารถในการจายกาซไนตรัสออกไซด ตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป 
- เก็จแบบเข็มหรือตัวเลข แสดงความดันแตละชวง 
- การทํางานปรับความดันของชุดควบคุมแรงดันแตละดานใหสัมพันธกันดวยระบบ SHUTTLE 

VALVE หรือตามมาตรฐานผูผลิต จะจายกาซไปใชงานทีละดาน โดยถาดานหนึ่งเปนดานใชงาน (SERVICE) อีกดาน
หนึ่งจะเปนดานสํารอง (RESERVE) เมื่อดานใชงานกาซถูกใชจนหมดดานสํารองจะจายกาซไปใชงานแทนทันทีโดย
อัตโนมัต ิ

- เมื่อเปลี่ยนทอกาซ ดานที่หมดจะเปนดานสํารอง (RESERVE) แทน การทํางานจะทํางาน
สลับกันเชนนี้ตลอดไป 

- มีชุดใหความรอนเพื่อปองกันนํ้าแข็งเกาะที่ทอ 
- มีชุดโซคลองทอกาซตรงตามจํานวนทอกาซ 
- ทอกาซไนตรสัออกไซดทางโรงพยาบาลเปนผูจัดหา 

2.7 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย  (MEDICAL AIR COMPRESSOR) 
2.7.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทย เปนแบบ DUPLEX OILLESS AIRCOMPRESSORPUMP(มี 

COMPRESSOR2ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูป ตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคุณสมบัติดังนี้ 
- ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดัน 50 PSIG แตละตัว

สามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมตํ่ากวา 125 PSIG 
- ขับด ว ยมอ เตอร ไ ฟฟ าแล ะสา ยพาน  หรื อ ขับตร ง โ ดย ไ ม ใ ช ส า ยพาน  ขนา ด 

ไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปความเร็วรอบของตัวปมไมเกิน 1,300 รอบตอนาที 
ระดับเสียงขณะทาํงานตองไมเกิน 77 dB(A) 

2.7.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามที่กําหนดไวท่ีตารางในแบบรูปเปนแบบแนวต้ังหรือนอนภายใน

และนอกผานกรรมวิธี HOT DIP GALVANIZED  (ถาถังผลติในประเทศไทยจะตอง  มีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE, SERVICE  VALVE  
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- AIR  COOLED  AFTER  COOLER จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  
สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณา หรือติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 

- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC  DEAIRING FOR PRESSURE LESS START  
- AUTOMATIC  DRAINSEPERATOR 
- AUTOMATIC  DRAIN  TANK  

2.7.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเคร่ืองอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ งไว และสามารถควบคุมการทํ างานโดยใช เจ าหน าที่ ควบคุม 
ในกรณีท่ีระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD  RELAY 
- PHASE  PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.7.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER จํานวน 2 
เครื่องดงึความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัวสามารถรับปริมาณอากาศผานไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไว
ที่ตารางในแบบรูป (ที่แรงดัน 7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซียส) 

2.7.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) ท่ีกรองอากาศออกแบบสําหรับ
ใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับ ดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRON  
- MIST  SEPERATOR  1 MICRON 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRON 
- ODOUR  REMOVE  FILTER  99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่ตารางใน
แบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 7  BARS, และม ีDIFFERENTAL PRESSURE GAUGE 

2.7.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) ใชควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพ่ือใชกับ
เครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ําเสมอท่ี 50 – 60  PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 

2.7.7 การติดตั้งเครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม
แรงดันอยางนอยใหติดต้ังตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 

2.7.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 
-   DEW POINT MONITOR  1  ชุด 
-   CO2MONITOR  1  ชุด 
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2.8 เครื่องผลิตอากาศอัดขับเครื่องมือแพทย (MEDICAL INSTRUMENT AIR COMPRESSOR) 
2.8.1 เครื่องผลิตอากาศทางการแพทยเปนแบบ DUPLEX  PISTON  AIRCOMPRESSOR (มี 

COMPRESSOR  2 ตัว)หรือตามท่ีกําหนดไวในแบบรูปตัวปมและมอเตอรเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
COMPRESSOR แตละตัวมีคณุสมบัติดังนี้  

 -   ผลิตอากาศไดไมนอยกวา ตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดันประมาณ 185 PSIG 
ปมแตละตัวสามารถทําแรงดันสูงสุดไดไมต่ํากวา 210 PSIG. 

-  เปนชนิดไมใชน้ํามันหลอลื่น หรือตามที่กําหนดไวในรูปแบบ ขับดวยมอเตอรไฟฟาและ
สายพานหรือตามมาตรฐานผูผลิต ขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูป 

2.8.2 มีอุปกรณประกอบดังตอไปนี้ 
- ถังเก็บอากาศอัดขนาดตามท่ีกําหนดไวที่ตารางในแบบรูปเปนแบบแนวตั้งหรือนอน

ภายในและนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล 
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกรเซน็รับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

- VIBRATION  DAMPER 
- FLEXIBLE  CONNECTING  HOSE 
- V – BELT, BELT  GUARD  AND  BELT – TENSIONING  DEVICE 
- SAFETY  VALVE,  SERVICE  VALVE 
- AIR  COOLED  AFTER  COOLER  จํานวน 2 ชุด พรอมวาลว BY PASS  

สงรายการคาํนวณมาใหพิจารณาหรือ ติดตั้งมาพรอมอุปกรณเครื่องผลิตอากาศอัดจากโรงงานผูผลิต 
- GAUGE & PRESSURE  SWITCH 
- AUTOMATIC DEAIRING FOR PRESSURE LESS START 
- AUTOMATIC DRAIN SEPERATOR 
- AUTOMATIC DRAIN TANK 

2.8.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM)สามารถควบคุมใหเครื่องอัดอากาศทํางานสลับกัน
และเสริมกันได เมื่ อแรงดันตกต่ํ ากว าที่ตั้ ง ไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใช เจ าหน า ท่ีควบคุม 
ในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอ่ืนๆสําหรับระบบควบคุมประกอบดวย 

- CIRCUIT BREAKER  จํานวนตามปม 
- MAGNETIC  STARTER   
- OVERLOAD RELAY 
- PHASE PROTECTION 
- PUSH  BUTTON& LAMP 
- HOUR  METER 
- SELECTOR  SWITCH 
- ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
- อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.8.4 เครื่องทําอากาศแหง (AIR DRYER) เปนแบบ REFRIGERANTED AIR DRYER หรือ
DESICCANT AIR DRYER จํานวนเครื่อง (ตามรูปแบบกําหนด)ดึงความชื้นโดยการลดอุณหภูมิใหอากาศกลั่นตัว
สามารถรั บปริ มาณอากาศผ านได ไมน อยกว าตามท่ีกํ าหนดไว ท่ีตารางในแบบรูป (ที่ แ รงดัน 
7 BARS INLET TEMP 38 องศาเซลเซียส DEWPOINT ไมเกิน 2 องศาเซลเซยีส) 

 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 200/270 
 

2.8.5 เครื่องกรองอากาศจํานวน 2 ชุด (ยกเวน LINE FILTER) 
ที่กรองอากาศออกแบบสําหรับใชกรองฝุนละอองโดยสามารถกรองไดตามลําดับดังนี้ 

- LINE  FILTER  5  MICRONS 
- MIST  SEPERATOR  0.3  MICRONS 
- MICRO MIST  SEPERATOR  0.1  MICRONS 
- BACTERIA  FILTER  0.01  MICRONS 
- ODOUR  REMOVE  FILTER 99.9999 % 

ขนาดของเคร่ืองกรองอากาศสามารถใชรับปริมาณอากาศอัดผานไดไมนอยกวาตามท่ีกําหนดไวที่
ตารางในแบบรูปที่แรงดันไมนอยกวา 10 BARS, และม ีDIFERENTAL PRESSURE GAUGE   

2.8.6 เครื่องควบคุมแรงดัน (REGULATOR) 
ควบคุมแรงดันของระบบผลิตอากาศเพื่อ ใชกับเครื่องชวยหายใจใหคงที่สม่ํ า เสมอ ท่ี 

120 PSIG จํานวน 2 ชุดพรอมวาลว BY PASS 
2.8.7 การติดตั้ง เครื่องผลิตอากาศ,เครื่องทําอากาศแหง, เครื่องกรองอากาศ, เครื่องควบคุม

ความดันอยางนอยใหติดตั้งตาม DIAGRAM ท่ีกําหนด 
2.8.8 มีอุปกรณตรวจจับและแจงเตือนดังน้ี 

-    DEW POINT MONITOR 1 ชุด 
-    CO MONITOR 1 ชุด 

2.9 เครื่องผลิตสุญญากาศทางการแพทย (MEDICAL VACUUM  SYSTEM)   
 เครื่องผลิตสุญญากาศสําหรับ SURGICAL AND MEDICAL APPLICATION เปนแบบ DUPLEX 

HIGH VACUUM SYSTEM (มี ปม 2 ตัว)หรือตามที่กําหนดไวในแบบรูปเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต 
HIGH VACUUM PUMP แตละตัวมีคุณสมบัติดงันี้  

- ผลิตสุญญากาศไดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปที่แรงดูด 0.5 mbar หรือ 
29.7 HG. ความดังของเสียงระยะ 1 เมตร  ไมเกิน 74 เดซิเบล  [dB(A)] 

- ขับตรงดวยมอเตอร มีความเรว็รอบไมเกิน  2,900 รอบตอนาที 
2.9.1 สวนประกอบมีรายละเอียดทางเทคนิคดังตอไปนี้ 

- ตัวปมเปนแบบ  ROTARY  VANE HIGH  VACUUM  PUMP  
- ตัวปมมีใบ VANE ทําดวยวัสดุสังเคราะห ทนตอการสึกหรอโดยมีอายุการใชงานไมนอย

กวา 30,000 hr. 
- มีระบบจายน้ํามันแบบฉีด (INJECTION) โดยไมตองปรับตั้งตลอดการใชงาน, ในวงจร

น้ํามันหลอลื่น  มีชุดระบายความรอนของน้ํามันแบบรังผึ้งอยูดานหนาตัวเครื่อง 
- มีระบบเก็บน้ํามันภายในตัวเครื่อง (OIL RECEIVER TANK ) พรอมชองมองบอกระดับ

น้ํามัน OIL SIGHT GLASS สะดวกตอการดูแลรักษา 
- มีระบบกรองนํ้ามันหลอลื่น กอนปลอยท้ิงสูบรรยากาศ ประสิทธิภาพการกรอง 99.9% 

(OIL  SEPERATION  SYSTEM  GRADE 99.9%) ประกอบสําเร็จรูปอยูในตัวเครื่อง 
- มีระบบกรองอากาศที่ดูดกอนเขาตัวเครื่อง, ตัวไสกรองถอดเปลี่ยนได (INLET  FILTER) 
- มีระบบระบายความรอนดวยอากาศ  โดยใชพัดลม แบบ CENTRIFUGUL  BLOWER   

พรอม PROTECTIVE GUARD 
- ติดตั้ง BACTERIA  FILTER ขนาดตามท่ีกําหนดไวท่ีตารางในแบบรูป ไดรับมาตรฐาน 

HTM 2022 หรือมีคุณสมบัติในการกําจัดแบคทีเรีย (ตามรูปแบบกําหนด) พรอม BY PASS VALVE  จํานวน 1 ชุด  
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2.9.2 VACUUM  RECEIVER  TANK 
  ถังเก็บสุญญากาศมีขนาดไมนอยกวาตามที่กําหนดไวที่ตารางในแบบรูปและไดรับการ

ทดสอบอัดความดันไมต่ํากวา 7 BARS และตองมีใบรับรองจากโรงงานผูผลิต ถังเปนแบบแนวตั้งหรือนอนภายใน
และนอกผานกรรมวิธี HOT DIPP GALVANIZED (ถาถังผลิตในประเทศไทยจะตองมีวิศวกรเครื่องกล คุณวุฒิไมต่ํา
กวาระดับสามัญวิศวกรเซ็นรับรองการตรวจสอบ) ไดตามมาตรฐาน ASME หรือ เทียบเทา 

   อุปกรณประกอบจะตองมไีมนอยกวา รายการตอไปนี้ 
- VACUUM  GAUGE 
- VACUUM  SWITCH 
- FLEXIBLE  COUPLING TUBE เพื่อลดการสั่นสะเทือนและเสียง 
- DRAIN  VALVE  
- และอุปกรณอื่น ๆ ท่ีจําเปนตามรายละเอียดแสดงการติดตั้งเครื่องผลิตสุญญากาศ 

2.9.3 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 
สามารถควบคุมใหเครื่องผลิตสุญญากาศทํางานสลับกันและเสริมกันไดเมื่อแรงดันตกต่ํากวา

ที่ตั้งไวและสามารถควบคุมการทํางานโดยใชเจาหนาที่ควบคุมในกรณีที่ระบบขัดของอุปกรณอื่นๆสําหรับระบบ
ควบคุมประกอบดวย 

-   CIRCUIT  BREAKER จํานวนตามปม 
-   MAGNETIC  STARTER   
-   OVERLOAD  RELAY 
-   PHASE  PROTECTION 
-   PUSH  BUTTON& LAMP 
-   HOUR  METER 
-   SELECTOR  SWITCH 
-   ตัวตูประกอบไดตามมาตรฐาน  
-   อุปกรณอ่ืนๆตามความจําเปน 

2.10  อุปกรณประกอบระบบเซน็ทรัลไปปไลน 
2.10.1 โ ฟล ว มิ เ ต อร ข อง ออ กซิ เ จ น เป นแบบ ใสม อง ไ ด ร อบด า น ใ ห อั ต ร า กา ร ไ หล  

0-15 ลิตรตอนาที และ FLUSH ไดสูงสดุ 65 ลิตรตอนาที พรอมหัวเสียบ  จํานวน...............ชุด 
2.10.2 ชุดใหความชื้น HUMIDIFIER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิดPOLYSULPHON OR 

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได มีสัญญาณเตอืนการอุดตัน ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.3  ชุดใหความชื้น NEBULIZER ขวดทําดวยพลาสติกใส ชนิด POLYSULPHON  OR  

POLYCARBONATE สามารถอบฆาเชื้อได ชนิดตกไมแตก  จํานวน...............ชุด 
2.10.4 อุปกรณซัคชั่นสําหรับใชทาง ปาก คอ จมูก สําหรับเด็กและผูใหญประกอบดวย เครื่อง

ควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมได 60-140-200 มิลลิเมตรตอ
ปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ LINE-OFF-REG สามารถปรับแรงดูด 
ได 200 มิลลิเมตรตอปรอทมีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ 1/2  แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสยีบ  จํานวน............ชุด 
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2.10.5 อุปกรณซัคชั่นสําหรับดูดกรดและของเหลวในกระเพาะอาหาร (INTERMETTENT 
SUCTION) ประกอบดวย เครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพื่อใชกับคนไขตามความตองการ สามารถควบคุม
ได60-140-200 มิลลิเมตรตอปรอท และ FULL VACUUM โดยระบบบังคับ REG-OFF-INT สามารถปรับแรงดูดได 
200 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP,ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทําดวย 
POLYPROPYLENE ความจุ  1/2แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกิน, สายยาง พรอมหัวเสียบ   จํานวน...............ชุด 

2.10.6 อุปกรณซัคชั่นสําหรับหองผาตัด ประกอบดวยเครื่องควบคุมและปรับปริมาตรแรงดูดเพ่ือ
ใชกับคนไขตามความตองการสามารถควบคุมการทํางานได 3 ตําแหนง REGULATION-OFF-FULL LINE สามารถ
ปรับแรงดูดได 760 มิลลิเมตรตอปรอท มีชุด SAFETY VACUUM TRAP, ขวดรองรับของเหลวชนิดตกไมแตกทํา
ดวยPOLYPROPYLENE   ความจุ 1 แกลลอน มีระบบปองกันการไหลเกินสายยาง พรอมหัวเสียบ ทั้งหมดติดตั้งอยู
บนรถเข็น   จํานวน..............ชุด 

 
3. การตรวจสอบและการทดสอบ 

3.1 ตองตรวจสอบและทดสอบทุกสวนประกอบของระบบกาซทางการแพทย ตามมาตรฐาน ASSE 6030 
(FIELD VERIFICATION /TEST)ไดแก 

-   แหลงจายกาซ MANIFOLD (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตอากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   แหลงผลิตสญุญากาศ (รวมอุปกรณ) 
-   ระบบเสนทอ 
-   ระบบเฝาระวังและสัญญาณเตือน 
-   ISOLATING VALVE 
-   ZONE VALVE 
-   OUTLET / INLET 
-   SECONDARY EQUIPMENT 

3.2 การตรวจสอบและทดสอบตองมีการรับรองผลและรายงานผลการตรวจสอบ ซึ่งตองปฏิบัติดังนี้ 
3.2.1 นายชางผูควบคุมงานตองควบคุมการทดสอบเมื่อผูติดตั้ง ติดตั้งแลวเสร็จ และนายชาง  

ผูควบคุมงานรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว 
3.2.2 ใหมีการตรวจสอบและทดสอบการติดตั้งครั้งสุดทาย โดยวิศวกรเครื่องกลระดับสามัญ 

หรือผูผานการอบรม ASSE 6020เปนผูตรวจสอบระบบ (MEDICAL GAS INSPECTORCERTIFICATE) จากสถาบัน
ที่นาเชื่อถือเชน M.G.T.I P.I.P.E หรือ N.I.T.C จาก USAเสร็จแลวใหมีการรับรองรายงานผลการทดสอบดังกลาว  

3.3 การทดสอบสําหรบัการติดตัง้ระบบจายกาซทางการแพทยใหม ผูติดต้ังตองทดสอบตามรายการ
อยางนอยดังนี้ (ตามมาตรฐาน ASSE 6010) 

- กาซที่ใชทดสอบใชกาซไนโตรเจนบรสิุทธิ์ 
- การเปาทิ้งกอนตออุปกรณ (INITIAL BLOW DOWN) 
- การทดสอบแรงดันทอ MAIN (INITIAL PRESSURE TEST) 
- การทดสอบการสลับทอแกส (INITIAL CROSS – CONNECTION TEST) 
- การเปาไลฝุนในทอ (INITIAL PIPING PURGE TEST) 
- การทดสอบแรงดันแกสและสุญญากาศ (STANDING PRESSURE TEST/VACUUM TEST) 
- การทดสอบกอนตอเขาระบบที่ติดตั้งไวแลว (FINAL TIE - IN CASE) 
- การทดสอบแรงดันใชงาน (OPERATION PRESSURE TEST) 
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4. เอกสารประกอบการพิจารณา 
4.1 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการที่เสนอ

ขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคและแบบการติดตั้ง จํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับ
พัสดุพิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4.2 เอกสารแสดงคุณสมบัติของวิศวกรสาขาเครื่องกลท่ีมีใบประกอบวิชาชีพและปฏิบัติตาม
พระราชบัญญัติวิศวกร ควบคุมการติดตั้ง คํานวณ รับรองผลการทดสอบ และจะตองเปนวิศวกรประจําบริษัท (และ
เคยผานงานการควบคุมการติดตั้งระบบมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนา
ใบอนญุาตประกอบวิชาชีพตอคณะกรรมการตรวจการจางเพื่อทราบ 

4.3 เอกสารผูแทนจําหนายอุปกรณระบบกาซทางการแพทย จากผูผลิตโดยตรง เปนบริษัทหรือหาง
หุนสวนจดทะเบียน ติดตั้งและบริการระบบกาซทางการแพทย ในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป ตอเน่ืองกัน 
โดยมีทุนจดทะเบียนชําระแลวไมนอยกวา 2 ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของ
กรมทะเบียนการคากระทรวงพาณิชย ฉบับปจจุบัน 

4.4 หนังสือรับรองผลงานการติดตั้งพรอมทั้งใหบริการระบบกาซทางการแพทย มาแลวไมนอยกวา 10 
ผลงาน (ผลงานอยางนอยหน่ึงแหงไมนอยกวารอยละหาสิบของมูลคางานเฉพาะระบบกาซทางการแพทย)         
ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสราง 

4.5 หนังสือรับรองมาตรฐานตางๆ 
5. การรับประกันและบริการ 

5.1 ผูแทนจําหนายหรือผูติดตั้ง ตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของอุปกรณเปนระยะเวลา 2 ป นับ
ตอจากวันที่สงมอบงาน 

5.2 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.2 พรอมคูมือการใชงานและบาํรุงรักษา จํานวน 4 
ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

5.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารงุรกัษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับงานกอสราง
งวดสุดทาย 
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หมวดที่ 7 
หมวดระบบปรบัอากาศแบบแยกสวน (SPILT TYPE) 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
  เครื่องปรบัอากาศชนิดแยกสวนระบายความรอนดวยอากาศ(SPILT TYPE) เปนระบบปรับอากาศ
ที่ใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอนสารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.2 ขอบเขตงาน 
  ผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ ตามรายละเอียดท่ีกําหนดในแบบ
และรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 
1.3.3 TIS 18001 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใชในโครงการ จะตองเปนผลิตภัณฑท่ีแพรหลายใน

ประเทศไทยมาแลว ไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 2.1 เครื่องปรับอากาศที่เสนอตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยใชงานมากอน และตองเปนผลิตภัณฑ 
ไดรับมาตรฐาน ISO 9001, ISO14000, TIS 18001, 

2.2  เครื่องปรับอากาศแบบแยกสวน (SPLIT TYPE AIR CONDITIONERS)  
2.2.1 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดตั้งแต 12,000 – 60,000 BTU/Hเครื่องปรับอากาศแบบ

แยกสวนเปนแบบระบายความรอนดวยอากาศ  ประกอบดวยเครื่องเปาลมเย็น (FAN COIL UNIT) และเครื่อง
ระบายความรอน (AIR COOLED CONDENSING UNIT)  ใชน้ํายา R-32 หรือ R-410aเปนสารทําความเย็นและแต
ละชุดสามารถทําความเย็นไดไมนอยกวาท่ีกําหนดในแบบที่สภาวะตามที่กําหนดในแบบ และมี SUCTION TEMP. 
ไมเกิน45 OF 

2.2.2 สําหรับเครื่องปรับอากาศขนาดไมเกิน  40,000 BTU/H ท่ีเสนอ ตองไดรับการการรับรอง
มอก. 2134 - 2545, 2134 - 2553 จากสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม(สมอ.) หรือไดรับฉลากประหยัด
ไฟเบอร 5 โดยมีคา SEER ไมนอยกวา 12.4 จากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย(กฟผ.) โดยผูรับจางตองแนบ
หนังสือรบัรองการทดสอบจากสถาบันมาเพื่อประกอบการพิจารณาดวย 

2.2.3 สําหรับเครื่องปรับอากาศแบบแขวนใตฝาขนาด 42,000 - 60,000 BTU/H ตองไดรับ
การทดสอบประสิทธิภาพการประหยัดไฟฟาจากการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย (กฟผ.) หรือจากหองทดสอบ
ของสถาบันที่ไดรับความเห็นชอบจากกรมพัฒนาและสงเสริมพลังงานใหใชผลทดสอบพิจารณาได  โดยมีหนังสือ
รับรองหองทดสอบจากหนวยงานราชการที่เชื่อถือได 
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2.3  เครื่องระบายความรอน  
2.3.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)  

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง  ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนความหนาไมนอยกวาเบอร 21 
ผานกรรมวิธี เคลือบผิว  POWDER PAINT  สําหรับการติดตั้งภายนอกอาคาร  โดยขารองรับตัวถังทําดวยเหล็ก
แผน  ความหนาไมนอยกวาเบอร 18  ดวยวิธีการขึ้นรูปหรือไมนอยกวาเบอร 14 ดวยการพับอยางแข็งแรงและ
เคลือบสารปองกันการกัดกรอน AERIS COATING เพื่อเพิ่มความทนทานและปองกันการกัดกรอนของมลพิษใน
อากาศ โดยมีหนังสือรับรองผลการทดสอบมาแสดง  

2.3.2 คอมเพรสเซอร  (COMPRESSOR)   
เปนแบบปดมิดชิด (HERMATIC) สําหรับเครื่องขนาดไมเกิน ๔๐,๒๐๐ BTU/H ใชกับ

ไฟฟา220V/1Ph/50Hzหรือ 380V/3Ph/50Hz โดย COMPRESSOR เปนแบบ ROTARY หรือ SCROLL และ
สําหรับเครื่องขนาดมากกวา ๔๐,๒๐๐ BTU/H ขึ้นไปใชกับไฟฟา 380V/3Ph/50Hzเปนแบบ SCROLL หรือใหถือ
ตามที่ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ติดตั้งบนลูกยางกันกระเทือนหรือสปริงกันกระเทือน   

2.3.3 แผงระบายความรอน  (CONDENSER COIL) 
คอยลระบายความรอนทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอทองแดงทํารอง

เกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางนอกไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอย
กวา 2 แถวและมีครีบอลูมิเนียมระบายความรอน (ALUMINIUM FIN) จัดวางเปนรูปตัว L อัดติดแนนกับทอ
ทองแดงดวยวิธีกล มีครีบระบายความรอนไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัด
ความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.3.4 พัดลมของแผงระบายความรอน  (CONDENSER FAN)  
เปนแบบ PROPELLER ขนาดเสนผาศูนยกลางไมนอยกวา 15 น้ิว ขับเคลื่อนโดยตรงจาก

มอเตอรและไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC จากโรงงานผูผลิตใบพัดลมทําจากพลาสติก
จะตองประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวาที่ระบุไวดังน้ี 

 - Compressor Magnetic Contactor 
-Compressor Overload Protection Device 
-Fan Motor Overload Protection Device 
-Filter Drier 
-Refrigerant Service Valve 
-  3-MINUTE DELAY FOR COMPRESSOR 
-  HI-LOW PRESSURE SAFETY SWITCH  
(เฉพาะเครื่องที่มีขนาด48,000BTU/H ขึ้นไป) 

2.4 เครื่องเปาลมเย็นแบบแขวนใตฝา  (CONVERTIBLE FAN COIL UNIT)  
2.4.1 ตัวถังเครื่อง  (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนผานกรรมวิธีเคลือบผิว POWER 
PAINT จากโรงงานผูผลิต หรือประกอบขึ้นจากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวน
หนาท่ีทําจาก Polyethylene หนาไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร โดยมีชองสงลมเย็นท่ีดานบนและดานหนาของเครื่อง 

2.4.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลางไมนอยกวา 

6 นิ้วตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลวจากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบ
ขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วได 3 ระดับ ใชกับระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz  
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2.4.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ  DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน 

(INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอกไมนอยกวา 7 มิลลิเมตรมีครีบระบาย 
ความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN) อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลจัดเรียงกันไมนอยกวา 16 ครีบตอระยะ 
1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจากโรงงานผูผลิต 

2.4.4 อุปกรณควบคุมติดตั้งมาจากโรงงานผูผลิต     
- สามารถตั้งอุณหภูมิไดต้ังแต 16-30 องศาเซลเซียส 
- มีฟงกชันตั้งเวลา เปด - ปด ลวงหนาไดไมนอยกวา 24 ชั่วโมง 

    - มีฟงกชัน SWEEP MODE สงความเย็นกระจายไดทั่วทุกมุมหองโดยอัตโนมตัิหรือ  
LOUVER เพื่อปรับทิศทางลมตามตองการ (สําหรับรุนที่มีขนาดไมเกิน 30,000 BTU/H) 

-ปรับตั้งความเร็วพัดลมไดทั้งระดับ สูง กลาง ต่าํ และอัตโนมัติ 
-มีฟงกชันเรงความเย็นเร็ว 
-มีฟงกชันDRY MODE เพ่ือควบคุมความชื้นภายในหอง 
- จอแสดงผลแบบดิจิตอลมองเห็นไดคาตัวเลขไดในที่มืด 

2.4.5 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้าํทิ้งพรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 

 - แผงกรองอากาศชนิดถอดลางได 

2.5  เครื่องเปาลมเย็นแบบซอนในฝา (CONCEALED FAN COIL UNIT)  
2.5.1 ตัวถังเครื่อง (CASING)   

ตองมีโครงสรางที่แข็งแรง ประกอบขึ้นจากเหล็กแผนจากโรงงานผูผลิตหรือประกอบข้ึน
จากแมแบบพลาสติกตามแบบของโรงงานผูผลิตภายในตัวเครื่องบุฉนวนหนาที่ทําจาก Polyethylene หนาไมนอย
กวา 10 มิลลิเมตร 

2.5.2 พัดลมสงลมเย็น 
เปนแบบหอยโขง (CENTRIFUGAL) จํานวน 2 ชุด มีขนาดเสนผานศูนยกลาง 

ไมนอยกวา 6 นิ้วหรือตามรูปแบบกําหนดตัวพัดลมไดรับการถวงสมดุลทางดาน STATIC และ DYNAMIC มาแลว
จากโรงงานผูผลิต ใชกับมอเตอรแบบขับตรง (DIRECT DRIVE) สามารถปรับความเร็วไดอยางนอย 3 ระดับ ใชกับ
ระบบไฟฟา 220V/1Ph/50Hz 

2.5.3 แผงคอยลเย็น 
เปนแบบ DIRECT EXPANSING COIL ทําดวยทอทองแดงผิวเรียบ (SMOOTH) หรือทอ

ทองแดงทํารองเกลียวบนผิวภายใน (INNER GROOVED) ขนาดเสนผาศูนยกลางภายนอก 
ไมนอยกวา ๗ มิลลิเมตร จัดเรียงกันไมนอยกวา 3 แถวมีครีบระบายความรอนทําดวยอลูมิเนียม(ALUMINIUM FIN)  
อัดติดแนนกับทอดวยวิธีกลไมนอยกวา 14 ครีบตอระยะ 1 นิ้ว และผานการทดสอบรอยรั่วและขจัดความชื้นจาก
โรงงานผูผลิต 

2.5.4 อุปกรณประกอบมีดังตอไปนี้ 
- อุปกรณลดความดันน้ํายา (CAPILLARY TUBE) 
- ถาดน้ําทิ้งดานในทําจากพลาสติกบุดวยฉนวน POLYSTYLENEFOAM และปดทับดวย

แผน GALVANIZED STEEL SHEET ที่ดานนอก พรอมขอตอขนาดไมนอยกวา 1/2นิ้ว 
- ทอตอน้ําทิ้ง แบบFLEXIBLE HOSE 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 207/270 
 

2.6 ทอและอุปกรณประกอบ (PIPING) 
ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงชนิดไมมีตะเข็บความหนาปานกลาง TYPE “L” HARD 

TEMPER ตามมาตรฐาน ASTM DESIGNATIONNO.B – 88 ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ฉนวนหุมดวย 
Closed Cell Insulation หนาไมนอยกวา 1 นิ้วสําหรับทอสารทําความเย็น และ 3/4นิ้วสําหรับทอน้ําทิ้งฉนวนมี
คาความหนาแนนไมนอยกวา 32 kg/cu.Mคา K ไมสูงกวา 0.035 W/mK ที่ 23-25 องศา 

3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่เสนอขออนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณา
เห็นชอบกอนใชติดตั้ง 

4. การบํารงุรักษาและการรับประกัน 
 4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

 4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเ น่ืองจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํานาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํารุ งรักษาอุปกรณ ใหอยู ในสภาพใชงานไดดี เปนประจําทุก  
2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 
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หมวดที่ 8 
หมวดเครื่องปรับอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ 

VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC (VRV OR VRF) 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  เครื่องปรับอากาศชนิดปรับปริมาณนํ้ายาอัตโนมัติ(VARIABLE REFRIGERANT VOLUMATRIC 
VRV OR VRF) เปนระบบปรับอากาศท่ีใชสารทําความเย็นเปนตัวกลางแลกเปลี่ยนความรอน โดยระบายความรอน
สารทําความเย็นดวยอากาศCONDENSING UNIT 1 ชุด สามารถตอเขากับ FAN COIL UNIT ไดหลายชุด 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ       
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.1 ผลิตภัณฑตองเปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
1.2.2 ทอน้ําทิ้งจากเครื่องจะตองมีแทร็ป (Trap) ที่ใกลถาดน้ําทิ้งและเดนิทอลาดเอียง 

ไปในทิศทางการไหลของน้ํา 
1.3 มาตรฐานอางอิง 

1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ISO14000 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนาย 
1.4.1 ผลิตภัณฑเครื่องปรับอากาศท่ีเสนอใชในโครงการ จะตองเปนยี่หอท่ีใชระบบ VRV หรือ 

VRFแบบ INVERTER อยางแพรหลายในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป 
1.4.2 เครื่องปรับอากาศทุกเครื่องที่ ติดตั้ ง  จะตองไดรับการประกอบอยางสมบูรณ  

ทั้งสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) และเครื่องสงลมเย็น (FAN COIL UNIT) จาก
โรงงานผลิต โดยเปนโรงงานผลิตที่อยูภายใตสิทธิบัตรเดียวกัน หรือโรงงานที่มีขอตกลงวาดวยการอนุญาตใหใช
สิทธิบัตรเดียวกัน โรงงานของผูผลิตจะตองไดรบัมาตรฐาน ไดแก ISO 14001, ISO 9001 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 

2.1 ความตองการทั่วไป 
2.1.1 เครื่องปรบัอากาศแบบปรับปริมาณน้ํายาอัตโนมัติ(Variable Refrigerant Flow, VRF 

or VRV)ประกอบดวย คอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (Air Cooled Condensing Unit)       
ซึ่งสามารถใชรวมกับเคร่ืองสงลมเย็น (Fan Coil Unit) ไดไมนอยกวาที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ 
ตอคอนเดนซิ่งยูนิตและสามารถทํางานไดที่ 15% ของภาระความเย็นที่ตองการและสามารถควบคุมไดจากระบบ
ควบคุมกลาง (Central Control Unit) โดยทั้งชุดประกอบมาเสร็จเรียบรอยมาจากโรงงานในตางประเทศหรือ
ประกอบในประเทศภายใตลิขสิทธิ์ของผลิตภัณฑนั้น 

2.1.2 ขนาดการทําความเย็นรวม (Matching Capacity) ไดไมนอยกวาที่ระบุในแบบ 
(Drawings) 
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2.2 เครื่องคอนเดนซิ่งยูนิตแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED CONDENSING UNIT) 
2.2.1 เปนเครื่องที่ประกอบเรียบรอยและผานการทดสอบจากโรงงานผูผลิตเปนแบบเปาลม

รอนขึ้นดานบนตามที่ระบุหรือแสดงในแบบ ใชกับระบบสารทําความเย็น Refrigerant R 410 aหรือ 407 Cหรือ
เทียบเทาหรือดีกวา มีคาประสิทธิภาพในการทําความเย็น (COP) ไมต่ําวาที่ระบุในแบบ รายละเอียดของเครื่องมีดังนี้ 

2.2.1.1 ตัวถัง ทําจากแผนเหล็กที่ผานขบวนการกันสนิม หรือ Fiberglass Reinforced 
Polyesterและผานขบวนการเคลือบและอบสี  ซึ่งสามารถปองการกัดกรอนจากบรรยากาศภายนอกไดเปนอยางดี
สําหรับการติดต้ังกลางแจง 

2.2.1.2 คอมเพรสเซอร เปนแบบ Hermetic Scroll Compressor หรือใหถือตามที่
ปรากฏในแบบแปลนหรือรายการกําหนด ระบายความรอนดวยน้ํายา และมอเตอรCompressor มีอุปกรณปองกัน
เมื่อเกิดความรอน หรือกระแสเกินเกณฑ การทํางานของคอมเพรสเซอรโดยการควบคุม Microprocessor สามารถ
ปรับเปลี่ยนปริมาตรการไหลของสารทําความเย็นไปยังชุดเปาลมเย็นแตละชุดภายในพื้นที่ปรับอากาศ โดยควบคุม
ดวยระบบ Inverter ตามภาระความเย็นที่ตองการไดและสามารถทํางานได 15% ของ Full Load หรือนอยกวา 

2.2.1.3 คอลยรอน ทําดวยทอทองแดงที่ถูกอัดเขากับครีบอลูมิเนียมชนิด Plat Fin 
Type เคลือบสารกันการกัดกรอนตามมาตรฐานผูผลิตผานการทดสอบรอบรั่วและการขจัดความชื้นมาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.4 พัดลมแบบใบพัด (Propeller) หรือแบบกรอกระรอก (Centrifugal) ขับเคลื่อน
โดยตรงจากมอเตอรเปนชนิดท่ีมี External Static Pressure ไมนอยกวา 0.15 นิ้ว น้ําพัดลมตองไดรับการถวงดุล
(Static and Dynamic Balance) มาจากโรงงานผูผลิต 

2.2.1.5 มอ เตอรพั ด ลม   มี อุ ปกรณป อ งกั น เมื่ อ เกิ ดควา มร อนสู ง เ กิน เกณฑ 
มีระบบหลอลื่นตลับลูกปนหรือแบบปลอกที่มีระบบหลอลื่นอยางระยะยาว 

2.2.1.6 ระบบไฟฟา 380V/3Ph/50Hz หรือตามที่ระบุในแบบ 
2.2.1.7 การเชื่อมตอระหวางสวนระบายความรอนดวยอากาศ (CONDENSING UNIT) 

และสวนเครื่องสงลมเย็น(EVAPORATOR) จะตองสามารถเดินทอน้ํายาไดสูงสุดเปนระยะไมนอยกวา 165 เมตร และ
มีระยะความตางของระดับสูงสุดไมนอยกวา 90 เมตร โดยไมจําเปนตอง ติดตั้งอุปกรณดักจับน้ํามัน  (OIL TRAP) 
เพิ่มเตมิ 

2.2.1.8 ใน 1 โมดูลของคอนเดนซิ่งยูนิต สามารถรวมโมดูลกัน เพื่อใหทําความเย็นได
มากขึ้นดวยการเดินทอน้ํายาเพียง 1 ชุด โดยจะตองสามารถรวมกันไดสูงสุด 4 โมดูล 

2.2.1.9 ในกรณีที่คอนเดนซิ่งยูนิตมีขนาดทําความเย็นเกินกวา 200,000 BTU/HR ใหมี
จํานวนคอมเพรสเซอร ภายในเครื่อง ตั้งแต 2 ชุดขึ้นไปหรือตามรูปแบบกําหนด และคอมเพรสเซอรทั้งหมดตอง
เปนคอมเพรสเซอรที่ปรับความเร็วรอบของมอเตอรตามการควบคุมของอินเวอรเตอรเพ่ือตอบสนองตอภาระความ
รอนที่เกิดขึ้น มอเตอรมีอุปกรณปองกันในกรณีที่เกิดความรอนสูงเกินเกณฑ และคอนเดนซิ่งยูนิตจะตองทํางานไดที่
อุณหภูมิแวดลอมภายนอกสูงสุดไมนอยกวา 49  C หรือตามมาตรฐานผูผลิต 

2.2.1.10 มอเตอรพัดลม เปนชนิดมอเตอรกระแสตรง แบบหุมปดมิดชิด ขับเคลื่อนดวย
ระบบอินเวอรเตอรมีอุปกรณปองกันการเกิดความรอนสูงเกินเกณฑ มีระบบหลอลื่นแบบปลอกท่ีมีการหลอลื่นระยะ
ยาว มีความความสามารถในการสรางแรงลมท่ีมีคา ESP (EXTERNAL STATIC PRESSURE) ไมนอยกวา 76Pa 
หรือตามมาตรฐานผูผลิต เพื่อตานทานกระแสลมภายนอกตัวอาคารได 

2.2.1.11 คอยลรอนตองมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปลี่ยนอุณหภูมิของสาร
ทําความเย็นและสามารถเลือกปรับรูปแบบการทํางานใหเปนแบบเนนการประหยัดพลังงานหรือแบบเรงความเร็ว
ในการทําความเย็นได 
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2.2.1.12 ระบบควบคุม แผงควบคุม (PC BOARD) จะตองมีการเคลือบปองกันฝุนและ
ความชื้น อีกทั้งตองมีการระบายความรอนของแผงควบคุมดวยสารทําความเย็น นอกจากนี้จะตองมีตัวปองกันเมื่อ
ความดันสูงเกินเกณฑ ( HIGH  PRESSURE CUT OUT ) และมีฟวสปองกันวงจรควบคุมอุปกรณประกอบ
มาตรฐาน (Standard accessories) สําหรับชุดคอนเดนซิ่งที่จะตองประกอบมาจากโรงงานผูผลิตประกอบดวย 

- อุปกรณปองกันการทํางานเกินกําลังของคอมเพรสเซอรชนิดใชความรอนควบคุม 
(Thermal overload protection device for compressor) 

- หนาสัมผัสสําหรับคอมเพรสเซอร (Compressor contractor) 
- สวิตซความดันชนิดใชกับความดันสูงและความดันต่ํา (High and low pressure 

switches) 
- อุปกรณลดความชื้นในสารทําความเย็น (Refrigerant dryer) 
- อุปกรณแสดงปริมาณสารทําความเย็น (Liquid indicator) 
- วาลวปด-เปด สําหรับทอสารทําความเย็นทั้งทางดานดูดและดานออกจากชุด 

คอนเดนซิ่ง 
- (Suction and liquid lines shut-off valve) 
- จุดตอสําหรับเติมสารทําความเย็น (Refrigerant charging port) 

 
2.3  เคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็ก 

2.3.1 เปนเคร่ืองสงลมเย็น  ซึ่งประกอบและผานการทดสอบเรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิตและ
มีขนาดไมนอยกวาที่แสดงคาในแบบ (Drawing) มีอุปกรณควบคุมนํ้ายาเปนแบบ Microprocessor ซึ่งเชื่อมโยง
สัญญาณกับชุดควบคุมของคอนเดนซิ่งยูนิตมีชุด Liquid Electronic Expansion Valve เปนตัวควบคุมปริมาณ
น้ํายาโดยทํางานรวมกับ Thermostat และชุดควบคุม 

2.3.2 ตัวถังเปนแบบที่ตกแตงสําเร็จสวยงามและแข็งแรงทําดวยแผนเหล็กมีความหนาไมต่ํา
กวา 1.2 มม. ท่ีผานกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบสีและอบสี ภายในบุดวยฉนวนใยแกวที่มีความ
หนาแนนไมนอยกวา 2 ปอนด/ลูกบาศกฟุต ความหนาของฉนวนตองไมนอยกวา 1/2 " หรือบุดวยฉนวน Closed 
Cell Elastomeric Foam หนาไมนอยกวา 1/2 " ที่ถาดน้ําท้ิงหุมดวยฉนวนดังกลาวหรือดีกวา 

2.3.3 พัดลมเปนแบบ Centrifugal Fan ขับเคลื่อนโดยตรงดวยมอเตอร ใบพัดและตัวพัดลมทํา
มาจากพลาสติกหรือเหล็กอาบสังกะสีไดรับการถวงสมดุลทั้ง Static และ Dynamic 

2.3.4 มอเตอรพัดลมเปนชนิด Permanent Split Capacitor มีฉนวนไฟฟามีอุปกรณภายใน
ปองกันความรอนสูงเกินเกณฑใชระบบไฟฟา 220 V/1Ph/50 Hz 

2.3.5 คอลยเย็นเปนทอทองแดงแบบไมมีตะเข็บอัดเขากับครีบอลูมิเนียม  ซึ่งยึดติดกันอยาง
สม่ําเสมอโดยวิธีกล (Mechanical Bonding) และตองผานการทดสอบรั่วที่ความดัน 200  PSI จํานวนครีบอยู
ในชวง  9 – 12  ครีบตอนิ้ว และจํานวนแถว  2 – 4  แถว ผานการทดสอบรอยรั่วมาจากโรงงานผูผลิต 

2.3.6 ระบบไฟฟาและควบคุมมีสวิทซปด – เปดเครื่อง พรอมทั้งปรับความเร็วพัดลม ทั้งสวิตซ
ติดอยูที่เครื่องหรือเปนชนิดตั้งแยก (Remote Type) ตามที่ระบุในแบบ (Drawing) และมี Fuse ปองกันการ
Overload 

2.3.7 แผงกรองอากาศเปนชนิด Aluminium หรือชนิด Polyester อยูในกรอบท่ีแข็งแรงและ
สามารถทําความสะอาดได 
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2.3.8 เครื่องสงลมเย็นชนิด Cassette Type ทุกรุนจะตองเปนชนิดที่มีปมนํ้าท้ิงในตัวเครื่อง 
(Drain Lift  Pump) และตองสามารถยกระดับนํ้าไดไมนอยกวา 20” จากระดับฝาเพดานพรอมท้ังมีระบบตัดการ
ทํางานของเครื่องสงลมเย็นเมื่อเครื่องสบูน้ํามีปญหาไมทํางานระดับสียงขณะ Pump ทํางานไมเกิน 50 dB  

2.4 อุปกรณควบคุมอณุหภูมิ (THERMOSTAT) 
 เทอรโมสตัท เปนชนิด Wireless Remote Electronic Pl Control Digital Type พรอมจอแสดงผล 

2.5 ทอ (PIPEING) 
2.5.1 ทอสารทําความเย็นใหเปนทอทองแดงไรตะเข็บ แบบ Hard Drawn, Type L มาตรฐาน 

ASTM B280หรือ ASTM B88 ขนาดตามรปูแบบรายการ หากมีการเลือกใช ASTM B88จะตองทําความสะอาดทอ
กอนนํามาใชงานทุกครั้ง โดยจะตองทําเปนรายงานรับรองโดยวิศวกรเครื่องกลสงใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
พิจารณากอนนํามาติดตั้ง ทอน้ําทิ้งใหเปน PVC เกรด 8.5 ขนาดตามรูปแบบรายการ 

2.5.2 การตอเปนแบบเชื่อมเงินยกเวนจุดที่ มีการติดตั้ง Valve หรือ Thermostatic 
Expansion Valve  ใหตอแบบ Flare 

2.5.3 ทอน้ํายาดาน Suction ,Discharge และทอน้ําท้ิง ใหหุมดวยฉนวน ดังนี้ 
2.5.3.1 ฉนวนทอน้ํายาภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-

linked หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวภายนอกของฉนวน  ยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็ม
พื้นที่และปดรอยตอดวย TAPE ฉนวนหนา 1 นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE (ยกเวนฉนวนทอน้ําทิ้ง
ใหใชเปนความหนาที่ 3/4 นิ้ว) 

2.5.3.2 ฉนวนทอน้ํายาภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-
linked หรือ EPDM ซ่ึงไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการ
ฉีกขาด และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวย
กาวชนดิไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 1 
นิ้ว ใชฉนวนเปนแบบ PRE-FORMED TUBE  

2.5.4 Fitting สําหรับระบบทอทองแดงทั้งหมดตองเปนผลิตภัณฑสําเร็จรูปเรียบรอย มาจาก
เจาของผลิตภัณฑไมอนุมัติใหใชขอตอที่ทําการดัดเอง 

2.6 การหุมฉนวน 
  ฉนวนท่ีใชสําหรับระบบ VRF บรเิวณจุดตอทั้งหมดตองเปนของผลิตสําเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิต
หรือไดรับการรองรับมาตรฐานเดียวกับผลิตภัณฑการตัดตอประกอบฉนวนสวนขอตอบริเวณที่ฉนวนสําเร็จรูปไม
สามารถกระทําได ตองไดรับการอนุมัติจากผูออกแบบเปนกรณีๆ ไป และตัวฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

- คาสัมประสิทธิ์การนาํความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 
24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

- คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
- คาการแทรกซมึความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 

ASTM D2216 
- คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 
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2.7 ระบบทอสารทําความเย็น (REFRIGERANT PIPING SYSTEM) 
 ทอท่ีใชกับสารทําความเย็นจะตองทํามาจากทอทองแดงชนิดทอแข็ง แบบ L(Coppertube hard 
drawn type L) โดยทอดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองหุมดวยฉนวน 
กันความรอนตามที่ไดระบุไว (Closed cell Insulation) ซึ่งมีความหนาอยางนอย 1น้ิวหรือตามรูปแบบ
กําหนด ทอสารทําความเย็นทางดานดูดของคอมเพรสเซอร (Suction lines) จะตองเดนิแยกกันกับทอสาร
ทําความเย็นดานที่ออกจากชุดคอนเดนซิ่ง (Liquid lines) และทอทั้งสองประเภทจะตองถูกยึดดวย
อุปกรณยึดทอ (Clamps) ติดกับตัวอาคารทุกความยาวทอ 2.5 เมตรฉนวนกันความรอนที่หุมทอบริเวณจุด
ยึดทอจะตองถูกหุมดวยแผนเหล็กกลาชุบกันสนิม (Galvanized steel sheet) โดยมีความยาวในการหุมอยาง
นอย 4 นิ้ว แนวการเดินทอสารทําความเย็น(Refrigerant lines) จะตองเดินใหแนวทอขนาน หรือ 
ตั้งฉากกับตัวอาคารบริเวณที่ทอของสารทําความเย็นท่ีเดินในพื้นหรือฝาผนังจะตองมีการฝงปลอก 
(Sleeves) ไวในพื้นหรือผนังเพื่อที่จะเดินทอลอดผานปลอกสวนชองวาง (Gaps) ที่เหลือในปลอกจะตอง
เติมดวยวัสดุที่มีความทนทานกับสภาวะอากาศ (Weather proof materials) และหลังจากเดินทอแลว
เสร็จใหผูรับจางทําการทดสอบรั่วของทอ ตามมาตรฐานผูผลิต โดยประสานนายชางผูควบคุมงานเขารวม
ทดสอบ ลงนามโดยวิศวกรเครื่องกลที่ไดรับใบอนุญาติประกอบวิชาชีพจากสภาวิศวกร ทําเปนรายงาน
เสนอตอคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
2.8 ระบบควบคุม (CONTROL SYSTEM) 

  ชุดควบคุมของเครื่องปรับอากาศจะตองเปนชนิดควบคุมอัตโนมัติ ดวยอิเลคทรอนิคสเทอร
โมสแตท (Automatic control by mean of thermostat) ระบบควบคุมจะตองสามารถใชกับแรงดันไฟฟา 220
โวลต หรือ 24 โวลต ตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําเทอรโมสแตทและสวิตซควบคุมความเร็วได 3 ระดับ (Thermostat 
with 3 speed switch) จะตองเปนชุดประกอบสําเร็จประกอบอยูในชุดจายลมเย็น (Fan coil unit) หรือประกอบ
เปนชุดควบคุมระยะไกล (Remote) ติดไว ท่ีฝาผนังตามที่ระบุไว ในแบบระบบควบคุมลําดับการทํางาน 
(Interlocking system) จะตองมีประกอบอยูไวในชุดคอนเดนซิ่งและชุดจายลมเย็น เพื่อปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่ง
ทํางานในขณะที่ชุดจายลมเย็นไมได ทํางานและปองกันไมใหชุดคอนเดนซิ่งเริ่มทํางานกอนชุดจายลมเย็น 

2.9 ระบบกรองอากาศ (AIR FILTRATION SYSTEM) 
2.9.1 ความตองการทั่วไป 

ผูรับจางตองจัดหาและติดตั้งแผงกรองอากาศตามรายละเอียดที่ปรากฏในแบบรายการและตามขอกําหนดที่จะ
กลาวตอไปนี้ แผงกรองอากาศตองอยูในสภาพดใีนขณะทําการติดตั้ง ทดสอบและสงมอบ แผงกรองอากาศท่ีใช
ทดสอบจะตองเปนคนละชุดกับที่ใชสงมอบ ผูรับจางตองจัดหาแผงกรองอากาศสําหรับทดสอบในจํานวนที่
เพียงพอสําหรับชุดที่สงมอบ หากตรวจพบภายหลังวาแผงกรองอากาศ 
อันใดอันหนึ่งรั่วหรือฉีกขาดผูรับจางตองเปลี่ยนอันใหมท่ีมีสภาพดีกวาใหทันที 

2.9.2 ประเภทของแผงกรองอากาศ 
แผงกรองอากาศแบงเปนชนิดตางๆ ตามการใชงานดังน้ี   
-  Pre Filter – 1    
 ประเภทของแผงกรองอากาศ     :Panel Filter 
 การใชงาน   :เปน Pre-Filter สาํหรับเครื่องปรับอากาศ 
    หรือคร่ืองสงลมเย็นขนาดเล็กที่มีขนาดทํา 
    ความเย็นไมเกิน36,000 Btu/h 
Media    :Synthetic Fiber หรือดีกวา 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผูรับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการท่ีเสนอขอ
อนุมัติใชติดตั้งพรอมเอกสารรูปภาพแคตตาล็อคจํานวน 4 ชุด ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาเห็นชอบ
กอนใชติดตั้ง 

4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 
4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 

คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 
4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  

ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า 
ทุก2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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หมวดที่ 9 
หมวดระบบปรับอากาศชนิดน้ําเย็น 

 
1.  ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  
1.1.1 เ ค รื่ อ ง ป รั บ อ า ก า ศ ช นิ ด แ บ บ ร ว ม ศู น ย ร ะ บ า ย ค ว า ม ร อ น ด ว ย อ า ก า ศ  

(AIR COOLED CHILLER) เปนระบบปรบัอากาศที่ใชสารทาํความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน 
สารทําความเย็นดวยอากาศ 

1.1.2 เครื่องปรับอากาศชนิดแบบรวมศูนยระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED 
CHILLER)เปนระบบปรับอากาศที่ใชสารทําความเย็น เปนตัวกลางทําน้ําเย็น โดยระบายความรอน สารทําความ
เย็นดวยน้ํา ผานระบบหอผึ่งน้ํา 

1.2 ขอบเขตงาน 
1.2.1 ขอบเขตงานใหเปนไปตามท่ีขอกําหนดและแบบระบบปรับอากาศกําหนดไว โดยผูรับจาง

ตองจัดหา และติดตั้งระบบปรับอากาศทั้งหมดจนสมบูรณใชงานไดตามวัตถุประสงค พรอมผานการทดสอบเปนไป
ตามมาตรฐาน 

1.2.2 วัสดุและอุปกรณที่ใชติดตั้งผูรับจางตองจัดหาติดตั้งระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
ตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงค 

1.2.3 วัสดุและอุปกรณ ท่ี ใช ติดตั้ งทั้ งหมด ตอง เปนของใหม ไ ม เคยผานการ ใช งาน 
มากอน วัสดุและอุปกรณดั งกลาวจะตองไดรับการตรวจสอบความถูกตอง จากคณะกรรมการตรวจ 
การจางที่สถานที่กอสรางกอน จึงสามารถใชดําเนินการติดตั้งได 

1.2.4 มาตรฐานระบบปรับอากาศและอุปกรณประกอบ ตองผลิตไดตามมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งหรือหลายมาตรฐานรวมกัน เชน ISO 9001, ISO 14001,ARI 

1.3 คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
 ระบบปรับอากาศชนิดน้าํเย็นน้ีจะตองเปนไปตามมาตรฐาน โคดและกฎเกณฑ ตางๆ 

ของสถาบันหรือสมาคมวิชาชพีตางๆ ที่เก่ียวของดังนี้ 
1.3.1 มอก  สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
1.3.2 วสท. 3003-50 มาตรฐานระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 
1.3.3 AMCA  AIR MOVING AND CONDITIONING ASSOCIATION 
1.3.4 ANSI  AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE 
1.3.5 ARI  AIRCONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE 
1.3.6 ASHRAE AMERICAN  SOCIETY OF HEATING, REFRIGERATING 

AND AIRCONDITIONING ENGINEERS 
1.3.7 ASME  AMERICAN  SOCIETY  OF MECHANICAL ENGINEERS 
1.3.8 ASTM  AMERICAN  SOCIETY  FOR  TESTING & MATERIAL 
1.3.9 BS  BRITISH STANDARD 
1.3.10 FM  FACTORY MUTUAL 
1.3.11 IEC  INTERNATIONAL ELECTRO-TECHNICAL COMMISSION 
1.3.12 MEA  METROPOLITAN ELECTRICITY AUTHORITY 
1.3.13 NEC  NATIONAL ELECTRICAL CODE 
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1.3.14 NEMA  NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER 
  ASSOCIATION 

1.3.15 NFPA  NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 
1.3.16 SMACNA SHEET METAL AND AIRCONDITIONING 

  CONTRACTORS NATIONAL ASSOCIATION, INC. 
1.3.17 UL  UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 
1.3.18 JIS  JAPAN INDUSTRIAL STANDARD 
1.3.19 DIN  DEUTSCHES INSTITUT FUR NORMUNG 

1.4 คุณสมบัติผูรับจาง 
1.4.1 ผู รั บ จ า ง  ห ม า ย ถึ ง  ผู จํ า หน า ยห รื อ ตั ว แท น จํ า หน า ย ท่ี ถู ก ต อ ง จ า กผู ผ ลิ ต  

(มีเอกสารรับรอง) หรือทําการติดต้ังระบบปรับอากาศ 
1.4.2 ผูรับจางเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดจดทะเบียนเปนผูจําหนาย ติดตั้งระบบปรับ

อากาศกับกรมทะเบียนการคาโดยมีเอกสารรับรอง มีผลงานการติดตั้งพรอมใหบริการและ/หรือผลิตภัณฑที่เสนอ
ขอใชในโครงการนี้มาแลวไมนอยกวา 20ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 5 ป นับถึงวันพิจารณาอนุมัติใหใช มีเอกสาร
ยืนยันที่สามารถตรวจสอบได 

1.4.3 ผูรับจางจะตองมีวิศวกรเครื่องกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับไมต่ํากวาสามัญ
วิศวกรประจําบริษัทหรือหางหุนสวนจํากัดสําหรับดูแลใหคําปรึกษางานทางดานเทคนิคและวิชาการ โดยแจงรายชื่อ
พรอมลายเซ็นของวิศวกรนั้นตอคณะกรรมการตรวจการจางทราบ ซึ่งสามารถตรวจสอบได 

1.4.4 ผูรับจางตองมีศูนยรับแจงเหตุขัดของของระบบปรับอากาศโดยใหแจงเบอรโทรศัพทมา
กับเอกสารขออนุมัติใชผลิตภัณฑ  

1.4.5 ผูรับจางตองรับผิดชอบในการตรวจสอบ ซอมบํารุงดูแลรักษาระบบปรับอากาศท่ีติดตั้ง
กับ เ จ า ของอ าคา ร โดยส ง ช า ง เ ข า มาดู แลทุ กๆ  เดื อน  เป น เ วล า  2  ป  ค า ใ ช จ า ยทั้ ง หมด เป นขอ ง 
ผูรับจาง ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันเปนแผนงานการเขาบํารุงรักษาแกเจาของอาคารในวันตรวจรับงานงวด
สุดทาย 

1.4.6 ผู รับจางตองรับประกันวัสดุ  อุปกรณและการติดตั้ ง  เปนเวลา  2 ป  หลังจาก 
สงมอบงานงวดสุดทายความเสียหายท่ีเกิดจากการใช งานปกติ ผู รับจางตองแกไขหรือเปลี่ยนใหใหม  
โดยไมคิดคาใชจายทั้งหมด (รวมถึงคาแรงงานและคาเดินทาง) ผูรับจางตองทําหนังสือยืนยันการรับประกัน 
แกเจาของอาคารในวันตรวจรบังานงวดสุดทาย 

1.4.7 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลที่มีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร
กําหนดไว (และเคยผานงานการควบคุมการติดตั้งมาแลวไมนอยกวา 2 ป โดยมีเอกสารรับรอง) ควบคุมการติดตั้งที่
สถานที่กอสรางจนแลวเสร็จ โดยใหแจงชื่อพรอมสําเนาใบอนุญาตประกอบวิชาชีพตอ คณะกรรมการตรวจการจาง
เพื่อทราบ 

1.4.8 ผูจําหนายเครื่องปรับอากาศตองจัดสงวิศวกรประจําบริษัทมาทําการ commissioning 
ระบบปรับอากาศกอนการสงมอบงาน ใหแกผูรับจาง 
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2. คุณสมบัติขอกําหนดอุปกรณและการติดตั้ง 
2.1 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยน้ํา (WATER COOLED CHILLER) 
   เครื่องทํานํ้าเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด CENTRIFUGAL (หรือตามแบบ

กําหนด) ขับเคลื่อนโดยมอเตอร  ตัวเครื่ องทั้ งชุดตองไดรับการประกอบสํา เร็จมาจากโรงงานผูผลิต 
ในตางประเทศท่ีเปนประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงาน
ผูผลิตตามมาตรฐาน ARI (AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิด 
HFC-134A , R123(หรือตามแบบกําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นได ถึง FULL LOAD และคา
NONSTANDARD PART-LOAD VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 
EQUATION) ไดตามที่กําหนดในตารางเครื่องทําน้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.1.1 คอมเพรสเซอร ( COMPRESSOR)  
ใหเปนแบบ CENTRIFUGAL TYPE และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH 

EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTOR ใชกับระบบไฟฟา 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยเฉพาะตัวเรือน
ของคอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอ และสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย IMPELLER ทําจากวัสดุ HIGH 
STRENGTH , CAST ALUMINUM ALLOY FULLY SHROUDED IMPELLER ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะท่ีใชงานทุกสภาวะ BEARING เปนชนิด THRUST 
BEARING มีระบบหลอลื่นอยางเหมาะสม มอเตอรตองมีกําลังขับชุดคอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD 
ที่มอเตอร มี HIGH TEMPERATURE PROTECTION 

2.1.2 สวนทําน้ํ า เ ย็น  (EVAPORATOR) และสวนหลอ เ ย็น (CONDENSER) 
   จะตองเปนแบบ SHELL-AND-TUBE ตัว SHELL จะตองเปน CARBON STEEL PLATES ที่
สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME , JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตามมาตรฐานของผูผลิต มีทอ 
COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และมี WATER BOXES ที่ทนความดันนํ้าได 
250 PSIG ตองมีที่ระบายน้ําท้ิงและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี TAPPING ขนาดเหมาะสม 
สําหรับติดตั้ง CONTROL BULB และ GAUGES ตาง ๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน CLOSED CELL 
ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 

2.1.3 ระบบหลอลื่น (LUBRICATION SYSTEM) และไสอุนน้ํามันเครื่อง  (HEATER)ตองมี 
OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการสงน้ํามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP 
ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณท่ีจําเปน OIL SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ 
ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เมื่อหยุดเครื่องทําความเย็นและตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่องเมื่อเดิน เครื่องทําความเย็น 

2.1.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และระบบ PURGE DRUM สามารถทํางานไล

อากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.1.5 การควบคุมมอเตอร 

แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ STAR-DELTA CLOSED TRANSITION 
STARTER หรือ VARIALE SPEED DRIVE ตามที่ระบุในตารางเครื่องโดยออกแบบมาเพื่อใชไดกับระบบไฟฟา 3 PH 
/ 380 V / 50 HZ. สตารทเตอรจะตองผลิตตามมาตรฐาน NEMA/IEC และติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
เครื่องทาํน้ําเย็น 
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2.1.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่องอุปกรณควบคุมสมรรถนะของเคร่ือง 
ตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ํา

เย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุมสมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง 
30% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM)  

2.1.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER ) 
ชุดควบคุมสําหรับเครื่องทําน้ําเย็นจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ ALPHA NUMERICAL หรือ COLORED GRAPHIC LIQUID 
CRYSTAL DISPLAY และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่อง 
ไดทันทีโดยไมตองอาศัยอุปกรณอ่ืนประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร (BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- ควบคุมสมรรถนะ 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 
 ระบบแสดงผลการทํางาน (SYSTEM OPERATING INFORMATION)  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง(CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง(CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของนํ้ามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 

- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 
- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร(COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น(OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทํา DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 
โดยตรง 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา  (VOLTAGE) 
มากและนอยกวามาตรฐาน 
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2.1.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION 1 นิ้ว 

หรือแผนยางกันสะ เทือนตามมาตรฐานผูผลิต เพื่ อตานแรงสั่ นสะ เทือนจากเครื่ องไม ใหถ าย เทไป ท่ี 
ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคาร
บริเวณที่จะติดตั้งเครื่องหรือตามคาํแนะนําของผูผลิต 

2.1.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 30 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่ 30 % PART LOAD ดวย) 

2.1.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทําน้ําเย็น เพื่อตรวจวัดการรั่วของสารทําความเย็นจากเครื่องทําความเย็นเขาสูบรรยากาศ เมื่อความเขมขนของการ
เจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของอุปกรณตรวจวัด         
และตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 

2.2 เครื่องทําน้ําเย็นแบบ WATER COOLED ROTARY SCREW CHILLER 
       เครื่องทําความเย็นจะตองประกอบดวย  COMPRESSOR ชนิด SCREW (หรือตามแบบกําหนด)

ขับเคลื่อนโดยมอเตอร ตัวเครื่องทั้งชุดตองไดรับการประกอบสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิตในตางประเทศที่เปน
ประเทศตนกําเนิดหรือประเทศที่ไดรับลิขสิทธ์ิ และไดรับการทดสอบการใชงานจากโรงงานผูผลิตตามมาตรฐาน ARI 
(AIR CONDITIONING AND REFRIGERATION INSTITUTE) ใชสารทําความเย็นชนิดR134A, R410A(หรือตามแบบ
กําหนด)โดยเครื่องมีประสิทธิภาพในการทําความเย็นไดถึง FULL LOAD และคาNONSTANDARD PART-LOAD 
VALUE (NPLV-CALCULATION TO ARI STANDARD 550/590-98 EQUATION) ไดตามท่ีกําหนดในตารางเครื่องทํา
น้ําเย็นอยางนอยประกอบดวยอุปกรณหลักดงัตอไปนี้ 

2.2.1 คอมเพรสเซอร (COMPRESSOR) 
ใหเปนแบบ ROTARY SCREW HERMATIC OR SEMI HERMATIC OR OPEN TYPE 

และขับเคลื่อนดวยมอเตอรไฟฟาชนิด HIGH EFFICIENCY LOW SLIP INDUCTION MOTORพรอม VSD ใชกับ
ระบบไฟฟากระแสสลับ 3 PH / 380 V / 50 HZ. โดยมีรอบมอเตอรไมเกิน3,000 รอบตอนาที โดยเฉพาะตัวเรือนของ
คอมเพรสเซอรทําดวยเหล็กหลอและสามารถใชงานที่ 250 PSIG. WORKING PRESSURE และตองทดสอบ 
HYDROSTATICALLY PRESSURE TESTED ที่ 375 PSIG. เปนอยางนอย ไดรับการทดสอบทั้ง STATIC & 
DYNAMIC BALANCED เพื่อไมใหเกิด VIBRATION ในขณะที่ใชงานทุกสภาวะ มอเตอรตองมีกําลังขับชุด
คอมเพรสเซอรโดยไมเกิดสภาวะ OVERLOAD ท่ีมอเตอร มีHIGH TEMPERATUREPROTECTION 

2.2.2 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) และสวนหลอเย็น (CONDENSER) 
จะตองเปนแบบ 2-PASSES SHELL AND TUBES ตัว SHELL จะตองเปน CARBON 

STEEL PLATES ที่สรางและทดสอบตามมาตรฐาน ASME, JIS, GB PRESSURE VESSEL CODE หรือตาม
มาตรฐานของผูผลิต มีทอ COPPER TUBE แบบ SKIPPED FIN มีความหนาไมนอยกวา 0.025” และWATER 
BOXES ท่ีทนความดันน้ําได 250 PSIG. ตองมีที่ระบายน้ําทิ้งและมีฝาปดเปดไดสําหรับทําความสะอาด TUBES มี 
TAPPING ขนาดเหมาะสมสําหรับติดตั้งCONTROL BULB และ GAUGES ตางๆ และสวนที่เย็นตองหุมดวยฉนวน
CLOSEDCELL ELASTOMER THERMAL INSULATION หนาไมนอยกวา 25 มิลลิเมตร 
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2.2.3 ระบบหลอลื่น(LUBRICATION SYSTEM)และไสอุนนํ้ามันเคร่ือง 
(HEATER)ตองมี OIL PUMP และมอเตอรขับเคลื่อนจะตองเปนหนวยเดียวกัน ทําการ

สงนํ้ามันเครื่องที่กรองแลว จาก OIL SUMP ไปหลอลื่น BEARINGS , GEARS และชิ้นสวนอุปกรณที่จําเปน OIL 
SUMP จะตองมีอุปกรณควบคุมอุณหภูมิทําการ ตอ-ตัดวงจรไสอุนน้ํามันเครื่อง เม่ือหยุดเครื่องทําความเย็นและตัด
วงจรไสอุนน้ํามันเคร่ืองเมื่อเดิน เครื่องทําความเย็น 

2.2.4 ระบบไลอากาศ (PURIFIER PURGE SYSTEM)PURGE SYSTEM 
จะตองประกอบดวย COMPRESSOR และ PURGE DRUM สามารถทํางาน 

ไลอากาศออกโดยอัตโนมัติ เพื่อแยก NON-CONDENSIBLE GASES ออกจากระบบตามขอกําหนดลาสุดของ EPA 
2.2.5 REFRIGERANT FLOW CONTROLLER 

การควบคุมอัตราการไหลของREFRIGERANT ที่จะเขาไปยัง EVAPORATOR ตองเปน
ชนิด ELECTRONIC EXPANSION VALVE หรือ VARIABLE ORIFIC 

2.2.6 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
อุปกรณควบคุมสมรรถนะของเครื่องตองเปนแบบ ELECTRONIC ซึ่ งทํางาน 

โดยอัตโนมัติท้ังหมด สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นโดยการลดภาระของ COMPRESSOR สามารถควบคุม
สมรรถนะการทํางานของเครื่องตั้งแต 100% จนถึง25% โดยผูรับจางตองแสดงคาการทํางาน PART LOAD 
PERFORMANCE (MAXIMUM TO MINIMUM) 

2.2.7 ชุดควบคุม (MICRO COMPUTER CONTROL CENTER )ชุดควบคุม 
สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นและแสดงผลจะตองเปนแบบ STAND-ALONE MICRO-

PROCESSOR BASE CONTROL CENTER แบบ COLORED GRAPHIC LIQUID CRYSTAL DISPLAY  
และจะตองอานคา FAULT MESSAGE ไดจากแผงควบคุมของตัวเครื่องไดทันที โ ด ย ไ ม ต อ ง อ า ศั ย อุ ป ก ร ณ อื่ น
ประกอบ และสามารถเชื่อมตอเขากับระบบจัดการอาคาร(BAS) ได 

ชุดควบคุมจะตองมีหนาที่หลักอยางนอยดังตอไปนี้ 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําระบายความรอน 

- MOTOR CURRENT LIMITING CONTROL 

- HIGH CONDENSER & LOW EVAPORATOR PRESSURE 

- ควบคุมสมรรถนะเครื่องทําน้ําเย็น 

- ควบคุมวัฏจักรของระบบ (SYSTEM CYCLING) 

- ควบคุมการหยุดระบบ (SYSTEM SHUTDOWN) 

- อุปกรณควบคุมเพื่อความปลอดภัย (SAFETY DEVICE) 

SYSTEM OPERATING INFORMATION  

- ควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็นดานออกจากเครื่องทําน้ําเย็น 

- คาอุณหภูมิของน้ําเย็นทั้งดานกลับและดานสง (CHILLED WATER RETURN AND 
SUPPLY TEMP) 

- คาอุณหภูมิของน้ําระบายความรอนทั้งดานกลับและดานสง (CONDENSER WATER 
RETURN AND SUPPLY TEMP) 

- คาความดันของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- คาผลตางความดันของน้ํามัน (DIFFERENTIAL OIL PRESSURE) 
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- อัตรากระแสไฟฟาเปอรเซ็นตของกระแสเตม็พิกัด (FULL LOAD) 

- อุณหภูมิอ่ิมตัวของสารทําความเย็นทั้งในสวนของ EVAPORATOR และ CONDENSER 

- อุณหภูมิของสารทําความเย็นดานสงออกจากคอมเพรสเซอร (COMPRESSOR 
DISCHARGE TEMP) 

- อุณหภูมิของน้ํามันหลอลื่น (OIL RESERVOIR TEMPERATURE) 

- จํานวนการเดิน COMPRESSOR(NUMBER OF UNIT STARTS) 

- สามารถทาํ DATA LOGGING AND/OR PLOT GRAPH บนหนาจอ CONTROL ได 

- จัดใหมีอุปกรณ UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY เพื่อปองกัน
ไมใหมอเตอรของ COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ  PHASE หรือมีแรงดันของไฟฟา (VOLTAGE) มาก
และนอยกวามาตรฐาน 

 SAFETY SET POINT CONTROL (RESET) 
- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- LOW EVAPORATOR REFRIGERANT PRESSURE AND TEMPERATURE 

- HIGH CONDENSING REFRIGERANT PRESSURE 

- HIGH COMPRESSURE DISCHANGE TEMPERATURE 
- MOTOR OVERLOAD & ELECTRICAL FAULTS 

- STARTER & CONTROL FAILURE 

- EMERGENCY STOP 

- UNDER & OVER VOLTAGE 
2.2.8 อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทอืน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 

เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดตั้งบนSPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  
1 นิ้ว หรือเพ่ือตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปท่ีตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณเพื่อใหไดแบบและ
ชนิดที่เหมาะสมตามสภาพลักษณะของ โครงสรางอาคาร บริเวณท่ีจะติดตั้งเครื่องหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.2.9 ประสิทธิภาพของเคร่ืองทําน้ําเย็น  
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทําน้ําเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศที่มี
ป ร ะสิท ธิ ภ าพสู ง  แ ละต อ ง ส ามารถ ใช ง านที่  2 5  % PART-LOAD ไ ด อย า ง ต อ เนื่ อ ง  โ ดย 
ไม เ กิดความเสียหายแก เครื่ องทําน้ํ า เย็น  (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบท่ี 25 % 
PART LOAD ดวย) 

2.2.10 ระบบตรวจจับสารทําความเย็นรั่ว (REFRIGERANT DETECTOR) 
ผูรับจางตองเปนผูจัดหาและติดตั้งภายในหองเครื่อง ภายใตคําแนะนําของผูผลิตเครื่อง

ทํ าน้ํ า เ ย็ น  เ พ่ื อตร ว จ วัด ก าร รั่ ว ของ ส า ร ทํ า คว าม เย็ น จ า ก เครื่ อ งทํ าค ว า ม เ ย็น เ ข า สู บ ร รย า กาศ 
เมื่อความเขมขนของการเจือปนของสารทําความเย็นสูง จนถึงขั้นเปนอันตรายตอชีวิต ทั้งนี้ใหสงรายละเอียดของ
อุปกรณตรวจวัดและตําแหนงการติดตั้ง เพื่อขอความเห็นชอบจากวิศวกร 
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2.3 เครื่องทําน้ําเย็นแบบระบายความรอนดวยอากาศ (AIR COOLED WATER CHILLER) 
เครื่องทําน้ําเย็น ตองประกอบและทดสอบประสิทธิภาพ, ความเรียบรอย  ทั้งชุดมาจากโรงงานผูผลิต 

ตามมาตรฐาน  ANSI / ASHRAE / ARI ชิ้นสวนและอุปกรณประกอบดวย COMPRESSOR , MOTOR , WATER 
COOLER , CONDENSER , ระบบหลอลื่น , ระบบไฟฟา และระบบควบคุมดวยไมโครโพรเซสเซอร , อุปกรณตางๆ 
ตองออกแบบใหเหมาะสมกับสารทําความเย็น R401A , R134A (หรือตามแบบกําหนด)เครื่องทําน้ําเย็นตองมีความ
สามรถในการทําความเย็นไมนอยกวาที่กําหนดในรูปแบบ ประกอบดวยอุปกรณหลักดังตอไปนี้ 

2.3.1 CASING  
ตัวถังของเครื่องทําน้ําเย็นผลิตจากเหล็กชุบดวย GALVANIZE และเคลือบดวย 

สี POWDER COAT และ BAKED ENAMEL FINISH ตัวถังในแตละสวนมีแผงที่ถอดไดโดยสะดวก สําหรับการ
บํารุงรักษา 

2.3.2 COMPRESSOR 
เปนชนิด SCROLL COMPRESSOR หรือSCREW COMPRESSOR มีอุปกรณประกอบ 

วงจรควบคุมและอุปกรณปองกันตาง ๆ ตามที่ผูผลิตแนะนํา มีการระบายความรอนของ  COMPRESSOR MOTOR 
ผานทางน้ํายา (GAS-COOLED) และมีปมน้ํามันสําหรับหลอลื่น MOVING PART อยางท่ัวถึง มอเตอรสามารถ
ทํางานไดเม่ือแรงดันไฟฟาเปลี่ยนแปลงไปจากกําหนด บวก/ลบ 10 เปอรเซ็นและมี TEMPERATURE และ OVER 
CURRENT PROTECTION สําหรับตัดการทํางานของมอเตอร  สําหรับเครื่องทําน้ําเย็นที่มีขนาดใหญ และตองมี
คอมเพรสเซอรมากกวา 2 ชุด จะตองมีการแยกวงจรน้ํายาอยางแยกขาด (INDEPENDENT REFRIGERNT 
CIRCUIT) และอุปกรณประกอบอื่น ๆ ที่ทําใหสามารถทาํงานแยกอิสระไดจาก วงจรคอมเพรสเซอรอ่ืน ๆ ไดในขณะ
ทําการซอม 

2.3.3 สวนทําน้ําเย็น (EVAPORATOR) 
สวนทํานํ้าเย็น (EVAPORATOR) เปนแบบ TUBE-IN-SHELL HEAT EXCHANGER หรือ 

PLATE HEAT EXCHANGER หุมดวยฉนวน CLOSED CELL FOAM ความหนาตามจําเปนมิใหเกิดCONDENSATION 
(พรอมเคลือบสีกัน UV ) ที่ผิวภายนอกและอุปกรณที่เย็นจัด ผานการ TEST ตาม ASME ท่ี WORKING PRESSURE 
ทางดานนํ้ายา 300 PSIG. และทางดานน้ําเย็น 215 PSIG. แตละ CIRCUIT ประกอบดวย VENT , DRAIN , และ 
FITTING ของ TEMPERATURE CONTROL SENSOR สําหรับสวนทําน้ําเย็นแบบ 2 วงจรสามารถทํางานแยกอิสระ
จากกันและกัน แตละวงจรประกอบดวย SUCTION และ DISCHARGE SERVICE VALVE , LIQUID LINE SHUTOFF 
VALVE, SIGHT GLASS W/MOISTURE INDICATOR  CHARGING PORT และอุปกรณอื่น ๆ ที่จําเปนตามท่ีผูผลิตแนะนํา 

2.3.4 สวนหลอเย็น (CONDENSER) 
คอยลหลอเย็นทําดวยทองแดงชนิดไมมีตะเข็บ เชื่อมติดกันโดยวิธีกลเขากับครีบ

อลูมิเนียมระบายความรอนออกสูบรรยากาศโดยตรง และทดสอบการรั่วที่ความดันไมนอยกวา 450 PSIG พัดลม
หลอเย็นจะตองเปนแบบ PROPELLER FANSLOW NOISE ปลอยลมระบายความรอนออกในแนวดิ่ง คลุมดวย
หนากากเสนลวดเคลือบดวยพีวีซี เพื่อความปลอดภัยในการใชงาน และตองทําการถวงดุลท้ังSTATIC และ 
DYNAMIC จากโรงงาน สวนมอเตอรท่ีขับพัดลมระบายความรอนจะตองมีระบบปองกันความเสียหายเนื่องจาก
กระแสไฟฟาสูงเกินไป  (OVER CURRENT) และตองมีการ CYCLING พัดลมเพื่อรักษาระดับความดันน้ํายาใหอยู
ในชวงการทํางานที่ถูกตอง โครงมอเตอรจะตองเปนชนิดมิดชิด (ENCLOSED WEATHER  PROOF) IP 55. 

2.3.5 ระบบควบคุมของเครื่องทําน้ําเย็น 
จะตองผลิต และประกอบมาจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําน้ําเย็นแผงควบคุมจะตองถูก

ปองกันจากสภาพอากาศภายนอก (WEATHER TIGHY) 
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2.3.6 การควบคุมมอเตอรของ COMPRESSOR 
แตละเครื่องจะตองมี สตารทเตอร แบบ REDUCED VOLTAGE หรือ AUTO 

TRANSFORMER CLOSED TRANSITION ตามความเหมาะสม STARTER จะตองผานการทดสอบตามมาตรฐาน 
NEMA ติดตั้งประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตเครื่องทําความเย็น 

2.3.7 การควบคุมสมรรถนะของเครื่อง 
จะตองมีชุดควบคุมสมรรถนะของเครื่องจากโรงงานผูผลิต ซึ่งทํางานโดยอัตโนมัติท้ังหมด

สามารถควบคุมอุณหภูมิน้ําเย็น พรอมชุดควบคุมความปลอดภัยของเครื่อง 
2.3.8 การควบคุมความปลอดภัย 

จะตองเปนระบบอัตโนมัติท้ังหมด เครื่องจะตองหยุดทํางานเม่ือมีสภาวะผิดปกติเกิดขึ้น 
กับPARAMETER ดังนี้ ความดันน้ํามัน, ความดันนํ้ายา, อุณหภูมิมอเตอร, PHASE REVERSE /PHASE LOSS, ไมมี
น้ําเย็นว่ิงผาน CHILLER หรือมีแตอุณหภูมิต่ํา (FREEZE PROTECTION) กระแสไฟฟาเขามอเตอรเกินกวาอัตราที่
กํ า ห น ด  ฯ ล ฯ  โ ด ย ร ะ บ บ ค ว บ คุ ม จ ะ ต อ ง ป อ ง กั น ไ ม ใ ห เ ค รื่ อ ง เ ดิ น ใ ห ม ไ ด อี ก ก อ น เ ว ล า 
ที่ผูผลิตออกแบบไวและ FLOW SWITCH ที่ติดต้ังไวที่ทางเขาออกของนํ้าเย็นและน้ําหลอเย็น (WATER COOLED) 
จะตองตอเขากับขั้วสายของระบบควบคุมที่เหมาะสม 

2.3.9 อุปกรณควบคุมอื่นๆ (AUXILIARY)  
จะตองถูกตองตามขอกําหนดและสอดคลองกับขอกําหนดของความตองการงานระบบ

ไฟฟา UNDER VOLTAGE AND PHASE PROTECTION RELAY จัดใหมีชุดปองกันไมใหมอเตอรของ 
COMPRESSOR เดินในขณะที่มีไฟฟาไมครบ PHASE หรือมีแรงดันไฟฟา (VOLTAGE) มากและนอยกวามาตรฐาน 

2.3.10  อุปกรณปองกันแรงสั่นสะเทือน(ANTI-VIBRATION DEVICE) 
เครื่องทําน้ําเย็นจะตองติดต้ังบน SPRING ISOLATORS ขนาด DEFLECTION  

1 นิ้ว หรือเพื่อตานแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องไมใหถายเทไปที่ตัวอาคารโดยจะตองทําการคํานวณ เพื่อใหไดแบบ
และชนิดท่ีเหมาะสมตามสภาพลักษณะของโครงสรางอาคารบริเวณที่จะติดตั้งเคร่ืองหรือตามคําแนะนําของผูผลิต 

2.3.11  ประสิทธิภาพของเครื่องทําน้ําเย็น 
เครื่องทําน้ําเย็นตองเปนเครื่องที่มีประสิทธิภาพ POWER CONSUMPTION ของเครื่อง

ทํานํ้าเย็นตองไมสูงกวาคาที่กําหนดไวใน กฎกระทรวง กําหนดเครื่องทําน้ําเย็นสําหรับระบบปรับอากาศท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง และตองสามารถใชงานท่ี 25 % PART LOAD ไดอยางตอเนื่อง โดยไมเกิดความเสียหายแกเครื่อง
ทําน้ําเย็น (ผลการทดสอบเครื่องตองแสดงผลการทดสอบที่25 % PART LOAD ดวย) 

2.3.12  START – UP AND TESTING 
เครื่องทําน้ําเย็นทุกตัวตอง START UPโดยวิศวกรเครื่องกลหรือไฟฟาของผูผลิตหรือ

ผู แทนจําหน ายและตรวจสอบการติดตั้ ง  FACTORY WIRING ว า ถูกตองและ เหมาะสมหรือ ไม  
ถาไมถูกตองผูรับจางตองดําเนินการแกไขและตองปรึกษากับวิศวกรผูออกแบบกอนท้ังนี้คาใชจายในการ
เปลี่ยนแปลงถือเปนความรับผิดชอบของผูรับจางเมื่อ  CHILLER  ทํางานใหตรวจสอบการทํางานของอุปกรณตางๆ
วาใชงานไดถูกตองหรือไมโดยกําหนดและจดบันทึกคา  PARAMETER ตางๆใหครบถวน เชน REFRIGERANT  
PRESSURE, WATER PRESSURE, WATER FLOWRATE, WATER  TEMPERATURE ฯลฯวิศวกรผูทดสอบตองทํา
รายงานยืนยันตอคณะกรรมการตรวจการจางวาระบบไดรบัการตรวจสอบเรียบรอยถูกตอง 
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2.4 เครื่องสงลมเย็น 
เครื่องสงลมเย็น จะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต เปนชนิดที่ใชกับระบบ Chilled Water 

โดยเฉพาะ เครื่องสงลมเย็นใหเลือกความเร็วลมผาน Cooling Coil ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที และ 500 ฟุตตอ
นาทีสําหรับปริมาณลมเกินกวา 2,000 CFM  ผูรับจางจะตองจัดทํา Technical Selection แสดงรายละเอียดการ
เลือกเครื่องสงลมเย็นใหพิจารณา ประกอบดวยอุปกรณดงัตอไปนี้ 

- ตัวถัง (Metal Housing) 
- พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
- ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
- Supply Air Duct 
- Return Air Duct 
- ถาดรองน้ําทิ้ง (Drain Pan) 

เครื่องสงลมเย็นชนิดตอกับทอลม (DUCT TYPE) มอเตอร พัดลมและชุดขับใหเปน Direct Drive 
หรือพัดลมเปนชนิด Centrifugal แบบ Forward Curve Type หรือเทียบเทา (ตามรูปแบบกําหนด)หากมอเตอรที่ใช
สามารถปรับความเร็วได ใหเลือกรุนของเครื่องสงลมเย็นที่สามารถสงลมเย็นไดตามขอกําหนดที่ High CFM 
นอกจากนี้ใหชุดควบคุมอุณหภูมิ เปนชนิดที่สามารถปรับความเร็วพัดลมได เครื่องสงลมเย็น การติดตั้งตองรองรับ
ดวย Vibration Isolator เพื่อปองกันการสั่นสะเทือน 

ตัวถัง Casing  ประกอบข้ึนจากแผนเหล็กอาบสังกะสี ชนิดหนา  หรือเทียบเทา พน เคลือบ ดวยสี
อยางดีกรุภายในดวยฉนวนความหนาไมนอยกวา 1/2 นิ้ว หรือเทียบเทา และถาดน้ําทิ้งจะตองจัดวางใหมีขนาดใหญ
เพียงพอสําหรับน้ํา Condensate ของ Coil 

2.4.1 พัดลมและมอเตอร (Fan And Motor) 
พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางดีทั้ง Static และ Dynamic เพื่อไมใหเกิดการ

สั่นสะเทือนและเสียงดังขณะทํางาน มอเตอรใหเปนชนิดปรับความเร็วได 3 ระดับ คือ Low, Medium และ High(
ตามรูปแบบกําหนด) 

2.4.2 ขดทอทองแดง (Cooling Coil) 
Cooling Coil ใหเปนทอทองแดง Aluminum Fins ยึดติดแนนกับทอแดงโดยเชิงกล  

Cooling Coil จะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพการถายเทความรอนสูงและความเร็วลมไหลผาน Cooling Coil 
ไมมากกวา 400 ฟุตตอนาที หรือ 500 ฟุตตอนาทีสําหรับปริมาณ ลมเกินกวา 2,000 CFM  Coil จะตองผานการ
ทดสอบแรงดันไมนอยกวา 250 PSIG จากโรงงานผูผลิต 

2.5  เคร่ืองสูบนํ้า  ( CHILLED WATER & CONDENSER WATER PUMP ) 
2.5.1 ทั่ ว ไป เครื่ องสูบน้ํ า ให เปนแบบ ตามที่ กํ าหนดในตารางออกแบบใหทํ า งาน 

ที่ความเร็วรอบประมาณ 1,450รอบตอนาที มีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 75% แกนเพลาเครื่องสูบน้ําตอ
ตรง กับ เพลาของมอเตอร โดยใช   FLEXIBLE COUPLING และให มีครอบเหล็กครอบ 
สวนท่ีหมุนเครื่องสูบน้ํา และมอเตอรใหติดตั้งบนแทนโลหะ ( STRUCTURE  STEEL BASE PLATE ) เดียวกันกอน
นําไปยึดติดกับแทนคอนกรีต ( INERTIA BLOCK )ระหวางแทนคอนกรีต และ แทนพื้นโครงสรางใหมีอุปกรณชวย
ลดความสั่นสะเทือน ( SPRING ISOLATOR ) ผูรับจางจะตองจัดสงPERFORMANCE CURVE, อุปกรณตางๆและ
ขอกําหนดทางเทคนิคของตัวเครื่องสูบน้ําเสนออนุมตัิจากวิศวกรเคร่ืองกล  
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2.5.2 ตัวเรือน ( CASING ) 
ตัวเรือนใหเปนเหล็กหลอหรือที่อนุมัติเทียบเทา ออกแบบใหสามารถใชงานประเภทนี้ได

เปนอยางดี และใชงานไดที่ความดันใชงาน 150 PSI W.O.G. โดยตองไดรบัการทดสอบและการรับประกันวาสามารถ
ทนความดันไดสูงไมนอยกวา 1.5 เทาของความดันใชงานที่กําหนด 

2.5.3 ใบพัด( IMPELLER ) 
ใบพัดใหเปนโลหะบรอนซหลอชิ้นเดียวหรือที่อนุมัติเทียบเทาและไดรับการสมดุลยแรง

เหวี่ยงอยางถูกตองทั้งทาง  STATIC และ DYNAMIC 
2.5.4 เพลา( SHAFT ) และ SEAL 

เพลาของเคร่ืองสูบน้ําใหเปน  STAINLESS STEEL  หรือที่อนุมัติเทียบเทา และออกแบบ
ใหรับตอสภาพแรงบิดสูง ๆ ไดเปนอยางดี SEAL ของแกนเพลาใหเปนแบบ MECHANICAL SEAL 

2.5.5 แหวนรอง  ( WEARING RINGS ) 
แหวนรอง ใหเปนโลหะบรอนซหรือท่ีอนุมัติเทียบเทา สามารถถอดเปลี่ยนได 

2.5.6 มอเตอร  ( MOTOR ) 
มอเตอรของเครื่องสูบน้ํา ใหเปนแบบ  TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED  

ออกแบบใหทํางานที่ความเร็วรอบประมาณ  1450 rpm.,  380 V, 3 PHASE และ  50 Hz.  ขนาดของมอเตอร
ตองเลือกใหมีขนาดไมนอยกวาที่ระบุในแบบหรือประมาณ  120%  ของแรงมาสูงสุดที่ตองการ 

2.5.7 ลูกปน  ( BEARING ) 
ลูกปนเปนแบบ HEAVY DUTY BALL  BEARING  ออกแบบใหมีอายุการใชงานมากกวา 

100,000 ชั่วโมง และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยงาย โดยตองไมกระทบกระเทือนตออุปกรณอื่น ๆ ในตัวเครื่องสูบ
น้ํา และระบบทอน้ํา 

2.5.8 FLEXIBLE COUPLING 
FLEXIBLE COUPLING ใหเปนวัสดุท่ีทําจาก POLYURETHANE และเปนชนิดที่ไดรับ

การออกแบบใหรับแรงบิด, สงไดสูงทุกสภาวะความเร็ว,ไมชํารุดเสียหายเนื่องจากนํ้า, น้ํามัน  
ฝุนละอองและสภาวะอากาศที่เปลี่ยนแปลง 

2.5.9 STRUCTURE STEEL BASE PLATE 
เครื่องสูบน้ําและมอเตอรใหติดตั้งอยูบนแทนเหล็กหลอหรือแทนเหล็กและจะตองไดรับ

การ  ALIGNMENT  ที่ตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรอยางดี 
2.5.10 VIBRATION ISOLATOR 

ระหวางแทนเครื่องสูบน้ํา( INERTIA BLOCK ) และแทนพื้นโครงสรางจะตองมี SPRING  
ISOLATOR ซึ่งจะตองเลือกขนาดและชนิดใหเหมาะสม และเปนไปตามขอแนะนําของบริษัทผูผลิต เพื่อมิใหเกิด
ความสั่นสะเทือน หรือเสียงดังขณะเครื่องสูบน้ําทํางาน แตทั้งนี้  VIBRATION ISOLATION  EFFICIENCY ตองไม
นอยกวา95% และ STATIC DEFLECTION ไมนอยกวา 1.00 น้ิว 

2.5.11 แทนเคร่ืองสูบน้ํา  INERTIA BLOCK  
ผูรับจางจะตองจัดทําแทนเครื่องสูบน้ํา ( INERTIA BLOCK )ทาํดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก

ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมแตจะตองไมนอยกวา 20 
เซนติเมตรโดยรอบตัวเครื่องสูบน้ําและมอเตอรที่ติดตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีนํ้าหนัก
มากกวาชุดเคร่ืองสูบน้ําและมอเตอรไมนอยกวา1.5 เทา 
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2.5.12 แทนพื้นโครงสราง 
ผูรับจางจะตองจัดทําแทน พ้ืนโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนา 

ไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK 
และอุปกรณตางๆ ของระบบทอน้ํา 

2.5.13 ฉนวนสําหรับเครื่องสูบน้ําเย็น 
ตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ําเย็นจะตองมีClosed Cell Insulation SHEET FOAMหนา1 1/2 นิ้ว

หุมอยางมิดชิด เพื่อปองกันนํ้ากลั่นตัวบนเคร่ืองสูบน้ําเย็น 
2.6 ถังน้ําขยายตัว ( EXPANSION TANK ) 

ผูรับจางจะตองติดตั้ง ถังน้ําขยายตัว ขนาดความจุ  1,500 LITR  ทําดวย STAINLESS STEEL 
หนา 1.6 มม. พรอมฐานเหล็กรูปพรรณหุมภายนอก ถังน้ําขยายตัวดวยไดอะแฟรมทอนํ้าเขาออก 2 นิ้ว ผลิตจาก 
Stainless Steel 304 ภายในถังแรงดันมีไสยางไดอะแฟรม(Diaphragm) ทนตอแรงดันสูงสุด 150 PSI ทน
อุณหภูมิสูงสุด 90 องศาเซลเซียส ใชกับงานเพิ่มแรงดัน Booster pump ถังน้ําขยายตัวจัดเปนแบบเปด ( OPEN 
TYPE ) จะตองติดตั้งที่ระดับสูงกวาทอในระบบ CHILLED WATER  และจะตองมีอุปกรณไมนอยกวาดังตอไปนี้ 

- อุปกรณแสดงระดับ  ( GLASS GAUGE ) 
- ชองระบายอากาศ  ( AI VENT ) 
- FLOAT  VALVE 
- ทอน้ําทิ้ง  ( DRAIN ) 
- ทอน้ําเติม  ( MAKE UP ) 

2.7 ทอนํ้า ( WATER PIPING ) และอุปกรณ ( ACCESSORIES ) 
2.7.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- ทอน้ําและอุปกรณจะตองมีคุณสมบัติไดตามขอกําหนดมาตรฐานของ ASTM, JIS, API และ ASA 
- การใชขอตอ ( FITTINGS ) สําหรับอุปกรณตาง ๆ ในระบบทอน้ําสําหรับงานระบบทอน้ํา

ขนาดเสนผาศูนยกลางต่ํากวา 2 
1
/2 นิ้วใหใชแบบเกลียวและทอ น้ําขนาดเสนผาศูนยกลาง 2

1
/2 นิ้วและใหญ

กวาใหใชหนาแปลน เวนแตจะ กําหนดใหเปนอยางอ่ืน หรือที่พิจารณาอนุมัติเทียบเทา 
- ทอน้ํา และอุปกรณ ที่จะนํามาใชในการติดตั้งจะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน

มากอนและไดรับการทดสอบแรงดัน ( PRESSURE TEST ) ตามกรรมวิธีและขบวนการจากโรงงานผูผลิตแลว 
สําหรับทอเหล็กดําจะตองไมเปนสนิมและจะตองทาสีรองพื้น ZINC CHROMATE PRIMER  ทันทีที่นําเขา
หนวยงาน 

- กรรมวิธีการตอทอน้ํา และมาตรฐานของเครื่องมือและอุปกรณในงานทอน้ํา  
ใหเปนไปตามมาตรฐานของอเมริกา เชน ASME, ASTM, ASA และ SAE เปนตน 

2.7.2 วัสดุที่ใชทําทอนํ้า  ( PIPING  MATERIAL ) 
- ทอน้ําเย็น และทอน้ําหลอเย็น  ใหเปนทอเหล็กดํา มีตะเข็บหรือไมมีตะเข็บ SEAMED 

ORSEAMLESS BLACK STEEL PIPE ) ชนิด  SCHEDULE 40 ตาม มาตรฐานของ ASTM A-53 GRADE A หรือ 
ASTM A-120 ในกรณีของทอมีตะเข็บ กรรมวิธีการเชื่อมตะเข็บใหเปนแบบ ELECTRIC RESISTANCE WELDING ( ERW ) 

- ทอน้ํ า เติม สําหรับระบบปรับอากาศให เปนทอเหล็กอาบสังกะสี  มีตะเข็บหรือ 
ไมมีตะเข็บ ( SEAMED OR SEAMLESS GLAVANIZED STEEL PIPE ) ตามมาตรฐานของ BS 1387/1967  
GRADE MEDIUM  
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- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศใหเปนทอ PVC GRADE 8.5  ตามมาตรฐาน  
มอก. 17-2523  ในกรณีที่ทอน้ําทิ้งตองติดต้ังในระดับพ้ืนท่ีสามารถถูกเหยียบ ทับไดใหใชเปนทอเหล็กอาบสังกะสี
แทน โดยมีมาตรฐานเหมือนทอน้ําเติม 

2.8 วาลวและอุปกรณ (VALVE  &  ACCESSORIES) 
2.8.1 ทั่วไป ( GENERAL ) 

- VALVE  จะตองเลือกชนิด และรุนใหเหมาะกับสภาพของการใชงาน 
- VALVE  ที่เปนแบบเดยีวกันจะตองเปนผลิตภัณฑจากบริษทัผูผลิตเดยีวกัน 
- VALVE  ที่มีขนาด  2 นิ้วและต่ํากวาใหใชเปนแบบเกลียว ( SCREW END )  
- VALVE  มีขนาด  2 1/2 นิ้วขึ้นไป ใหใชเปนหนาแปลน ( FLANGED END )  
- VALVE  ที่ใชทั้งหมดใหมีความดันใชงาน ไมนอยกวา 150 PSI. W.O.G. 

2.8.2 GATE VALVE 
VALVE  ที่ไมไดใชปรับอัตราการไหล และมีขนาด 2 1/2 นิ้วใหใชเปน GATE VALVE ตัว 

VALVE ทําดวยBRONZE หรือ BRASS แบบหนาแปลน SOLID WEDGE DISC ทําดวย BRONZE หรือ BRASS 
SCREWED BONNET  และ  NON-RISING STEM 

2.8.3 BALL VALVE 
VALVE  ที่มีขนาดใหญจนถึง 2” ใหใชเปน BALL VALVE ตัว VALVE  ทําดวย 

BRONZE, BRASS หรือ STAINLESS STEEL BALL เปน STAINLESS STEEL ตามมาตรฐาน ASTM  
A-276 หรือ BRASS HARD CHROMED, SEAT เปน PTFE หรือที่อนุมัติเที่ยบเทา 

2.8.4 BALANCING  VALVE 
VALVE ที่ทอน้ําทางออกของเครื่องสงลมเย็น และเครื่องจายลมเย็นทุกเครื่อง 

ใหเปน BALANCING VALVE เพื่อทําหนาที่ปรับอัตราการไหลของน้ํา BALANCING VALVE ท่ีใชจะตองสามารถ 
REGULATE, ISOLATE, DRAIN และ MEASURE ไดในตัวเดียว ตัว VALVE ขนาด 2 นิ้วและ 
เล็กกวาทําดวย AMETAL SEAL เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา ตัว VALVE ขนาด 2

1
/2 นิ้วขึ้นไปทําดวย CAST 

IRON SEAT เปน PTFE หรืออนุมัติเทียบเทา 
2.8.5 BUTTERFLY  VALVE 

VALVE  ขนาด 3 น้ิวและใหญกวาใหเปน BUTTERFLY VALVE ตัว VALVE  
ทําดวย CAST IRON หรือ CARBON STEEL WAFER หรือ LUGGED TYPE. DISC เปนALUMINIUM BRONZE 
หรือ DUCTILE IRON STEM เปน STAINLESS STEEL ชิ้นเดียว SEAT เปน BUNA- N  หรือ  PTFE VALVE 
ขนาด 4 นิ้วและใหญกวาใหใชเปน GEAR OPERATED TYPE 

2.8.6 STRAINER    
STRAINER ใหเปนแบบ Y-PATTERN STRAINER ขนาด 2นิ้วและเล็กกวา 

ใหเปนแบบเกลียวตัวเปลือกเปน BRONZE หรือBRASS STRAINER ขนาด 21/2 นิ้วและใหญกวาใหเปนแบบหนา
แปลน  ตัวเปลือกเปนเหล็กหลอ SCREEN ใหเปน BRONZE หรือ STAINLESS STEEL โดยมี PERFORATION ดังนี้ 

ขนาดของ STRAINER   PERFORATION 
   1/2” – 2”    1/32” 
   2 1/2”- 6”    1/16” 
   8” – 12”    1/8” 
   12 นิ้วขึ้นไป    1/4” 

STRAINER ขนาด 2 1/2 นิ้วขึ้นไปใหติดตั้ง GATE VALVE สําหรับ DRAIN น้ํา จากตัว STRAINER ดวย 
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2.8.7 FLEXIBLE CONNECTOR 
FLEXIBLE CONNECTOR  ใหเปนชนิด NEOPRENE RUBBER เสริมใยใหเกิดความ

แข็งแรง FLEXIBLE CONNECTORจะตองเลือกใหเหมาะกับสภาพของการใชงานและตองสามารถรับสภาพการ
เคลื่อนตัวที่เกิดขึ้นไดดีทั้งทางแนว AXIAL และแนว ANGULAR 

2.8.8 LIFT CHECK VALVE 
LIFT CHECK VALVE  ใหเปนแบบ SILENT WAFER หรือ LUG TYPE ติดต้ังตามที่ระบุ

ไวในแบบทอน้ําทางออกของเครื่องสูบนํ้าทกุเครื่องและที่ที่เกิดเสียงดัง หรือ WATER HAMMER  ในระบบทอน้ํา 
SEAT ใหเปน STAINLESS STEEL หรืออนุมัติเทยีบเทา DISC ใหเปน STAINLESS STEEL ตัว VALVE ใหเปน 
DUCTILE IRON  หรือ STAINLESS STEELหรือท่ีอนุมัติเทยีบเทา 

2.8.9 GLOBE VALVE 
GLOBE VALVE ขนาด 2” และเล็กกวา ตัว VALVE ใหเปน BRONZE, UNION BONNET 

และเปนแบบเกลียว GLOBE  VALVE ขนาด  2 ½” และใหญกวาตวั  VALVE ใหเปนBRONZE หรือ CAST IRON  
เปนแบบหนาแปลน 

2.8.10 AUTOMATIC AIR VENT  
   -  AUTOMATIC AIR VENT ใหติดตั้งที่จุดสูงสุดของทอน้ําแนวตั้ง (RISER)  
ทั้งทอน้ํา SUPPLY และRETURN ที่เคร่ืองสงลมเย็นและ FAN COIL UNIT ทุกเครื่อง และทอน้ําที่ติดตั้งในแนวนอน
ที่มีการหักขึ้นลง โดยจะตองจัดเตรียม VALVE แบบ  GATE VALVE หรือ BALL VALVE ขนาดเทากับทอน้ํา
ทางเขาของ AUTOMATIC AIR VENT 

-  AUTOMATIC AIR VENT  ใหเปนแบบ  DIRECT ACTING FLOAT TYPE ขนาดตอเขา
กับทอน้ําเสนผาศูนยกลาง ¾ นิ้ว หรือที่ระบุขนาดไวในแบบ อุปกรณ VALVE & VALVE SEAT, LEVERAGE 
SYSTEM และ FLOAT ใหเปนสเตนเลสCASING ใหเปน CAST IRON, FORGED STEEL หรือ BRASS กรณีท่ี AIR 
VENT ติดต้ังในฝาเพดานใหตอทอ DRAIN เพื่อน้ําน้ําที่ระบายออกไปทิ้งยังจุดรับน้ําทิ้งท่ีเหมาะสม 

2.8.11 THERMOMETER 
THERMOMETER ใหเปนแบบ BACK ANGLE GLASS TUBE TYPE ยาวประมาณ 9 นิ้ว  

ความแมนยํา + 1 องศา เปนชนิดที่บอก SCALE ทั้งเซลเซียส และฟาเรนไฮด มีชวงการอานเหมาะสมกับสภาพการ
ใชงาน THERMOMETER WELL ใหเปน STAINLESS STEEL หรือท่ีอนุมัติเทียบเทา  THERMOMETER  ใหติดตั้ง
ที่ทอน้ําทางเขา และออกของเครื่องนํ้าเย็น และบริเวณที่ระบุใหติดตั้ง 

2.8.12 PRESSURE  GAUGE 
PRESSURE  GAUGE   ใหเปนแบบ BOURDON TYPE STAINLESS STEEL CASING

ขนาดเสนผาศูนยกลาง4” ชวงการอานประมาณ 150% ของความดันใชงานและมีหนวยการอานเปน PSI ให
จัดเตรียม  NEEDLE VALVE  และ PRESSURE SNUBBER DAMPER  ที่มีความดันใชงานไมนอยกวาในระบบทอ
น้ําที่ PRESSURE GAUGE ดวย PRESSURE GAUGE  ใหติดต้ังที่ทอน้ําทางเขาและออกของเครื่องสูบน้ํา เครื่องทํา
น้ําเย็นและบริเวณท่ีระบุไวใหติดตั้ง 

2.8.13 DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE 
DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE ใชสําหรับควบคุมความดันของทอน้ํา

เย็นSUPPLYใหคงที่ตามตองการ VALVE ใหเปนชนิด  HYDRAULICALLY OPERATED TYPE หรือที่วิศวกรอนุมัติ
เ ทียบเท าติดตั้ งตามที่ ร ะบุ ไ ว ในแบบใหจั ด เตรียม VALVE แบบ BUTTERFLY VALVE  
ที่ทอน้ําทางเขาและออกของตัว DIFFERENTIAL PRESSURE CONTROL VALVE พรอมมาตรวัดความดัน ผูรับจาง
จะตองทําการทดสอบและปรบัแตงความดันใชงานตามสภาพการใชงานใหวิศวกร หรือผูควบคมุงานตรวจอนุมัติ 
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2.8.14 REMOTE THERMOMETER 
REMOTE THERMOMETER  ใหเปนแบบ WELL TYPE หรือ THERMO COUPLE 

แสดงผลเปนตัวเลข DIGITAL คาการอานใหอยูในชวงไมนอยกวา 0O – 15OC  หรือ 320 –120 OF หรือที่วิศวกร
อนุมัติเทียบเทา ความแมนยํา + 1% ติดต้ังใชงานกลางแจงไดเปนอยางดี REMOTE THERMOMETER ใหแสดงผล
ไปที่ REMOTE CONTROL PANEL ของระบบปรับอากาศและระบายอากาศที่หองควบคุม และจะตอง 
CALIBRATE ใหการอานอุณหภูมิใกลเคียงกับเครื่องมือวัดอุณหภูมิทั่วไปและ THERMOMETER ที่ติดอยู 

2.8.15 FLOW  SWITCH  
FLOW  SWITCH ใหติดตั้งท่ีทอน้ําทางออกของเครื่องทําน้ําเย็นเพื่อควบคุมการทํางาน

ของอุปกรณ โดยเลือกใหมีขนาดเหมาะสมกับขนาดทอและความเร็วของน้ําในทอ 
2.9 ฉนวนหุมทอน้ํา 

2.9.1 ทั่วไป 
- รอยตอของทอน้ําที่ยังไมผานการทดสอบความดัน หามหุมฉนวนโดยเด็ดขาด 
- ทอน้ํากอนการหุมฉนวนจะตองสะอาด, แหงปราศจากคราบมัน 
- การ หุ มฉนวน จะต อง ใหมีความยาวตอเนื่ อ ง ให มาก ท่ีสุดและต อง มีรอยต อ 

ใหนอยที่สุดรอยตอของฉนวนทั้งหมดจะตองทาดวยกาวอยางดีตามที่บริษัทผูผลิตแนะนําและตองมีTape ฉนวน 
(RUBBER SHEET FOAM )กวางไมนอยกวา 1” หนา ¼” ปดทับรอยตอของฉนวน 

- วัสดุที่ใชและวิธีการหุมฉนวนจะตองปฏิบัติใหเปนไปตามขอแนะนําของผูผลิต 
- ฉนวนจะตองไดรับมาตรฐานดังนี้ 

(1) คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K 
ที่อุณหภูมิเฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

(2) คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM 
(3) คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน 

ASTM E96 หรือ หรือ ASTM D2216 
(4) คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 andBS476 : Part 6 

Class 0 
- ขอตอตาง ๆ, VALVE , หนาแปลน และอุปกรณอ่ืนๆ  ของระบบน้ําเย็นหรือที่ระบุไวใหหุม

ฉนวนท่ีคุณสมบัติ ความหนา และผลิตภัณฑเดยีวกับที่ใชหุมทอน้ํา 
- ที่แขวนและรองรับ ทอนํ้าหุมฉนวนใหใช RIGID INSULATION POLYMERIC RIGID 

FOAMผลิตเพื่อใชรองรับน้ําหนัก และมีคณุสมบัติเปนฉนวนสําหรับทอน้ําเย็น โดยความหนาใหมีขนาดเทากับความ
หนาของฉนวนทอน้ําที่ใชตามขนาดทอน้ําและจะตองไมติดไฟ หรือเมื่อติดไฟแลวสามารถดับเองได 

- ฉนวนหุมทอน้ํา ที่มองเห็นชัดเจน เชน หองเครื่อง ใหทาสีที่ผิวฉนวนพรอมสัญลักษณ
แสดงทิศทางการไหลของนํ้าและชื่อดวยสีชนิดที่บริษัทผูผลิตฉนวนแนะนําใหใช 

- การหุมฉนวนจะตองใหฉนวนแนบสนิทกับทอน้ํา และอุปกรณตาง ๆ ท่ีตองหุม  
2.9.2 ฉนวนแบบ  CLOSED CELL INSULATION 

- ฉนวนทอนํ้าเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ 
EPDM ซึ่ ง ไ ฟ ไ ม ล า ม  ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ท่ี ผิ ว ภ า ย น อ ก ข อ ง ฉ น ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด 
ไมลามไฟเต็มพื้นท่ีและปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ฉนวนทอน้ําเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked 
หรือ EPDM ซึ่งไฟไมลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพ่ือเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด 
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และสะทอนความรอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไม
ลามไฟเต็มพ้ืนท่ีและปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต   

- ทอน้ํ า เ ย็นขนาดเสนผ าศูนยกลา ง  4 นิ้ วและ  ต่ํ ากว า ใหฉนวนเปนแบบ  PRE-
FORMEDTUBE หนา 1 นิ้ว 

- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ PRE-FOAM TUBE หนา 1 ½” 

หรือใช PRE FOAMED TUBE  หนา 1 นิ้วหุม 1 ชั้น และหุมทับดวย FLEXIBLE SHEET FOAM หนา ½” ทับ 
- ทอน้ําเย็นขนาดเสนผาศูนยกลาง  6 – 8 นิ้วใหฉนวนเปนแบบ FLEXIBLE FOAMหนา 

¾” หุมทับกัน  2 ชั้น โดยใหรอยตอตะเข็บอยูเย้ืองกัน 180 องศา 
- ทอน้ํ า เ ย็ นขนาด เส นผ า ศู นย ก ลา ง   10 นิ้ ว แ ละ ใหญกว า ให ฉนวน เป นแบบ 

FLEXIBLEFOAM  หนา  1 นิ้วหุมทับกัน  2 ชั้น  โดยใหรอยตอตะเข็บ อยูเย้ืองกัน 180 องศา 
- ทอน้ําทิ้งของระบบปรับอากาศ ใหหุมดวย PRE-FOAMED TUBE หนา 3/4” 

 
2.10  ระบบปรับสภาพน้ํา ( WATER TREATMENT SYSTEM ) 

2.10.1 ทั่วไป   
- ใหผูรับจางจัดหาติดตั้งและทดสอบการใชงาน ระบบปรับสภาพน้ํา เพื่อใชงานกับระบบ

น้ําหลอเย็นของระบบปรับอากาศ ระบบปรับสภาพน้ํา ใหเปนชุดสําเร็จรูปครบถวนจากบริษัทผูผลิต โดยให
ตรวจสอบสภาพน้ํา กอนปรับและนํามาคํานวณคุณภาพของน้ําที่ไดจากระบบ และการเลือกอุปกรณของระบบ 

- ระบบปรับสภาพน้ําจะตองสามารถขจัดตะกรัน การกัดกรอน และควบคุมการเกิดตะไคร
น้ํานอกจากนี้จะตองควบคุมสิ่งเจือปนในน้ําและความเขมขนใหอยูใน สภาวะท่ีเหมาะสมกับการใชงานของน้ําใน
ระบบน้ําหลอเย็น 

- ใหผูรับจางจัดหาติดต้ัง และทดสอบการใชงาน ระบบ BY-PASS CHEMICAL FEEDER ที่
ระบบน้ําเย็น เพื่อขจัดการกัดกรอนของน้ําในระบบน้ําเย็นกับทอน้ํา และอุปกรณ 

2.10.2 ระบบปรับสภาน้ําหลอเย็น 
  ใหประกอบดวยอุปกรณไมนอยกวา ดังตอไปนี้แผงไฟฟาควบคุม, อุปกรณประกอบระบบ

ทอน้ํา, SOFTENER TANK, CHEMICAL TANK WITH METERING PUMP, VALVE, BRINE TANK WITH 
AGITATOR, AUTOMATIC BLEED OFF, CONDUCTIVITY SENSOR & METER และอ่ืน ๆ ตามาตรฐานระบบ
ปรับสภาพน้ําใหเลือกเปนแบบ  MANUAL  SOFTENER ใหเลือกขนาดใหญเพียงพอตอการ BACK WASH 3 วัน
ตอครั้ง โดยมีการใชงานตอเน่ือง 14ชั่วโมงตอวัน 

2.10.3 ผูรับจางจะตองจัดหาสารเคมีสําหรับระบบปรับสภาพน้ํา สํารองใหผูวาจางเปนเวลา 2 ป
ภายหลังจากระบบปรับสภาพน้ําใชงานไดตามปกติและผานการตรวจรับมอบงานแลว 

2.10.4 ในระยะเวลา 2 ป หลังจากระบบปรับสภาพน้ําผานการตรวจรับมอบงานแลว ผูรับจาง
จะตองเขามาตรวจสอบ และสงผลวิเคราะหน้ําพรอมขอแนะนําให ผูวาจางทุก 2 เดือน จนครบกําหนดเวลา
รับประกัน  2 ป 

2.10.5 ผูรับจางจะตองจัดหาอุปกรณทดสอบคุณภาพน้ําภาพสนาม จํานวน 1 ชุด โดยสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพไดไมนอยกวาที่กําหนดดังน้ี CHILORIDE, HARD-NESS, P-H, P AND M ALKALINITY 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
 ผู รับจางตองดําเนินการสงขอมูลการเปรียบเทียบระหวางรายการตามขอกําหนดกับรายการ 
ที่ เ ส นอข ออนุ มั ติ ใ ช ติ ด ตั้ ง พ ร อ ม เอกส า ร รู ป ภา พ แคตต า ล็ อ คแ ละแบบกา รติ ดตั้ ง จํ า น วน  4  ชุ ด  
ใหคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ พิจารณาเห็นชอบกอนใชติดตั้ง 
 
4. การบํารุงรักษาและการรับประกัน 

4.1 ผูรับจางตองรับประกันคุณภาพและสมรรถนะของเครื่องเปนระยะเวลา 2 ป และรับประกัน 
คอมเพรสเซอรไมนอยกวา 2 ป นับจากวันสงมอบงาน 

4.2 หากเครื่องหรืออุปกรณเสียหายเนื่องจากโรงงานผูผลิตหรือความบกพรองในการติดตั้ง  
ผูรับจางจะตองดําเนินการเปลี่ยนหรือแกไขซอมแซมใหอยูในสภาพเดิม โดยไมคิดมูลคา ผูรับจางจะตองสงชางผู
ชํ านาญงานมาตรวจสอบ ซอมแซมและบํ ารุ ง รั กษาอุปกรณ ใหอยู ใ นสภาพใช ง านไดดี เปนประจํ า  
ทุก 2 เดือน ภายในระยะเวลารับประกัน 2 ป 

4.3 ผูรับจางตองมีวิศวกรเคร่ืองกลท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพระดับตรงตามที่สภาวิศวกร 
กําหนดไว ตรวจสอบการทํางานของระบบภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จ (Quality Control) โดยทําเปน
เอกสารรายงานพรอมลงชื่อกํากับเปนผูตรวจสอบ มอบใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.4 ผูรับจางตองจัดสงเอกสาร ผลตรวจสอบตามขอ 4.3 พรอมคูมือการใชงานและบํารุงรักษา 
จํานวน 4 ชุด ใหแกคณะกรรมการตรวจการจาง 

4.5 ผูรับจางตองจัดอบรมการใชงานและบํารุงรักษาเบื้องตนแกชางของอาคารในการตรวจรับ 
งานกอสรางงวดสุดทาย 
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         หมวดที่ 10 
หมวดพัดลม และทอลม 

DUCT AND FAN 

1.  ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป  

  การสงกระจายลมตองเปนไปอยางทั่วถึง ไมกระทบตรงตัวผูใชไมกระทบการใชงานของหัว
กระจายน้ําดับเพลิง(Sprinkler) หรืออุปกณตรวจจับควันไฟ (Smoke Detector) และไมกอใหเกิดการกลั่นตัว
ของน้ําแกวัสดุที่ถูกลมเย็นกระทบเชนกระจก ฝาเพดาน เปนตน 

1.2 ขอบเขตงาน 
  วัสดุและอุปกรณที่ ใชติดตั้งผู รับจางตองจัดหาติดตั้งพัดลมและทอลม ตามรายละเอียด 
ที่กําหนดในแบบและรายการประกอบแบบ เพื่อใหใชงานไดสมบูรณและถูกตองตามความประสงคผลิตภัณฑตอง
เปนผลิตภัณฑใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 

1.3 มาตรฐานอางอิง 
1.3.1 ISO 9001 
1.3.2 ASHRAE 
1.3.3 SMACNA 

1.4 ทอลมและทอสงลมเย็น 
หากไมไดกําหนดเปนอยางอื่นทอลมจะตองทําดวยแผนเหล็กอาบสังกะสี ความหนาของแผนเหล็ก

ที่ใชจะตองไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ วิธีการประกอบงานทอลม และอุปกรณตาง ๆ ใหเปนไปตามมาตรฐานของ 
ASHRAE  และ SMACNA ทอลมจะตองเปนแบบตัด และพับสําเร็จรูปจากโรงงานผูผลิต โดยใชเครื่องตัดและพับ
ทอลมโดยเฉพาะ โรงงานที่ตัดและพับจะตองมีผลงานเปนท่ียอมรับและขอนุมัติจากวิศวกรกอนเริ่มทํางานใหผูรับ
จางจัดทําขอกําหนดความหนาของแผนสังกะสี รายละเอียดการประกอบและการขึ้นรูปพรอมทั้งสงตัวอยางตาง ๆ 
ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนดําเนินการ ในกรณีท่ีใชเปนทอลมแบบตัดประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิตใหผูรับจาง
เสนอวิธีการจัดทําตัวอยางงานและ SHOP DRAWING  ใหวิศวกรพิจารณาอนุมัติกอนการเริ่มดําเนินการ 

1. แบบงานทอลม มิไดจัดแสดงแนวหลบเหล็กกับงานกอสรางอ่ืน ๆ ผูรับจางจะตองจัดทํา SHOP 
DRAWING งานติดตั้งจริงและแสดงแนวทางหลบหลีกนี้โดยใหเปนความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. ขนาดที่กําหนดในแบบงานทอลมจะบอกขนาดของทอลมในแนวนอนเปนตัวแรกแลวจึงเปนขนาดทอลม
ในแนวตั้ง 

3. ที่ทอลมทางเขาและออกของเครื่องสงลมเย็น, FAN COIL UNITและพัดลมจะตองม ีFLEXIBLE CONNECTION 
ตามรายละเอียดในแบบ 

4. ที่ทอลมแยกจากทอลมหลักทุกจุดจะตองมี SPLITTER DAMPER เพื่อใหสามารถปรับปริมาณลมในงาน
ทอลมได ตามรายละเอียดในแบบ 

5. สําหรับทอลมกลับเขาหองเครื่องสงลมเย็นใหติดตั้ง VOLUME DAMPER ท่ีหองเครื่องสงลมเย็นดวยตาม
รายละเอียดในแบบ 

6. ปะเก็นหนาแปลนทอลมใหใชเปนแบบ  NEOPRENE RUBBER หนา ¼” 
7. รอยตอตะเข็บของทอลมทั้งแนวตั้งและแนวยาวทั้งหมดใหอุดรูรั่วโดย SILICONE ชนิดทนความรอนสูง 

หรือ SELF ADHESIVE CLOSED CELL THERMAL INSULATION TAPE กวางไมนอยกวา 2 นิ้ว 
หลังจากน้ันใหใช NONTOXIC AND NONFLAMABLE ACRYLIC DUCT SEALANT ทาทอลมใหทั่วกอน
ทําการหุมฉนวน 
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8. อุปกรณที่ใชในงานทอลมจะตองเปนชนิดไมติดไฟหรือลามไฟ และในกรณีที่ทอลมจะตองผานผนังกันไฟ 
ใหติดตั้ง FIRE DAMPER เพ่ือปองกันการลามไฟ 

9. ทอลมที่ผานแนวของผนัง จะตองเตรยีมชองไวโดยใชกรอบวงกบเหล็ก โดยขนาดที่ใชไมเล็กกวา 4” x 2” 
และขนาดกรอบวงกบจะตองไมเล็กขนาดทอลมท่ีหุมฉนวนแลวและอุดชองดวยวัสดุทนไฟท้ังสองดาน 

10. ทอลมที่อยูในชองเปด ในสวนท่ีผานพื้นของทุก ๆ ชั้น ใหปดชองวางดวย FIRE STOP และ FIRE 
BARRIER ชนิดทนไฟไดไมนอยกวา 2 ชั่วโมง 

11. การติดตั้งFan Coil Unit (FCU) ชนิดตอทอลม ใหกลองลมกลับ (Return AirChamber) ครอบ Fan 
Coil Unit (FCU) หรือทําทอลมกลับ (Duct return) เพื่อปองกันอากาศเหนือฝาเขาสูFan Coil Unit 
(FCU) พรอมทําชองบริการ (Accesspanel) เพื่อเขาซอมบํารุงไดขนาดไมนอยกวา 1200 x 600 
มิลลิเมตร หรือตามคําแนะนําจากผูผลิตโดยตองสามารถเขาทําการซอมบํารงุไดสะดวก 

FLEXIBLE AIR DUCT    
1. ที่ทอลมแยกไปตอเขาหนากากลมเย็นทุกชุด  ใหเปน FLEXIBLE ROUND AIR DUCT  ยาวไมนอยกวา 1.5 

เมตร เพื่อความสะดวกในการโยกยาย หนากากลมเย็นในภายหลัง การตอ FLEXIBLE AIR DUCT เขาที่
หนากากลมเย็น ใหจัดทํา TRANSFER BOX ทําดวยเหล็กอาบสังกะสี ความหนา # 22 ความกวางและ
ความยาวใหเหมาะสมกับคอของหนากากลมเย็น โดยสามารถเชื่อมเขากับ FLEXIBLE ROUND DUCT ได
ความสงูประมาณ 30 ซ.ม. หุมภายนอกดวยความรอนแบบเดียวกับงานทอลม 

2. FLEXIBLE ROUND AIR DUCT ใหเปน SPRIAL WIRE REINFORCED ALUMINIUM AIR DUCT  ชนิด 
DOUBLE PLY แบบไมติดไฟ ขนาดเสนผาศูนยกลางตามที่ระบุไวในแบบหุมฉนวนกันความรอนแบบ
เดียวกับงานทอลม อัดแนนติดกับทอลมดวยเข็มขัดรัดทอเพื่อปองกันลมรั่ว การหุมฉนวนใหหุมสําเร็จมา
จากโรงงานผูผลิต 
 

ฉนวนหุมทอลม 

หากไมไดระบุเปนอยางอ่ืนใหยึดถือรายละเอียดดังนี้ 
ทอสงลมเย็นภายในอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไมลาม 

ต อ ง ส ก รี น โ ล โ ก ผู ผ ลิ ต ที่ ผิ ว ภ า ย น อกข อ ง ฉน ว น   ยึ ด ติ ด ด ว ย ก า ว ช นิ ด ไ ม ล า ม ไ ฟ เ ต็ ม พื้ น ที่ แ ล ะ 
ปดรอยตอดวย TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  ฉนวนหนา 3/4 นิ้ว ใชสําหรับพ้ืนที่ทั่วไปภายในอาคารที่
ปรับอากาศอุณหภูมิไมเกิน 28°C (82.4 °F) และฉนวนความหนา 1 นิ้ว  ใชสําหรับพื้น ท่ี 
ใตหลังคาหรือใตดาดฟาที่มีอุณหภูมิสูงหรือบริเวณที่มีความชื้นสูงเกินกวา 70% RH ในบางชวงเวลาขณะที่มีการ
จายลมเย็น ถาไมไดระบุความหนาของฉนวนใหเลือกใชฉนวนความหนา 1 นิ้ว  

ทอสงความเย็นภายนอกอาคารใหเปน Closed Cell ทําจากวัสดุ PE Cross-linked หรือ EPDMซึ่งไฟไม
ลาม เคลือบดวย Aluminium Foil จํานวน 1 ดาน เพื่อเพิ่มความแข็งแรงปองกันการฉีกขาด และสะทอนความ
รอน ตองสกรีนโลโกผูผลิตที่ผิวดานนอกAluminium Foil  หุมอยูภายนอกยึดติดดวยกาวชนิดไมลามไฟเต็มพื้นท่ี
และปดรอยตอดวย Aluminium TAPE ตามมาตรฐานของโรงงานผูผลิต  เลือกใชฉนวนหนา 1 นิ้ว ฉนวนมี
คุณสมบัติ เปนดังนี้ 

1. คาสัมประสิทธิ์การนําความรอน (Thermal Conductivity) ไมเกิน 0.035 W/M.K ที่อุณหภูมิ
เฉลี่ย 24°C ตามมาตรฐาน ASTM C518 

2. คาการดูดซึมน้ํา (Water Absorption) ต่ําตามมาตรฐาน ASTM  
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3. คาการแทรกซึมความชื้น (Water Vapor Permeability, WVP.) ตามมาตรฐาน ASTM E96 หรือ 
ASTM D2216 

4. คาสภาพการติดไฟ (Flammability)BS476 Part 7 Class 1 and BS476 : Part 6 Class 0 

หนากากลม ( DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE )  
1. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมดใหเปนแบบ ANODIZED 

EXTRUDED ALUMINIUM ขนาดและตาํแหนงเปนไปตามที่กําหนดในแบบขนาดที่กําหนดของหนากากลม
เปนขนาด  NECK SIZE ยกเวนจะมีระบุใหใชเปนอยางอื่น 

2. หนากากลม DIFFUSER, SLOT DIFFUSER, REGISTER และ GRILLE ทั้งหมด ใหเปนไปตามแบบของ  
WATERLOO, TITUS, TUTTLE & BAILEY และ HART & COOLEY 

3. SUPPLY AIR DIFFUSER ใหเปนแบบสี่เหลี่ยมจัตุรัสหรือสี่เหลี่ยมผืนผา ตามแตจะกําหนดในแบบ มี
ลักษณะเปน LINEAR TYPE และตองจัดใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย 
EXTRUDED ALUMINIUM 

4. SLOT DIFFUSER ใหมีจํานวน SLOT เปนไปตามที่กําหนดในแบบ มีแผนปรบั ( ADJUSTABLE 
PATTERN CONTROLLER ) ปรับได 180 องศา ตลอดแนว SLOT  ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM 
แผนปรับใหเปนแบบ SINGLE LEAF หรือ DOUBLE LEAF DAMPER 

5. REGISTER เปนแบบ 4 WAY ADJUSTABLE DOUBLE DEFLECTION TYPE จัดเปน 2 แถว ตาม
แนวนอน และแนวตั้ง ปรับไดอยางอิสระใหมี OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER   ทําดวย  
EXTRUDED ALUMINIUM  การติดต้ังจะตองจัดใหมีปะเก็นระหวางทอลมและ REGISTER 

6. EXHAUST AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTIO TYPE ทํามุมเอียงประมาณ  
45 องศา และคลุมทับดวย INSECT SCREEN ตรงทางออก 

7. FRESH AIR GRILLE ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE  ไดโดย
ไมทําใหฝาเพดานเสียหายแบบใหเปนชนิด ONE DEFLECTION TYPE ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศาม ี
OPPOSED BLADES VOLUME DAMPER ทําดวย EXTRUDED ALUMINIUM แบบ KEY-OPERATE 
และคลุมทบัดวย INSECT SCREENS 

8. RETURN AIR GRILLER ใหเปนแบบ DOUBLE FRAME มี PIVOT HINGE สามารถถอดชุด GRILLE      
ไดโดยไมทําใหฝาเพดานเสียหาย RETURN AIR GRILLE ใหเปนแบบ ONE WAY DEFLECTION TYPE  
ทํามุมเอียงประมาณ 45 องศา สาํหรับ RETURN AIR GRILLE ชุดที่อยูใน FAN COIL UNIT หรือเครื่องสง
ลมเย็นใหมี ALUMINIUM AIR FILTER  อยูที่ตัว GRILLE 

9. หนากากลมที่ติดอยูผนังภายนอกอาคาร ใหใชเปนแบบที่กันน้ํากระเซ็นเขามาใช พรอมกับติดตะแกรงกัน
แมลง 
1.5 พัดลมระบายอากาศ 

ใหติดตั้งพัดลมระบายอากาศ ตามที่กําหนดในแบบ โดยใหมี CAPACITY และ STATIC 
PRESSURE ไมนอยกวาที่กําหนดในแบบ 

1. พัดลมจะตองไดรับการสมดุลยอยางถูกตอง และตองทํางานโดยไมเกิดเสียงดังรบกวนหรือสั่นสะเทือน 
เสียงดังรบกวน หรือความสั่นสะเทือนที่เกิดข้ึนนอกหองพัดลม จะตองไดรับการแกไข จนเปนที่ยอมรับจาก
วิศวกร โดยใหอยูในความรับผิดชอบของผูรับจาง 

2. สายพานขึ้น สําหรับพัดลมแบบ CENTRIFUGAL จะตองเลือกโดยใหมีคามากกวาแรงมาปกติ  
( RATED HORSE-POWER ) 1.4 เทา 

3. จะตองมี BELT GUARD สําหรับพัดลมปดมอเตอรและชุดขับ 
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4. ที่ทอลมทางออกของพัดลมระบายอากาศ กอนจะตอเชื่อมกับทอลมระบายอากาศหลักใหจัดเตรียม 
GRAVITY DAMPER ไวที่ตัวพัดลมระบายอากาศดวย เพื่อปองกันลมไหลยอนกลับ 

5. จะตองจัดใหมีชองเปดที่ฝาเพดาน เพื่อใหสามารถซอมแซมบํารุงรักษาพัดลมระบายอากาศได 
6. จะตองจัดใหมี DISCONNECTED SWITCH หรือ EMERGENCY PUSH OFF สําหรับตัวมอเตอรพัดลม 

เพื่อการซอมแซม และบํารุงรักษา 
7. สําหรับพัดลมระบายอากาศแบบต้ังพื้นจะตองจัดทําแทนเครื่องพัดลมระบายอากาศ ( INERTIA BLOCK ) 

ทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็ก ความหนาไมนอยกวา 10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวตามความ
เหมาะสม แตจะตองไมนอยกวา 20 เซนติเมตร โดยรอบตัวเครื่องพัดลมระบายอากาศ และมอเตอรที่ติด
ตั้งอยูบน BASE PLATE INERTIA BLOCK จะตองมีน้ําหนักมากกวาชุดพัดลมระบายอากาศและมอเตอร
ไมนอยกวา 1.5 เทา และจะตองจัดทําแทนพื้นโครงสรางทําดวยคอนกรีตเสริมเหล็กความหนาไมนอยกวา 
10 เซนติเมตร ขนาดความกวางและความยาวเหมาะสมเพื่อใชเปนที่ติดตั้ง INERTIA BLOCK  และ
อุปกรณตาง ๆ ณ พัดลมชุดที่ไมมีการตอทอลมท่ีทางดานดูด หรือทางดานสงใหติด WIRE GUARD เพื่อ
ปองกันเศษวัสดุเขาไปในตัวเรือน และปองกันอันตรายได 

8. การเลือกชวงการใชงานของพัดลมจะตองใหมีระดับเสียงไมเกิน 85 Dba. 
9. พัดลมที่ใชดูดอากาศจากครัว  ( KITCHEN EXHAUST FAN, EXK. ) ใหสํารองมูเลจํานวน 2 ชุด โดยใหมี

ขนาดใหญกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และขนาดเล็กกวาที่เลือก 1 STEP จํานวน  1  ชุด 
10. พัดลมที่ใชเติมอากาศในครัว ( MAKEUP AIR FAN, MAF. ) ใหสํารองมูเล จํานวน 2 ชุด โดยใหมีขนาดเล็ก

กวาที่เลือก 1 STEP จํานวน 1 ชุด และ เล็กกวาขนาดที่เลือก 2 STEP จํานวน 1 ชุด 
 

พัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL 
1. สมรรถนะ และโครงสราง ของพัดลมระบายอากาศแบบ  CENTRIFUGAL ใหเปนไปตามมาตรฐาน AMCA 
2. หากมิไดระบุไวเปนอยางอ่ืน พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ใหเปน BLACKWARD CURVE 

BLADE TYPE SINGLE INLET หรือ DOUBLE INLET 
3. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL ที่มี STATIC PRESSURE มากกวา 3” ใหเปน AIR FOIL 

BLADE TYPE 
4. จะตองจัดเตรียมใหมี ACCESS PANEL สําหรับพัดลมที่แขวนอยูในฝาเพดาน โดยจะตองประสานงานกับ

สถาปนิก และผูรับเหมางานฝาเพดาน ทั้งนี้ใหอยูในความรบัผิดชอบของผูรับจาง 
5. พัดลมระบายอากาศแบบ CENTRIFUGAL  จะตองเลือกขนาดใหมีประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 

60% และรอบของพัดลมไมเกิน 900 รอบ/นาที หรือที่วิศวกรพิจารณาเทียบเทา มอเตอรที่ขับจะตอง
เลือกใหมีขนาดเพียงพอไมทําใหเกิด OVERLOAD 

6. BEARING ของพัดลมใหเปนแบบ SELF ALIGNING BALL หรือ  ROLLER TYPE 

พัดลมระบายอากาศแบบ  PROPELLER 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ PROPELLER ใหเปน LOW NOISE COMMERCIAL TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ DIRECT DRIVE และติดตั้งสําเร็จมาจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการ

สมดุลยอยางถูกตอง 
3. จะตองจัดเตรียมกรองวงกบไม หรือกรอบวงกบเหล็ก หรืออลูมิเนียม ขนาดใหเปนไปตามที่โรงงานผูผลิต

แนะนํา 
4. จะตองมี AUTOMATIC SHUTTER ที่ทางดานออกและ WIRE GUARD ที่ทางดานดูดของพัดลม 
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พัดลมระบายอากาศแบบ  MINI-SIROCCO 
1. พัดลมระบายอากาศแบบ MINI-SIROCCO ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE 
2. มอเตอรที่ใชขับพัดลม ใหเปนแบบ MOISTURE-PROOF, DUST-PROOF และ TOTALLY ENCLOSED 

DIRECT DRIVE ติดตั้งสําเร็จจากโรงงานผูผลิต โดยไดรับการสมดุลอยางถูกตอง 

พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน 
1. พัดลมระบายอากาศแบบติดเพดาน ใหเปนแบบ LOW NOISE TYPE และสามารถติดตั้งทอลมท่ี 

DISCHARGE OUTLET ได 
2. CASING  ของพัดลมใหเปนเหล็กแผนชนิดหนา และพนสีกันสนิมอยางดี 

พัดลมระบายอากาศแบบ AXIAL FLOW 
1. สมรรถนะ และโครงสรางพัดลม ใหเปนไปตามมาตรฐานของ AMCA 
2. AXIAL FLOW ใหเลือกใชเปนรุน LOW NOISE  และ COMMERCIAL TYPE 
3. ชุดขับใหเปนแบบ DIRECT DRIVE หรือ BELT DRIVE โดยใชวานพานตัว V และมอเตอรใหเปนแบบ 

TOTLLY ENCLOSED FAN COOLED ความเร็วรอบ 1,450 รอบตอนาที 
 

 
 

 
 

 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 236/270 
 

หมวดงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย 
1. รายละเอียดตามแบบงานระบบสุขาภิบาลและปองกันอัคคีภัย ใหใชขอกําหนดคุณลักษณะรายการ ดังตอไปนี้ 

 
หมวดที่ 1 

หมวดเครื่องสูบน้ําประปา COLD WATER PUMP 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL)  
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาพรอมอุปกรณประกอบและตูควบคุม เพื่อใชสําหรับสูบน้ํา
จากถังเก็บน้ําชั้นลางข้ึนไปเก็บบนถังเก็บน้ําชั้นดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานอัตโนมัติเมื่อระดับน้ําในถังเก็บชั้น
ดาดฟาต่ํากวาระดับท่ีกําหนด และจะหยุดการทํางานเมื่อระดับน้ําในถังเก็บนํ้าสูงจนถึงระดับที่กําหนดไว โดย
จะตองมีระบบปองกันเครื่องสูบน้ําทํางานในกรณีน้ําในถังเก็บน้ําชั้นลางต่ํากวาระดับที่กําหนด (RUN DRY 
PROTECTION) 

1.2 ขอบเขตเครื่องสูบน้ําประปา(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําประปาพรอมชุดตนกําลัง(มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปา 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรฐานของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองรับผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา, ดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําประปาจากผูผลิต หรือผูแทนจําหนาย 
โดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
เครื่องสูบน้ําประปาในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 ลานบาท  
และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมาแสดง 
และมีผลงานการติดตั้งพรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  นับถึงวันลงนามใน
สัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูขายและติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปา จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกล ที่มีคุณวุฒิไมต่ํากวา
ระดับสามัญวิศวกร 
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1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําประปาใหแกทางราชการ  พรอมท้ัง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเครื่องสูบน้ําประปา  ซึ่งออกให
โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 

2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําประปา (TYPE OF COLD WATER) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 

  - VERTICAL IN-LINE PUMP (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
  - SELF PRIMING PUMP  
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิด FRAME-
MOUNTED เปนแบบ BACK PULL OUT สามารถถอดซอมใบพัดและซีลได 
โดยไมตองถอดหนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจาํหนายที่มีชื่อเสียงและมีบรกิาร
ดานอะไหลเปนอยางดี 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําประปา 
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/

ตารางนิ้วหากเปนรุนที่ใชขอตอหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดยีวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดยีวผลติดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต และใบพัดจะตองไมเกิดการเสียหาย เนื่องจาก
ใบพัดหมุนกลับทาง 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน ผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON หรือ STAINLESS STEEL และสามารถ
ถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลติดวยวัสดุ
STAINLESS STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุBRONZE,CHROMED 
IRON หรือ STAINLESS STEELสอดผาน STUFFING BOXสวนชนิด CLOSE 
COUPLED ใชวัสดุเพลาเปนชนดิเดียวกับเพลามอเตอร 

- BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARING เปน DUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดงาย 
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- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนํา
ของผูผลิตที่ขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและอุณหภูมิใช
งานตามที่กําหนดเคร่ืองสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบใหสามารถเปลี่ยนซีล
ไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

- เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใช COUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD)  

- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําจะตองเลือกขนาดมอเตอรใหมี
ประสิทธิภาพเพียงพอที่จะไมทําใหเกิดการOVERLOAD ตลอดชวงการทํางาน
ของเครื่องสูบน้ําตาม CURVE ใน PERFORANCE CURVE  

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  

2.1.2 VERTICAL IN-LINE PUMP(SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.2.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสงน้ําตองมีขนาดเทากันและ
อยูในแนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําจะตองสามารถถอดซอมแซมMECHANICAL SEAL ไดงายโดยไม
ตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงน้ําออกจากตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 
65% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนท่ีออกแบบมาใหการบํารุงรกัษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 

2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE PUMP   
- เรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ทําดวยเหล็กหลอ CAST IRONหรือ STAINLESS 

STEELตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/ตารางนิ้วหากใชขอตอ
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หนาแปลน (FLANGED CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงน้ําจะตองทน
แรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือนเคร่ืองสูบน้ํา 

- ใบพัด(IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, 
GUNMETALBRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้ง
ทางดาน DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

- CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิต
ดวยวัสดBุRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEELหรือ HIGH TENSILE STEEL 
- SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลาง 
ของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามีประสิทธิภาพสูงสุด และตองเปน 
CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมกีารแกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปน
ความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR แบบแนวตั้ง 
(V1)ชนดิปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กําหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.1.3 SELF PRIMING PUMP 

2.1.3.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา SELF PRIMING PUMP เปนเครื่องสูบน้ําชนิดท่ีสามารถลอน้ําได

ดวยตัวเอง 
- รายละเอียดเกี่ยวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา (COUPLING) 

จะตองเปนไปตามแบบที่ระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
- เครื่องสูบน้ําตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหสามารถบํารุงรักษาไดสะดวก 

2.1.3.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํา   
- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุ เหล็กหลอ (CAST IRON) 
- ใบพัด (IMPELLER) ออกแบบใหเปนชนิด SEMI-OPEN , หรือ OPEN-TYPE ซึ่ง

สามารถให SOLID PASSES ผานได ใบพัดผลิตดวยวัสด ุเหล็กหลอ หรือ 
DUCTILE IRON หรือ STAINLESS STEEL  

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEEL 
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- ซีล (SEAL) เปนชนิด MECHANICAL SEAL 
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ FLEXIBLE TYPE และ

จะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ PERFORMANCE 

CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดท่ีเลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดท่ีเครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุดและตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการ
แกไข ดัดแปลง หรือตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําตามที่ระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ไดออกแบบไว 
รายละเอียดเก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTOR ชนดิปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปน CLASS F INSULATION มีความเร็วรอบและระบบ
ไฟฟาที่ใชตามท่ีกําหนดในแบบ  
 

2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบนํ้าประปา 
 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําประปาผลิตดวยวัสดุ เหล็กรีดเย็นเบอร#16 เคลือบสี สามารถกันนํ้าและฝุน

ละอองเขาในตูได มีกุญแจล็อค ภายในบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ เพื่อควบคุมเครื่องสูบน้ํา ซึ่งจะตองมีฟงกชันการ
ใชงานและอุปกรณสําหรับควบคุมเครื่องสูบน้ําดังนี้ 

2.2.1  มีหลอดไฟแสดงสถานะกระแสไฟฟาเขาครบทั้ง 3 PHASE 
2.2.2  จะตองมี VOLT METER, AMP METER วัดคาตางๆ ทางไฟฟา ที่เขามายังระบบ   
     ควบคมุเคร่ืองสูบน้ํา 
2.2.3  มีอุปกรณปองกัน MOTOR เสียหาย เนื่องจากไฟฟามาไมครบ PHASE 
    ไฟฟาตก และ OVER LOAD 
2.2.4  การ  START  ของ  MOTOR เปนแบบ STAR-DELTA หรือ DIRECT-ON-LINE  
   ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวงหรือการไฟฟาสวนภูมิภาค 
2.2.5  การสูบน้ํา ควบคุมดวยปริมาณน้ําในถังชั้นดาดฟา โดยใช ELECTRODSWITCH โดย
เครื่องสูบนํ้าจะทํางานเมื่อปริมาตรน้ําลดลงเหลือเพียง 1/3 ของถัง และหยุดการทํางานเมื่อ
ปริมาตรน้ําถึงระดับที่กําหนดไว และตามขอกําหนดในแบบ 
2.2.6  การทํางานสามารเลือกได ใหเปนแบบ MANUAL หรือ AUTOMATIC 
 - แบบ MANUAL จะตองสามารถเลือกเดินเครื่องสูบน้ําตัวที่ 1 หรือตัวที่ 2 

   - แบบ AUTOMATIC เครื่องสูบน้ําจะทํางานโดยอัตโนมัติและจะสลับกันทํางาน 
   กันท่ีละครั้งและสามารถทํางานพรอมกันได 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 

3.1 เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  
3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ท่ีมีขนาดมิติและน้ําหนักของชุดเครื่อง 

สูบนํ้าประปาและมอเตอร แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 
3.1.2  แบบ SHOP DRAWING  แสดงการติดตั้งเครื่องสบูน้ําประปาพรอมอุปกรณ 

ประกอบการติดตั้ง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี 
SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ํา 

3.1.3  ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําประปา จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรา จากบริษัทผูผลิตแนบมาใหตรวจสอบดวย 

3.1.4  รายการแสดงคุณภาพมอเตอร ซึ่งแสดงแรงมาและคาประสิทธิภาพของมอเตอร 
   3.1.5  รายละเอียดระบบควบคมุการทํางานของเคร่ืองสูบน้ําประปาและชุดควบคุม 

3.1.6  เอกสารขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน  
การซอมบํารุงประจําสําหรับเครื่องสูบน้ําประปาและชุดอุปกรณควบคุม 

4. การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองประกันเครื่อง 
สูบน้ําประปาและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่ง
สวนใดเกิดการชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดําเนินการใหแลว
เสร็จนับจากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองใหบริการบํารุงรักษา 
และซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ําประปาตลอด 24 
ชั่วโมง  และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ําประปาจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเครื่องสูบน้ําประปาท่ีมีการแจงเหตุ
เครื่องสูบน้ําประปาขัดของโดยเร็ว  และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสําหรับมอบใหเจาหนาที่ของ
ทางราชการ(เจาของสถานที่) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการ 
ใชงาน การดูแลเคร่ืองสูบน้ําประปาเบื้องตนแกทางเจาหนาท่ีของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทายของ
อาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) รองขอ ใน
ระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทาง
ราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ําประปาและอุปกรณทั้งหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดต้ังเครื่องสูบน้ําประปาใหติดต้ังโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย และใหเชื่อมตอระบบไฟฟาของ
เครื่องสูบน้ําประปาเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
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หมวดที่ 2 
หมวดเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (BOOSTER PUMP) 

 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอียดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  การจัดหาและติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันพรอมอุปกรณประกอบสําหรับใชเพิ่มแรงดันจายน้ํา
เพื่อไปใชในอาคารโดยตรงในกรณีท่ีไมมีถังเก็บนํ้าชั้นดาดฟา หรือจายน้ําจากชั้นดาดฟามายังชั้นที่อยูใกลหรือติดกัน
กับช้ันดาดฟา ซึ่งเครื่องสูบน้ําจะทํางานและหยุดโดยอัตโนมตัิโดยรับสัญญาณจาก PRESSURE SWITCH ที่ต้ังคาไว 

1.2 ขอบเขตของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําและมอเตอร 
1.2.2 ถังความดัน (PRESSURE TANK) 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง(STANDARD AND REFERENCE) 
เครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันและตูควบคุมเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน กําหนดใหใชตามมาตรฐานดังน้ี 

1.3.1 มอก. (มาตรฐานอุตสาหกรรม) 
1.3.2 ISO 9001 หรือ ISO 9002 
1.3.3 MEMBER OF HYDRAULIC ของอเมริกา 
1.3.4 ANSI-AMERICAN NATIONALSTANDARD INSTITUTE 
1.3.5 กฟน. (MEA.)/ กฟภ. (PEA.)มาตรของการไฟฟานครหลวง/ภูมิภาค 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบนํ้าเพิ่มแรงดัน(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ

ภายในประเทศ  ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตรารับรองจากบริษัทผูผลิต 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ 
จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, บํารุงรักษา และดานการบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จากผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย
โดยตรง (SOLEDISTRIBUTOR) ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้ง และบริการ
ระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 5 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 5 
ลานบาท  และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา  กระทรวงพาณิชยฉบับ
ปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป  
นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้  โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูจําหนายและติดตั้งระบบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน จะตองมีวิศวกรสาขาเครื่องกลที่มี
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน ใหแกทางราชการ พรอมทั้งหนังสือ
รับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเคร่ืองสูบน้ําเพ่ิมแรงดัน  ซึ่งออกใหโดย
บริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 
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2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จ 

2.1 ชนดิของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน (TYPE OF BOOSTER PUMP) 
- END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP (FRAME-MOUNTED,CLOSE COUPLED) 
- VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1 END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบนํ้า END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP 
- เครื่องสูบน้ํา END SUCTION CENTRIFUGAL PUMP ชนิดFRAME-MOUNTED 

เปนแบบ BACK PULL OUTสามารถถอดซอมใบพัดและซีลได โดยไมตองถอด
หนาแปลนทอทางเขาและทอทางออก 

- รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอเพลา(COUPLING) 
จะตองเปนไปตามแบบทีร่ะบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมีประสิทธิภาพไมต่ํากวา 60% 

- เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
- เครื่องสูบน้ําท่ีใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบริการ

ดานอะไหลเปนอยางดี 
2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน 

- เรือนเคร่ืองสูบน้ํา (CASING) ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ตารางนิ้วหากเปนรุนท่ีใชขอตอแบบหนาแปลน ขอตอหนาแปลน (FLANGED 
CONNECTION)ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัว
เรอืนเครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะชิ้นเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE หรือ 
STAINLESS STEEL ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน DYNAMIC และ 
STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 

-CASING WEARING RING ตองเปนชนิดท่ีเหมาะสมกับสภาพการใชงานผลิตดวย
วัสดุBRONZE,CHROMED IRONหรือ NICKEL IRON สามารถถอดเปลี่ยนได
โดยสะดวก 

-เพลา (SHAFT) เครื่องสูบน้ําชนิด FRAME-MOUNTED ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS 
STEEL พรอมดวย SLEEVE ผลิตดวยวัสดุ BRONZE,CHROMED IRON หรือ 
NICKEL IRON สอดผานSTUFFING BOX สวนชนิด CLOSE COUPLED เพลา
ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL หรือHIGH TENSILE STEEL 

-BEARING เปนชนิด HEAVY DUTY BALL BEARINGเปนDUST SEAL ในตัว
สามารถถอดออกซอมไดสะดวก 

-SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ที่เลือกใชจะตองเปนไปตามขอแนะนําของ
ผูผลิตใหเหมาะสมกับขนาดของเพลา,ความเร็วรอบของเพลา,ความดันและ
อุณหภูมิใชงานตามที่กําหนด ซึ่งเครื่องสูบน้ําทุกเครื่องจะตองออกแบบให
สามารถเปลี่ยนซีลไดโดยสะดวกและรวดเร็ว 

-เครื่องสูบน้ําที่ตอกับมอเตอรดวย COUPLING จะตองใชCOUPLING ชนิด 
FLEXIBLE และจะตองมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย(COUPLING GUARD) 
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-ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบPERFORMANCE 
CURVE ของเครื่องสูบนํ้าจากโรงงานของผูผลิตมาดวย โดยจุดที่เลือกสําหรับ
การใชงานควรอยูบริเวณก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสูบน้ํามี
ประสิทธิภาพสูงสุด ตองเปน CURVE จริงของโรงงานผูผลิต หากมีการแกไข 
ดัดแปลง หรือ ตัดตอ ถือเปนความผิดตามกฎหมาย 

- การเลือกขนาดมอเตอรเครื่องสูบน้ําตองเลือกขนาดมอเตอรใหมีประสิทธิภาพ
เพียงพอท่ีจะไมทําใหเกิดการOVERLOADตลอดชวงการทํางานของเครื่องสูบ
น้ําตาม CURVE ในPERFORANCE CURVE  

-   ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา
ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามท่ีไดออกแบบไว 
รายละเอียดที่เก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดใน
หมวดของระบบไฟฟา 

-มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORชนิดปกปดมิดชิด
ระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLYENCLOSED FAN COOLED 
MOTER) ชนิดฉนวนเปนCLASS F INSULATION มีความเร็วรอบ และระบบ
ไฟฟาตามที่กําหนดในแบบ  

2.1.2   VERTICAL IN-LINE (SINGLE-STAGE, MULTI-STAGE) 
2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

- เครื่องสูบน้ําเปนแบบแนวตั้ง ทอดานดูดและดานสง มีขนาดเทากันและอยูใน
แนวเดียวกัน 

- เครื่องสูบน้ําตองสามารถถอดซอม MECHANICAL SEAL ไดสะดวก 
  โดยไมตองถอดมอเตอรและหนาแปลนทอทางดานดูดและทางดานสงจากตัว

เรอืนเครื่องสูบน้ํา 
-รายละเอียดเก่ียวกับจํานวน,สมรรถนะความเร็วรอบ,การตอ 
 เพลา (COUPLING) จะตองเปนไปตามแบบท่ีระบุไวและเครื่องสูบน้ําตองมี

ประสิทธิภาพไมต่ํากวา 65% 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองเปนรุนที่ออกแบบมาใหการบํารุงรักษาไดโดยสะดวก 
-เครื่องสูบน้ําที่ใชจะตองจําหนายโดยตัวแทนจําหนายที่มีชื่อเสียงและมีบรกิารดาน

อะไหลเปนอยางด ี
2.1.1.2  โครงสรางของเคร่ืองสูบน้ํา VERTICAL IN-LINE  

-ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา (CASING) ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON หรือ 
STAINLESS STEEL ตองสามารถทนแรงดันไดไมนอยกวา 220 ปอนด/
ต า ร า ง นิ้ ว ห า ก ใ ช ข อ ต อ ห น า แป ล น  ข อ ต อห น า แ ป ล น (FLANGED 
CONNECTION) ทั้งทางดานดูดและดานสงจะตองทนแรงดันไดเชนเดียวกับตัวเรือน
เครื่องสูบน้ํา 

- ใบพัด (IMPELLER) ตองเปนโลหะช้ินเดียวผลิตดวยวัสดุBRONZE, GUNMETAL 
BRONZEหรือ STAINLESS STEELซึ่งไดรับการถวงสมดุลทั้งทางดาน
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต 
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-   CASING WEARING RING ตองเปนชนิดที่เหมาะสมกับสภาพการใชงานที่ผลิต
ดวยวัสดุBRONZE,CHROMED IRON และสามารถถอดเปลี่ยนไดโดยสะดวก 

-  เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEELหรือHIGH TENSILE STEEL  
-   SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL  
- เครื่องสูบน้ําตอกับมอเตอรดวย COUPLING แบบ RIGID TYPE 

และมีฝาครอบปองกันติดตั้งมาดวย (COUPLING GUARD) 
- ในการเสนอขอการรับรองเครื่องสูบน้ํา ผูรับจางจะตองแนบ 
 PERFORMANCE CURVE ของเครื่องสูบน้ําจากโรงงานของ 
 ผูผลิตมาดวย โดยจุดที่เลือกสําหรับการใชงานควรอยูบริเวณ 
 ก่ึงกลางของ CURVE ซึ่งเปนจุดที่เครื่องสบูน้ํามปีระสิทธิภาพสูงสุด 
- ผูรับจางจะตองรับผิดชอบติดตั้งอุปกรณแผงสวิตช,สตารทเตอร,อุปกรณไฟฟา

ตาง ๆ ระบบสายไฟและอุปกรณควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําตามท่ีระบุ
ในแบบเพื่อใหการทํางานของเครื่องสูบน้ําเปนไปตามที่ออกแบบไวรายละเอียด
เก่ียวกับระบบไฟฟาจะตองเปนไปตามแบบและขอกําหนดในหมวดของระบบไฟฟา 

- มอเตอรตองเปน SQUIRREL CAGE INDUCTION MOTORแบบแนวตั้ง 
(V1)ชนิดปกปดมิดชิดระบายความรอนดวยอากาศ (TOTALLY ENCLOSED 
FAN COOLED MOTER)ฉนวนเปนชนิดCLASS F INSULATION มีความเร็ว
รอบและระบบไฟฟาที่ใชตามที่กําหนดในแบบ  

- เครื่องสูบน้ําจะตองประกอบสําเร็จจากโรงงานผูผลิต 
2.2 ถังความดัน 

2.2.1 ถังความดันตองเปนชนิด DIAPHRAGM หรือ BLADDER ซึ่งสามารถเปลี่ยนไสยางภายใน
ได 

2.2.2 ถังความดันตองมี WORKING PRESSURE ไมนอยกวา 10 BAR 
2.2.3 วัสดุผิวเปลือกของถังความดันสามารถผลิตจากวัสดุดังนี้ 

2.2.3.1 เหล็กเหนียวขึ้นรูป 
2.2.3.2 เหล็กเหนียวขึ้นรูปชุบสังกะสี (ZINC PLATE) 
2.2.3.3 STAINLESS STEEL 

2.2.4 ขนาดถังและวัสดุใหเปนไปตามรายละเอียดที่กําหนดในแบบ 
2.3 ตูควบคุมระบบเครื่องสูบนํ้าเพิ่มแรงดัน 

2.3.1 ตูควบคุมระบบ ตัวตูผลิตดวยแผนเหล็กพับข้ึนรูปใชเหล็กรีดเย็นเบอร#16  สามารถกัน
น้ําฝุนละอองได และมีฟงกชันในการทํางานดังนี้ 
2.3.1.1 ISOLATING SWITCH 
2.3.1.2 AUTO-MANUAL SELECTOR SWITCH 
2.3.1.3 START-STOP PUSH BOTTON 
2.3.1.4 “POWER ON” INDICATOR 
2.3.1.5 “PUMP RUNNING” INCICATOR 
2.3.1.6 “PUMP FAILURE” INCICATOR 
2.3.1.7 H.R.C.(High Rupturing Capacity) FUSE 
2.3.1.8 HEAVY DUTY LINE CONNECTOR WITH THERMALOVER LOAD 
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2.3.1.9 AUTO ALTERNATER 
2.3.2 อุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ํา 

2.3.2.1 SUCTION & DISCHARGE VALVE BRONZE SOLID 
     WEDGE NON-RISING STEM 

2.3.2.2 MILD STEEL SUCTION AND DISCHARGE HEADER 
2.3.2.3 FABRICATED STEEL BASE PLATE 
2.3.2.4 ANTI-SLAM CHECK VALVE 
2.3.2.5 BOURDON TUBE TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.6 VARIABLE DIFFERENTIAL TYPE PRESSURE GAUGE 
2.3.2.7 STAINLESS STEEL BRAIDED FLEXIBLE CONNECTOR 

2.3.3 ลักษณะการทํางาน 
2.3.3.1 ควบคุมเครื่องสูบน้ํา (DUTY PUMP) และเครื่องสูบน้ํารอง 

(STAND BY PUMP) ดวยการตรวจวัด DETECT จาก 
PRESSURE SWITCH 

2.3.3.2 เครื่องสูบน้ําทั้งสองตัวจะชวยกันทํางานโดยอัตโนมัติ 
(PARALLELOPERATE) เม่ือคาความดันลดต่ํากวาที่กําหนด 

2.3.3.3 เครื่องสูบน้ําสํารอง (STAND BY PUMP) จะทํางานแทน 
เครื่องสูบน้ําหลัก(DUTY PUMP) โดยอัตโนมัติในกรณีที่ 
เครื่องสูบน้ําหลักไมสามารถใชงานได (DUTY PUMP FAILURE) 

2.3.3.4 เครื่องสูบน้ําทั้งสองตัวจะสลับกันเปนเครื่องสูบน้ําหลัก (DUTY 
 PUMP) และเครื่องสูบน้ํารอง (STAND BY PUMP)  
โดยอัตโนมัติ เมื่อเครื่องครบวงจรทํางาน (PUMP CYCLE) 

3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้ 

3.1.1  ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ที่มีขอมูลขนาดและน้ําหนักของชุดเครื่องสูบน้ํา
เพิ่มแรงดนั และแสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2  แบบการติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพ่ิมความดัน พรอมอุปกรณประกอบการติดตั้ง ตองแสดง
การติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ แทนรองรับตองเปนแบบ INERTIA BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมทั้ง 
SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ําพรอมแสดงรายละเอียดและรายการ
คํานวณ โดยมีวิศวกรผูรับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรม
ควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3  เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน พรอมมอเตอรทั้งระบบ 
โดยตรงจากทางผูผลิตในตางประเทศ 

3.1.4  เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน พรอมมอเตอรทั้งชุด 
โดยตรงจากผูผลิตจากตางประเทศไดรับเปนตัวแทนจําหนายในประเทศไทยที่เปนตัวแทนจําหนาย 

3.1.5 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน และชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.6ขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรกัษา รวมทั้งคาํแนะนําสําหรับการทํางาน การซอมบํารุงประจํา

สําหรับเครื่องสบูน้ําเพิ่มแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
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4.  การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 
4.1  ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองประกันเครื่องสูบน้ําเพิ่ม 

แรงดัน และอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่งสวนใด
เกิดชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จนับจาก
วันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2  ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหบริการบํารุงรักษาและ 
ซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ  โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน ตลอด 24 
ชั่วโมง และชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ําเพิ่มความดันจะตองมาถึงอาคารที่ติดตั้งเคร่ืองสูบน้ําเพิ่มแรงดันที่มีการแจง
เหตุเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันขัดของโดยเร็ว และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสําหรับมอบให
เจาหนาท่ีของทางราชการ(เจาของสถานท่ี) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใชงานและการ 
ดูแลเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันเบื้องตนแกทางเจาหนาที่ของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทายของอาคาร
ใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามที่เจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) รองขอ ในระหวาง
ระยะเวลา แหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทางราชการดวย 

4.4  เครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดันและอุปกรณท้ังหมดจะตองเปนของใหมไมเคยผานการใชงาน 
4.5  คุณสมบัติและขนาดตางๆ ของเครื่องสูบน้ําเพ่ิมแรงดัน จะตองถูกตองและสอดคลองกับ หองเครื่อง

ที่เตรียมไว ซึ่งเปนหนาที่ของผูรบัจางท่ีจะตองติดตั้งใหถูกตองเหมาะสมตั้งแตขั้นตอนของโครงสราง เปนตนไป 
4.6  ผลิตภัณฑหรือยี่หอของเครื่องสูบน้ําเพ่ิมแรงดนั ที่ปรากฏในเอกสารอ่ืนหรือในแบบแปลน 

เปนเพียงตัวอยางของผลิตภัณฑเทานั้น จึงใหถือขอกําหนดนี้เปนเกณฑหลัก 
4.7  การติดตั้งเครื่องสูบน้ําเพ่ิมแรงดัน ใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนายและใหเชื่อมตอ 

ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ําเพิ่มแรงดันเขากับระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
4.8  ขอกําหนดทั่วไป 

4.8.1  ใหติดปายแสดงการใชงานเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน, ผูผลิตเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน และ
ขอหามสําหรับการใชเครื่องสูบน้ําเพิ่มแรงดัน  

4.8.2  ใหติดแผนปายแสดงวิธีการแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินที่หองเครื่องสูบนํ้าเพิ่มแรงดัน 
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หมวดที่ 3 
หมวดเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (FIRE PUMP) 

1. ขอกําหนดทั่วไป 
1.1 รายละเอียดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 

  เครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมอุปกรณประกอบจะตองสามารถใชงานในการดับเพลิงไดโดยอัตโนมัติ 
กลาวคือ เมื่อความดันในเสนทอของระบบดับเพลิงลดลงมาจนถึงคาที่กําหนดไวเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะทํางานเอง
โดยอัตโนมัติและจะหยุดการทํางานของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงโดยวิธี MANAUL เทานั้น 

1.2 ขอบเขตเครื่องสูบน้ําดับเพลิง(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมเครื่องตนกําลัง(เครื่องยนตหรือมอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  
1.2.3 อุปกรณประกอบ  

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) เครื่องสูบน้ําดับเพลิงและตูควบคุมเครื่องสูบ
น้ําดับเพลิงจะตองไดมาตรฐานดังนี้  

1.3.1 มาตรฐาน NFPA-20(THE NATIONAL FIRE PROTECTIONASSOCIATION-20) 
1.3.2 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงและเครื่องตนกําลัง จะตองไดมาตรฐานUL LISTED (UNDER 

WRITERS LABORATORIES) และไดมาตรฐานFM APPROVED (FACTORY 
MUTUAL RESEARCH CORPORATION APPROVED) 

1.4 คุณสมบัติผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําดับเพลิง(AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 
1.4.1 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ 

ภายในประเทศซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตราจากบริษัทผูผลิตมาใหตรวจสอบดวย 

1.4.2 ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองรบัผิดชอบในการประกัน 
ผลิตภัณฑ และจะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณอํานวยความสะดวกในดานการติดตั้ง บํารุงรักษา และดาน
การบริการอะไหล 

1.4.3 ผูรับจางจะตองจัดซื้อจัดหาเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจากผูผลิต หรือผูแทน 
จําหนายโดยตรง (SOLE DISTRIBUTOR)  ซึ่งเปนบริษัทหรือหางหุนสวนจดทะเบียน  โดยเปนผูจําหนายติดตั้งและ
บริการเครื่องสูบน้ําดับเพลิงในประเทศไทยมาแลวไมนอยกวา 10 ป โดยมีทุนจดทะเบียนที่ชําระแลวไมนอยกวา 10 
ลานบาท และมีหนังสือรับรองของสํานักทะเบียนหุนสวนจํากัดของกรมทะเบียนการคา กระทรวงพาณิชยฉบับ
ปจจุบันมาแสดง ซึ่งมีผลงานการติดตั้ง พรอมทั้งการใหบริการมาแลวไมนอยกวา 10 ชุด ในระยะเวลาไมเกิน 3 ป 
นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางนี้ โดยมีหลักฐานมาแสดงดวย 

1.4.4 ผูจําหนายและติดตั้งเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง  จะตองมวีิศวกรเครื่องกลที่มี 
คุณวุฒิไมต่ํากวาระดับสามัญวิศวกร 

1.4.5 ผูรับจางจะตองสงมอบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงใหแกทางราชการ  พรอมทั้ง 
หนังสือรับรองความสมบูรณถูกตองตามขอกําหนดและแสดงความพรอมใชงานของเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิง  ซึ่งออกให
โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตองดวย  โดยตองมีวิศวกร (ตามขอ 1.4.4) เปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 

1.4.6 ผูรับจางจะตองสงมอบเอกสารเพิ่มเติมตามรายละเอียดดังตอไปนี้ในวัน 
นําสงผลิตภัณฑเขาสถานที่กอสรางเสนอตอผูควบคุมงานหรือตัวแทนคณะกรรมการตรวจรบัพัสดุ 

- ใบกํากับภาษี (Invoice) ของโรงงานผูผลิต (สามารถลบรายละเอียดในสวนของ
ราคาออกได)ใบตราสงสินคา (BILL OF LADING) 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 249/270 
 

- ใบตราสงสินคา (Bill of Lading) ซึ่งเปนเอกสารใบตราสงสินคาทางเรือ หรือใบ
ตราสงสินคาทางอากาศ (Air way bill) ในกรณีสงสินคามาทางเครื่องบินจากผู
ขนสงสนิคาที่ประเทศตนทาง 

- บัญชีรายละเอียดบรรจุหีบหอ (Packing Lists) ซึ่งเปนรายละเอียดการบรรจุหีบ
หอของผลิตภัณฑจากโรงงานผูผลิต 

- ใบขนสินคาขาเขา (Import Entry) เปนเอกสารที่ใชในการสําแดงภาษีนําเขา
สินคากับกรมศุลกากร (สามารถลบรายละเอียดในสวนของราคาออกได) 

- ใบเสร็จรับเงินคาภาษีมูลคาเพิ่มของกรมศุลกากร ท่ีระบุเลขที่ใบขนสินคาขาเขา
(Import Entry) ดังกลาว โดยเอกสารในขอ 3.2.5 จะตองเปนสําเนาเอกสารสี
เทานั้น 

1.4.7 กอนการติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมเครื่องยนตและอุปกรณประกอบ บริษัทตัวแทน
จําหนายจะตองสงสําเนาเอกสารการนําเขาสินคาจากตางประเทศ รวมทั้งประทับตรา
สําคัญของบริษัทฯ และใหกรรมการที่มีอํานาจผูกพันบริษัทฯลงนามกํากับในเอกสาร
ทุกแผน เพื่อใหผูรับจางสงมอบเอกสารดังกลาวมาแสดงตอผูควบคุมงานหรือ
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 
 

2. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) เปนผลิตภัณฑท่ีผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จจากโรงงานผูผลิต
ในทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกา เทานั้น 

2.1 ชนิดของเคร่ืองสูบนํ้าดับเพลิง(TYPE OF FIRE PUMP) 
-  เครื่องสูบน้ําดับเพลิง NON-OVERLOAD CENTRIFUGAL HORIZONTAL SPLITCASE PUMP 
-  เครื่องสูบน้ําดับเพลิง ชนิด VERTICAL SHAFT TURBINE PUMP 
2.1.1 HORIZONTAL SPLIT CASE FIRE PUMP 

2.1.1.1 ลักษณะของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง HORIZONTAL SPLIT CASE 
- เ ค รื่ อ ง สู บ น้ํ า ดั บ เ พ ลิ ง จ ะ ต อ ง เ ป น ช นิ ด  NON–OVERLOAD, 

CENTRIFUGALHORIZONTAL SPLIT CASE, SINGLE STAGE มี
ความสามารถในการสูบน้ําและสงนํ้าที่ความดันตามที่กําหนดในแบบ 

- ตัวเรือนเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ทั้งทางดานดูดและทางดานสงน้ํา จะตอง
ออกแบบมาใหสามารถติดตั้งเดินทอตอเขาสวนครึ่งลางของตัวเรือนเคร่ืองสูบ
น้ํา และสามารถเปดสวนครึ่งบนออกตรวจสอบอุปกรณภายในได  โดยไม
จําเปนตองถอดทอน้ําและอุปกรณดานดูดและดานสงออก 

- เครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมเครื่องยนตจะตองประกอบและติดต้ังบนฐานเหล็ก
ชุดเดียวกันพรอมมีใบ CERTIFICATE TEST จากโรงงานผูผลิต และเครื่องสูบ
น้ําดับเพลิงจะตองเปนผลิตภัณฑจากทวีปยุโรปหรือประเทศอเมริกาเทานั้น 

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE PUMP) 

- CASING ตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ (CAST IRON) อยาง
ประณีตมาจากโรงงานผูผลิตที่มีสมรรถนะและใชงานไดทนทาน สามารถทน
แรงดันไดไมนอยกวา 250 PSI 

- CASING WEARING RING ผลิตดวยวัสดุBRONZE สามารถถอดออกเพื่อ
เปลี่ยนไดโดยสะดวก 
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- ใบพัด (IMPELLER) ผลิตดวยวัสดุBRONZE ซึ่งไดรับการถวงสมดุลท้ังทางดาน 
DYNAMIC และ STATIC มาจากโรงงานผูผลิต ใบพัดจะตองไมเกิดการเสียหาย
เนื่องจากใบพัดหมุนกลับทาง 

- เพลา (SHAFT) ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL หรือ HIGH TENSILE 
STEEL 

- BEARING เปนชนิด DUST TIGHT DEEP GROOVES, SEALED AND 
PERMANENTLY GREASED BALL BEARINGที่สามารถถอดออกซอมแซมได
สะดวก 

- SEAL เปนชนิด PACKING SEAL ซึ่งอุปกรณท่ีเลือกใชจะตองเปนไปตาม
ขอแนะนําของผูผลิตตามขนาดและความเร็วรอบของเพลา 

- COUPLING ระหวางเครื่องยนตและเครื่องสูบน้ํา ตองเปนแบบ DRIVE 
SHAFT รุนที่ได UL LISTED AND FM APPROVED และจะตองมีฝาครอบ
ปองกันติดตั้งมาดวย (COUPLING GUARD) 

- จุดสูงสุดของตัวเรือนเครื่องสูบน้ํา จะตองติดตั้ง AUTOMATIC AIR VENT 
พรอม SHUT OFF VALVE ไวสําหรับไลอากาศออกจากตัวเรือนเครื่องสบูน้ํา 

2.1.2 VERTICAL SHAFT TURBINE FIRE PUMP  
2.1.2.1 ลกัษณะของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (TYPE OF FIRE PUMP) 

- เครื่องสูบน้ําดับเพลิงตองเปนชนิดNON–OVERLOADING CENTRIFUGAL 
FIRE PUMP ชนิดVERTICAL TURBINE PUMP มีความสามารถสูบและสงน้ํา
ท่ีความดันตามแบบที่กําหนด ประสิทธิภาพการทํางานไมนอยกวา 70% ท้ังน้ี
ใหพิจารณาจากแบบกอสรางของโครงการนั้นๆเปนหลัก 

- เครื่ อ งสู บน้ํ า ดั บ เพลิ งประกอบด วย ใบพั ดหลายใบพั ดมี  COLUMN 
SIZEDISCHARGE HEAD พรอม RIGHT ANGLE GEAR ซึ่งมีขนาดที่เหมาะสม
กับขนาดของเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิงและกําลังขับของเคร่ืองยนต 

- เครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมเครื่องยนตจะตองประกอบเปนชุดพรอมใบ 
CERTIFICATE TEST จากทางโรงงานผูผลิต และเครื่องสูบน้ําจะตองเปน
ผลิตภัณฑจาก ทวีปยุโรป หรือประเทศอเมริกาเทาน้ัน 

2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (STRUCTURE OF FIRE PUMP) 
- ใบพัด (IMPELLER) ผลิตดวยวัสดุ BRONZE หรือ STAINLESS STEELเปนแบบ 

ENCLOSED AND DYNAMICALLY BALANCED 
- PUMP BOWLตัวเรือนผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON 
- เพลา (SHAFT) และระบบหลอลื่น 

1) เพลาใบพัด (PUMP SHAFT) ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL  
2) เพลากลาง (LINESHAFT) ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL ซึ่งแตละทอน

ยาวไมเกิน 3 เมตร  
3) BRONZE BEARING ผลิตดวยวัสดุทองเหลืองBRONZE 
4) DISCHARGE HEAD ผลิตดวยวัสดุเหล็กหลอ CAST IRON 
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5) STUFFING BOX ใชเปนชนิดGRAPHITE ACRYLIC PACKING SEAL และมี
จุดเติมจารบีพรอมฝาอัด PACKING เปนวัสดุ BRONZEพรอมนอต
STAINLESS STEELสําหรับปรบัแรงกระทําตอ PACKING SEAL 

- ทอ (OUTER COLUMN PIPE) ยาวทอนละไมเกิน 3 เมตร วัสดุเปนทอเหล็ก
STEEL PIPE 

- ตะแกรงหัวสูบ (SUCTION STRAINER) เปนแบบรูปรางทรงตะกรา (BASKET 
TYPE)ผลิตดวยวัสดุเหล็กเหนียวเชื่อมขึ้นรูป มีขนาดของตะแกรงละเอียดเพียง
พอที่จะปองกัน SOLID PASSAGE ที่เขาไปทําความเสียหายในตัวเรือนเครื่องสูบได 

2.2  เครื่องยนตดีเซลที่ใชขับเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (FIRE PUMP ENGINE) 
  รายละเอียดโดยท่ัวไป เครื่องยนตท่ีนํามาใชในการขับเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตองเปนรุนที่ไดการ
รับรองมาตรฐานUL LISTED AND FM APPROVED ตองมีกําลังขับเคลื่อนมากกวาความตองการสูงสุดของเครื่อง
สูบนํ้า 10% ของความเร็วรอบตามแบบกําหนด  
  ขอกําหนดและอุปกรณประกอบอื่นๆ ของชุดเคร่ืองยนตดีเซลมีดังนี้ 
  2.2.1GOVERNOR สําหรับปรับรอบของเครื่องยนตใหเปลี่ยนแปลงไดไมเกิน 10%ในทุกสภาวะ
การทํางานของเครื่องสบูน้ํา  
  2.2.2OVERSPEED SHUT–DOWN DEVICE อุปกรณสําหรับหยุดเครื่องยนตเมื่อความเร็วรอบ
ของเครื่องยนตเกิน 20% ของ RATED SPEED 

2.2.3TACHOMETER พรอมหนาปดสาํหรับแสดงความเรว็รอบตอนาทีของเครื่องยนต 
  2.2.4HOURMETER พรอมหนาปดสําหรับบันทึกจํานวนชั่วโมงการทํางานของเครื่องยนต 

2.2.5OIL PRESSURE GAUGE สําหรับแสดงความดันของน้ํามันหลอลื่น 
2.2.6TEMPERATURE GAUGE สําหรับแสดงอุณหภูมิของน้ําในระบบหลอเย็น 

  2.2.7ENGINE PANEL แผงควบคุมเครื่องยนตประกอบดวยแผงสําหรับติดตั้งเกจตาง ๆ หลอด
สัญญาณและชุดสตารทเตอรเครื่องยนตอัตโนมัติ การเดินสายไฟภายในแผงควบคุมจะตองประกอบสําเร็จรูปมา
จากโรงงานผูผลิต 
  2.2.8การตรวจสอบระดับนํ้ามันในถังเชื้อเพลิงจะตองสามารถตรวจสอบไดท่ีถัง DAY TANK ซึ่ง
เปนทอวัดระดับน้ํามันท่ีติดตั้งกับถังน้ํามันเชื้อเพลิง 
  2.2.9ระบบหลอลื่นเคร่ืองยนตจะตองมีระบบน้ํามันหลอลื่นดวยปมนํ้ามนัเครื่องยนต 
  2.2.10ENGINE COOLING SYSTEM ระบบระบายความรอนจะตองมีน้ําในระบบที่มีความจุ
เพียงพอสําหรับระบายความรอนใหกับเครื่องยนต ขณะที่เครื่องยนตมีภาระการทํางานสูงสุดที่อุณหภูมิ 40˚Cระบบ
ระบายความรอนเครื่องยนตเปนแบบระบายความรอนดวยน้ําชนิดCLOSED CIRCUIT TYPE ประกอบดวยปมน้ํา
ระบายความรอนขับเครื่องยนตเอง และตัวHEAT EXCHANGER 

2.2.11ระบบไหลเวียนอากาศของเครื่องยนต 
- AIR FILTER ตองมีไสกรองอากาศท่ีมีประสิทธิภาพ ที่สามารถถอดเปลี่ยน หรือทําความ

สะอาดไดสะดวก 
- SILENCER สําหรับปองกันเสียงความถ่ีสูง ซึ่งมีความสามารถในการลดระดับเสียงใน

อากาศใหอยูในระดับที่ยอมรับไดสําหรับอาคารและที่พักอาศัย 
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  2.2.12ENGINE EXHAUST PIPEระบบทอไอเสียสําหรับเครื่องยนตจะตองติดตั้งทอไอเสียจากเครื่องยนต 
เพื่อนําไอเสียไประบายท้ิงยังบริเวณภายนอกอาคารอยางเหมาะสม โดยใชทอเหล็กทาสีชนิดทนความรอนและหุมฉนวน
ปองกันความรอน ซึ่งมีขนาดตามมาตรฐานเครื่องยนตรุนนั้น  ๆและจะตองติดตั้งเปนชิ้นสวนแยกจากตัวเครื่องยนตพรอมกับมี
ขอตอยืดหยุนสําหรบัเชื่อมตอสงไอเสียออกไปสูภายนอกอาคาร 

- ขอตอยืดหยุนสําหรับทอไอเสีย จะตองสามารถดูดซับแรงสั่นสะเทือนจากเครื่องยนต 
และสามารถทนตอการขยายตัวและหดตัวจากความรอนของทอไอเสียได 

-  การติดตั้งทอไอเสีย จะตองหุมฉนวนแบบไมติดไฟสําหรับปองกันความรอนในสวนที่อยู
ภายในอาคาร และมีระบบปองกันนํ้าฝนเขาทอบริเวณท่ีเชื่อมตอสูภายนอกอาคาร 

2.2.13BATTERY AND CHARGER สําหรับสตารทเครื่องยนต 
-  BATTERY สําหรับสตารทเครื่องยนต จะตองประกอบดวยแบตเตอรี่จริง 1 ชุดและ

สํารองอีก 1 ชุด ซึ่งมีกําลังพอที่จะหมุนเพลาขอเหวี่ยงใหไดรอบตามที่ผูผลติแนะนํา 
-  BATTERY แบตเตอรี่ที่ใชงานตองเปนชนิดกรด-ตะกั่ว ปดผนึกดวยพลาสติกและ

สะดวกสําหรับการบํารุงรักษาแบตเตอรี่จะตองมีความจุที่เพียงพอตอการใชงานที่อุณหภูมิ 40˚C. เพื่อใหสามารถ
สตารทเครื่องยนตไดอยางนอย 4 ครั้งทุกๆ 15 วินาที 

-  BATTERY CHARGER จะตองสามารถประจุไฟแบตเตอรี่ไดโดยอัตโนมัติ และจะตอง
สามารถประจุไฟแบตเตอรี่ท่ีหมดใหเต็มไดภายใน 8 ชั่วโมง 

2.2.14ระบบความปลอดภัย 
2.2.14.1 ระบบควบคุมเครื่องยนตจะตองติดตั้งระบบเพื่อควบคุมความปลอดภัย
อัตโนมัติดังตอไปนี้ 

- ในกรณีที่ความดันน้ํามันหลอลื่นต่ํากวาปกติ 
- ในกรณีที่อุณหภูมิของนํ้าในชุดระบายความรอนดวยน้ําสูงกวาปกติ 
- ในกรณีที่เครื่องยนตทํางานดวยความเร็วสูงกวาปกติ 

   2.2.14.2 ALARM SYSTEM ระบบความปลอดภัยแจงเตือนโดยแสงและเสียง 
- ENGINE INSTRUMENTATION อุปกรณตรวจวัดการทํางานของเครื่องยนต

จะตองติดตั้งอยูที่บนฐานเดียวกับเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ซึ่งประกอบไปดวย
อุปกรณดังตอไปนี้ 

     - COOLING WATER TEMPERATURE GAUGE 
     - LUBRICATING OIL PRESSURE GAUGE 
     - RUNNING TIME METER 
     - TACHOMETER 
     - EMERGENCY STOP SWITCH 
     - KEY SWITCH FOR MANUAL START 
     - AUTOMATIC SHUTDOWN ALARM 

   2.2.14.3 FUEL TANK (FOR FIRE PUMP ENGINE) ถังน้ํามันดีเซลจะตองมีขนาดบรรจุ
ไมนอยกวา หรือเทากับ 1 US.GALLON/ 1 HP. (5.07 L/ 1 kW) บวกเพิ่มอีก 5% โดยปริมาตร เผ่ือสําหรับการ
ขยายตัว และบวกอีก 5% โดยปริมาตรเผื่อเปนน้ํามันสํารอง 
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2.3 ENGINE CONTROLLER 

2.3.1 แผงควบคุมชุดเครื่องสูบน้ําดับเพลิง จะตองเปนไปตามมาตรฐานของ NFPA – 20 
STANDARD FOR THE CENTRIFUGAL FIRE PUMP และได UL LISTED AND FM APPROVED 

2.3.2 แผงควบคุมจะตองเปนชนิดที่ปองกันสนิม ฝุน และความชื้น ประกอบและเดินสายไฟเสรจ็
เรียบรอยมาจากโรงงานผูผลิต 

2.3.3 แผงควบคุมจะตองเปนแบบ AUTOMATICALLY START เมื่อความดันของน้ําในระบบ
ลดลงต่ํากวาที่กําหนด 

2.3.4 แผงควบคุมจะตองประกอบไปดวยอุปกรณอยางนอย ดังนี้ 
- PRESSURE SWITCH 

   - WEEKLY TEST PROGRAM TIMER 
   - PRESSURE RECORDER 
   - SOLID STATE CRANK CYCLE CONTROL 
   - BATTERY CHARGER 
   - STOP BUTTON 

   - AMP METER 
   - VOLTMETER 
   - ALARM DEVICES SUCH AS FOR OIL PRESSURE, LOW LEVEL,  

WATER TEMPERATURE, FAILURE TO START, OVER SPEED,  
BATTERY NO.1 FAILURE, BATTERY NO.2 FAILURE AND  
CHARGER LOSS 

2.4 อุปกรณประกอบระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิง (FIRE PUMP FITTING) 

  ใหจัดหาและติดตั้งอุปกรณประกอบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงตามที่ระบุและกําหนดในแบบดังน้ี 
  2.4.1 ECCENTRIC SUCTION REDUCER 
  2.4.2 CONCENTRIC DISCHARGE INCREASER 
  2.4.3 AUTOMATIC AIR RELEASE VALVE 
  2.4.4 MAIN RELIEF VALVE 
  2.4.5 CLOSED WASTE CONE  
  2.4.6 FLOW METER 
  2.4.7 SUCTION PRESSURE GAUGE (อานคาได –30 PSIGถึง 150 PSIG) 
  2.4.8 DISCHARGE PRESSURE GAUGE (อานคาได 0 – 300 PSIG) 
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3.  เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1 เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  

3.1.1 ตองแนบแคตตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ที่มีขนาด และน้ําหนักของชุดเครื่องยนตและเครื่อง
สูบนํ้าดบัเพลิง แสดงรายละเอียด MATERIAL OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2 แบบการติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิง ตองแสดงการติดตั้งประกอบบนแทนรองรับ ตองเปน
แบบ INERTIA BLOCK มี SPRING MOUNT รองรับ รวมท้ัง SPRING ISOLATOR รองรับและแขวนทอทั้งทางดูด
และทางสง พรอมแสดงรายละเอียดและรายการคํานวณ พรอมอุปกรณประกอบการติดต้ัง โดยมีวิศวกร
ผูรับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบ และแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแตงตั้งตวัแทนจําหนายเครื่องสูบน้ําดับเพลิงพรอมเครื่องยนตทั้งชุด โดยตรง
จากผูผลิตจากตางประเทศ ซึ่งไดใหการรบัรองเปนตัวแทนจําหนายในประเทศไทยแตเพียงผูเดียว 

3.1.4 รายการแสดงประสทิธิภาพเครื่องยนต ซึ่งแสดงแรงมาและอัตราสิ้นเปลืองน้ํามันเชื้อเพลิง 
3.1.5 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ําดับเพลิงและชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.6ขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสาํหรับการทํางาน การซอมบํารงุประจํา

สําหรับเครื่องสบูน้ําดับเพลิงและชุดอุปกรณควบคุม 
 

4.การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน 

4.1 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง)  จะตองประกันเครื่องสูบน้ํา 
ดับเพลิงและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป  นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร  หากอุปกรณสวนหนึ่งสวน
ใดเกิดการชํารุดเสยีหาย  ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมไดและจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จนับ
จากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหบริการบํารุงรักษาและ
ซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิงตลอด 24 ชั่วโมง 
โดยชางบริการแกไขเครื่องสูบน้ําดับเพลิงจะตองมาถึงอาคารที่ติดต้ังเครื่องสูบน้ําดับเพลิงที่มีการแจงเหตุเครื่องสูบ
น้ําดับเพลิงขัดของโดยเร็ว และมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้งสําหรับมอบใหเจาหนาที่ของทางราชการ
(เจาของสถานที่) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบริษัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใชงานการ
ดูแลเครื่องดับเพลิงเบ้ืองตนแกทางเจาหนาที่ของทางราชการหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทายของอาคารใหแก
ทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานที่) รองขอ  ในระหวางระยะเวลา 
แหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด  ใหแกทางราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงและอุปกรณทั้งหมดจะตองเปนของใหม  ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 การติดตั้งเครื่องสูบน้ําดับเพลิง  ใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนายและใหเช่ือมตอ 

ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ําดับเพลิงเขาระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 
4.6 ขอกําหนดทั่วไป 

4.6.1  ใหติดปายแสดงการใชงานเครื่องสูบน้ําดับเพลิง, ผูผลิตเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
          และขอหามสาํหรับการใชเครื่องสูบน้ําดับเพลิง   
4.6.3  มีแผนปายแสดงวิธีการแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินท่ีหองเครื่องสูบน้ําดับเพลิง 
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หมวดที่ 4 
หมวดเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน (JOCKEY PUMP) 

 
1. ขอกําหนดทั่วไป 

1.1 รายละเอยีดคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 
  เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันพรอมตูควบคุมและอุปกรณประกอบใชสําหรับรักษาระดับแรงดันในเสน
ทอของระบบเครื่องสูบน้ําดับเพลิงใหคงที่แบบอัตโนมัติโดยเครื่องสูบนํ้ารักษาแรงดันจะทํางานเองเมื่อแรงดันใน
ระบบเสนทอ ลดลงจนถึงคาที่กําหนดไวและจะหยุดทํางานเมื่อแรงดันสูงขึ้นจนถึงคาที่กําหนดไว 

1.2 ขอบเขตเคร่ืองสูบนํ้ารักษาแรงดัน(SCOPE) ประกอบดวย 
1.2.1 เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันพรอมชุดตนกําลัง(มอเตอรไฟฟา) 
1.2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน 
1.2.3 อุปกรณประกอบ 

1.3 มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 
   เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันและตูควบคุม  เครื่องสูบน้ํารกัษาแรงดันจะตองไดมาตรฐาน ตามนี้  

1.3.1 มาตรฐาน NFPA-20(THE NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION-20) 
1.3.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน จะตองได UL LISTED  

(UNDERWRITERSLABORATORIES) 
 1.4คุณสมบัติผูแทนจําหนาย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR  เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน 
  1.4.1ผูแทนจําหนายเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน จะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการ
ภายในประเทศ ซึ่งไดรับการแตงตั้งจากบริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอม
ประทับตราจากบริษัทผูผลิต 
  1.4.2  แทนจําหนายเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน จะตองรับผิดชอบในการประกันผลิตภัณฑ โดย
จะตองรับผิดชอบในการจัดหาอุปกรณสําหรับอํานวยความสะดวกในการติดตั้ง, การบาํรุงรกัษา และดานการ
บริการอะไหล 
2.คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFITION)เปนผลิตภัณฑที่ผลิตและประกอบเปนชุดสําเร็จจากโรงงานผูผลิตในทวีปยุโรป
หรือประเทศอเมริกาเทานั้น 

 2.1  ชนิดของเคร่ืองสูบน้ํารักษาแรงดัน (TYPE OF JOCKY PUMP) 
   - VERTICAL MUTI-STAGE PUMP 
   - REGENERATIVE TURBINE PUMP 

2.1.1 เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันชนิด VERTICAL MULTI-STAGE PUMP 
2.1.1.1 ลกัษณะของเครื่องสูบน้ํา 

- เครื่องสูบน้ําตองเปนชนิด VERTICAL MULTI-STAGEPUMP จะตองสามารถสูบ
น้ําและสงน้าํไดตามท่ีกําหนดไวในแบบ 

- ทอทางดานดูดและทางดานสงตองอยูในแนว CENTERLINE เดียวกันมีขนาดทอ
ดูดและทอสงนํ้าเทากัน   

2.1.1.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน 
-   CASING BASEผลิตดวยวัสดุCAST IRON 
-   IMPELLERS ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL 
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-   STAGE CASING ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL 
-   DIFFUSERS ผลิตดวยวัสด ุSTAINLESS STEEL 
-   SHAFT ผลิตดวยวัสดุSTAINLESS STEEL  
-   JACKET TUBE ผลิตดวยวสัดุSTAINLESS STEEL 
-   INTERMEDIATE BEARING ผลิตดวยวัสดุTUNGSTENCARBIDE 
-   “O” RINGS ผลิตดวยวัสดุEPDM 
-   MOTOR PEDESTAL ผลิตดวยวัสดุCAST IRON 
-   PUMP BASE ผลิตดวยวัสดุ CAST IRON 
-   MECHANICAL SEAL FACES ผลิตดวยวัสดุCARBON &SILICON CARBIDE 

2.1.2 เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMP 
2.1.2.1 ลักษณะเครื่องสูบน้ํา 

-  เครื่องสูบน้ําเปนชนิด REGENERATIVE TURBINE PUMPจะตองม
ความสามารถสูบน้าํและสงน้าํไดตามที่กําหนดในแบบ 

-  เครื่องสูบน้ําจะประกอบกับมอเตอรไฟฟา โดยสงกําลังผานขอตอแบบ 
FLEXIBLE COUPLING ซึ่งติดตั้งอยูบนแทนเหล็ก(COMMON STEEL 
BASEPLATE) โดยขนาดของมอเตอรไฟฟาและขอตอแบบ FLIXBLE 
COUPLING จะตองเปนไปตามขอมูลการใชงานของเครื่องสูบน้ําแตละรุน 

-  ทอทางดานดูดและดานสงจะเปนไปตามลักษณะการใชงานของเครื่องสูบน้ําแตละรุน 
2.1.2.2 โครงสรางของเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน 

-  CASING ผลิตดวยวัสดุCASTIRON 
-  IMPELLER ผลิตดวยวัสดBุRONZE 
-  SHAFT ผลิตดวยวัสดุALLOY STEEL หรือ STAINLESS STEEL 
-  SHAFTSLEEVE ผลิตดวยวัสดุBRONZEหรือ STAINLESS STEEL 
-  SEAL เปนชนิด MECHANICAL SEAL ชนิดNI-RESIST หรือ 
        CARBON & SILICON CARBIDE 
- “O” RINGS ผลิตดวยวัสดุETHYLENE PROPYLENE, BUNA-N, VITON 

2.2 ตูควบคุมเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน (JOCKY PUMP CONTROLLER) 
2.2.1 ตูควบคุมจะตองออกแบบมาสําหรับใชกับเคร่ืองสูบน้ํารักษาแรงดัน โดยใชMOTOR 

STARTER เปนแบบ DIRECT-ON-LINE หรือ STAR-DELTA (ตามมาตรฐานการไฟฟาฯ) ตัวตูมีโครงสรางแบบ 
FRONT ACCESS WALL MOUNTED TYPE 

2.2.2 ตูควบคุมสามารถควบคุมเครื่องสูบนํ้าใหทํางานไดทั้งแบบ MANUALOPERATING และ
แบบAUTOMATIC OPERATING โดยการทํางานจะเปนแบบอัตโนมัติเมื่อความดันของน้ําในระบบต่าํกวาที่กําหนด 
และจะหยุดทํางานเม่ือความดันถึงจุดที่ตองการรกัษาความดนัไว 

2.2.3 เครื่องสูบน้ําดับเพลิงและเครื่องสูบนํ้ารักษาแรงดัน จะตองเปนผลิตภัณฑของผูแทน
จําหนายเดียวกัน เพื่อความสะดวกในการเรียกใชบริการหลังการติดตั้ง 
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3. เอกสารประกอบการพิจารณา 
3.1เอกสารสําหรับนําเสนอขอพิจารณาใช มีดังตอไปนี้  

3.1.1  ตองแนบแคทตาล็อกตัวจริง (พิมพสี) ที่มีขนาดและน้ําหนักของชุดเคร่ืองสูบน้ํา 
รักษาแรงดันแสดงรายละเอียด MATERIA OF CONTRUCTION PERFORMANCE DATA 

3.1.2 แบบการติดตั้งเคร่ืองสูบน้ํารักษาแรงดัน พรอมอุปกรณประกอบการติดตั้งกับหองเครื่อง
สูบน้ํารักษาแรงดัน โดยมีวิศวกรผูรับผิดชอบลงนามรับรองการตรวจสอบและแนบเอกสารใบประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.สภาวิศวกร 

3.1.3 เอกสารการแตงตั้งตัวแทนจําหนายเครื่องสูบนํ้ารักษาแรงดัน พรอมมอเตอรทั้งชุด 
โดยตรงจากผูผลิตจากตางประเทศ ท่ีไดใหการรับรองเปนตัวแทนจําหนายในประเทศไทย 

3.1.4 ระบบควบคุมการทํางานของเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
3.1.5 ขอมูลเก่ียวกับการบํารุงรักษา รวมทั้งคําแนะนําสําหรับการทํางาน การซอมบํารุงประจํา

สําหรับเครื่องสบูน้ํารักษาแรงดันและชุดอุปกรณควบคุม 
4. การบํารุงรักษา (MAINTENANCE) และการรับประกัน  

4.1 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองประกันเครื่องสูบน้ํารักษา 
แรงดันและอุปกรณตางๆเปนระยะเวลา 2 ป นับตั้งแตสงงานงวดสุดทายของอาคาร หากอุปกรณสวนหนึ่งสวนใด
เกิดการชํารุดเสียหาย ผูรับจางจะตองเปลี่ยนใหใหมโดยจะคิดเงินเพิ่มไมได และจะตองดําเนินการใหแลวเสร็จนับ
จากวันที่ไดรับแจงใหทราบโดยเร็ว 

4.2 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหบริการบํารุงรักษาและ 
ซอมแซมอาการบกพรองเสียหายตางๆ โดยจะตองมีชางบริการแกไขซอมแซมเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน ตลอด 24 
ชั่วโมง และชางบริการแกไขเครื่องสูบนํ้ารักษาแรงดันจะตองมาถึงอาคารท่ีติดตั้งเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันที่มีการ
แจงเหตุเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันขัดของโดยเร็ว และจะตองมีบันทึกรายงานการตรวจสอบทุกครั้ง สําหรับมอบให
เจาหนาท่ีของทางราชการ(เจาของสถานท่ี) 

4.3 ผูรับจาง (โดยบรษิัทผูผลิตหรือตัวแทนจําหนายที่ถูกตอง) จะตองใหการฝกอบรมการใชงาน 
การดูแลเคร่ืองสูบน้ํารักษาแรงดันเบ้ืองตนแกทางเจาหนาท่ีของทางราชการ ภายหลังจาการสงมอบงานงวดสุดทาย
ของอาคารใหแกทางราชการอยางนอย 1 ครั้ง หรือตามท่ีเจาหนาที่ของทางราชการ (เจาของสถานท่ี) รองขอ ใน
ระหวางระยะเวลาแหงการรับประกัน 2 ป พรอมจัดสงคูมือสําหรับการดังกลาวเปนภาษาไทย 3 ชุด ใหแกทาง
ราชการดวย 

4.4 เครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันและอุปกรณท้ังหมดจะตองเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน 
4.5 คุณสมบัติและขนาดตางๆ ของเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันจะตองถูกตองและสอดคลองกับ 

หองเครื่องที่เตรียมไว ซึ่งเปนหนาที่ของผูรับจางที่จะตองทําการติดตั้งใหถูกตองเหมาะสมตั้งแตขั้นตอนของ
โครงสราง เปนตนไป 

4.6 ผลิตภัณฑหรือยี่หอของเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดันที่ปรากฏในเอกสารอ่ืน หรือในแบบ 
แปลนเปนเพียงตัวอยางผลิตภัณฑเทานั้น จึงใหถือขอกําหนดนี้เปนเกณฑหลัก 

4.7 การติดตั้งเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดนัใหติดตั้งโดยผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย และใหเชื่อมตอ 
ระบบไฟฟาของเคร่ืองสูบน้ํารักษาแรงดันเขาระบบไฟฟาของอาคารจนใชการไดดี 

4.8 ขอกําหนดทั่วไป 
4.8.1 ใหติดปายแสดงการใชงานเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดนั, ผูผลิตเครื่องสูบน้ํารกัษาแรงดัน 

และขอหามสําหรับการใชงานเครื่องสบูน้ํารักษาแรงดัน 
4.8.2 มีแผนปายแสดงวิธีการแกไขปญหาในกรณีฉุกเฉินที่หองเครื่องสูบน้ํารักษาแรงดัน 
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หมวดที่ 5 
ถังบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพ 

1. รายละเอยีดและคุณลักษณะทั่วไป (GENERAL) 

ถังบําบัดน้ําเสียพรอมอุปกรณประกอบระบบตางๆที่นํามาติดตั้ง จะตองสามารถใชในการบําบัดน้ําเสียจาก
การใชหองสวม หองน้ํา และน้ําเสียจากสวนตางๆอาคารไดยกเวนน้ําฝน เพ่ือใหน้ําทิ้งจากการใชงานดังกลาวมีความ
สะอาดสามารถระบายลงแหลงน้ําสาธารณะไดอยางปลอดภัยและไดมาตรฐานนํ้าท้ิงกลาวคือเม่ือมีน้ําเสียเกิดขึ้น
จากการใชอาคาร ถังบําบัดนํ้าเสียจะทําหนาที่บําบัดน้ําเสียโดยอัตโนมัติ ผานกระบวนการบําบัดภายในถังดวย
ระบบชีวภาพ (Biological treatment) ซึ่งอาศัยจุลินทรียตามธรรมชาติในการยอยสลายสารอินทรียที่ตกคางในน้ํา
ทิ้งใหสะอาดตามมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งของกฎกระทรวงฯ 

2. ขอบเขตถังบําบัดนํ้าเสียแบบชีวภาพ (SCOPE) 

2.1การจัดหาติดตั้งทดสอบ ถังบําบัดน้ําเสียแบบชวีภาพ จะประกอบดวย ถังดักไขมัน ถังบําบัดน้ําเสียรวม
จากหองครวั ถังบําบัดน้ําเสียรวมจากอาคาร ซึ่งหมายรวมถึง งานขุดดิน งานกอสรางฐานราก เสาเข็ม และ
โครงสรางอ่ืนๆเพื่อรองรับถังบําบัดน้าํเสีย 

2.2 งานติดตั้งอุปกรณไฟฟาและตูควบคุมสําหรับใชงานกับระบบถังบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพ จะตองได
ตามมาตรฐานของการไฟฟานครหลวง/การไฟฟาสวนภูมิภาค 

2.3 งานทดสอบเดินระบบถังบําบัดน้ําเสีย และงานบาํรุงรักษาตามระยะเวลา 

3. มาตรฐานอางอิง (STANDARD AND REFERENCE) 

3.1 มาตรฐานของวัตถุดิบ หรือขบวนการผลิตตองไดรับการรบัรองจากสถาบันหรือแหลงอางอิงที่เชื่อถือได 
3.2 มาตรฐานของอุปกรณท่ีใชรวมกับถังบําบัดน้ําเสีย ตองไดมาตรฐานการผลิตที่รับรองคณุภาพได อาทิ 

ISO 9001, ISO 14001 
3.3 มาตรฐานน้ําทิ้งจากอาคารตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร เทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม 
3.4 พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 

4. คุณสมบัติของผูแทนจําหนาย (AUTHORIZED DISTRIBUTOR) 

4.1 ผูแทนจําหนายถังบําบัดน้ําเสียจะตองเปนผูแทนจําหนายและใหบริการซึ่งไดรับการแตงตั้งจาก
บริษัทผูผลิตอยางเปนทางการ เพื่อใหสถานบริการสุขภาพกระทรวงสาธารณสุขใชงานและบํารุงรักษา 
ไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยจะตองแสดงหนังสือแตงตั้งพรอมประทับตราของบริษัทผูผลิตมาใหตรวจสอบ 

4.2 ผูแทนจําหนายถังบําบัดน้ําเสียตองรบัผิดชอบในการประกันการใชงานของผลิตภัณฑ การบริการและ
คําแนะนําแกผูใชอาคารหรือเจาของภายหลังการติดตั้งแลวเสร็จ 

4.3 ผูผลิตและผูแทนจําหนายจะตองมีวศวกรสิ่งแวดลอมและวิศวกรโยธา หรือสาขาที่เก่ียวตาม พรบ.สภา
วิศวกรรับผิดชอบในการใหคําแนะนํา, จัดทํารายการคาํนวณ,แบบและการติดตั้งถังบําบัดน้ําเสีย โดยจะตองมี
วิศวกรเปนผูลงนามรับรองแนบมาดวย 
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5. คุณลักษณะเฉพาะ (SPECIFICATION) 

เปนถังบําบัดน้ําเสียที่ผลิตและประกอบสําเร็จจากโรงงานในประเทศไทยหรือแหลงผลิตท่ีสามารถ
ตรวจสอบคุณภาพการผลิตจากผูวาจางไดอยางสะดวก 

5.1ชนดิของถังบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพ (TYPE OF WASTE WATER TREATMENT TANK) แบงเปน 
5.1.1 ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) ใชติดตั้งในกรณีมีนํ้าเสียที่เกิดจากการประกอบอาหารในครัว

หรือในโรงอาหาร เพื่อแยกไขมันและเศษอาหารกอนปลอยลงทอนํ้าทิ้ง 
5.1.2  ถังเกรอะ-กรองไรอากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) ใชติดตั้งในกรณีที่

ตองการบําบัดนํ้าเสียในข้ันตนเพื่อเก็บกัก แยกกากตะกอนหนัก และยอยสลาย
สารอินทรียบางสวนกอนสงไปบําบัดตอในแหลงอ่ืน 

5.1.3  ถังบําบัดแบบชีวภาพประจําอาคาร (ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) ใช
ติดตั้งในกรณีท่ีตองการบําบัดน้ําเสียประจาํอาคารใหสะอาดและมีปริมาณน้ําเสียไมมาก
ตั้งแต 1 - 20 ลูกบาศกเมตรตอวัน 

5.1.4  ถังบําบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINED BIOLOGICAL TREATMENT TANK) ใช
ติดตั้งในกรณีท่ีตองการบําบัดน้ําเสียจากอาคารโดยตรงหรือรวบรวมจากหลายอาคารเพื่อ
นําไปบาํบัดรวมใหสะอาด โดยมีปริมาณนํ้าตั้งแต 20 ลูกบาศกเมตรขึ้นไป 

5.2 ถังดักไขมัน (GREASE TRAP) 
5.2.1 ลักษณะของถังดักไขมันชนิดตดิตั้งแบบฝงในดิน 

-  ตองมีความสามารถในการดักหรือแยกไขมัน ตามแบบกําหนด 
-  รูปแบบของถังดักไขมันตองสามารถฝงดนิไดท้ังใบโดยไมแตกหรือยุบตัวตาม 
   หลักวิศวกรรมและสามารถติดตั้งทอเขาและออกเพื่อเชื่อมตอกับระบบ 
   ระบายน้ําของอาคารไดอยางสะดวก 
-  ภายหลังการติดตั้งใชงานจะตองสามารถเปดทําการตักหรือดูดเศษอาหารและไขมัน    
    ภายในถังไปกําจัดทิ้งไดสะดวก 

5.2.2โครงสรางของถังดักไขมันชนิดฝงดนิ 
-  วัสดุตัวถังผลติจากวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED 

PLASTIC) 
-  การผลิต ผลิตดวยวธีิพน(SPRAY UP) หรือ ดวยวิธีพันทอ (FILAMENTWINDING) 
-  ความหนาถังตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร สาํหรับถังมีความจุตั้งแต 1 - 5 ลบ.ม. 

ตองไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร สําหรับถังมีความจุตั้งแต 6 ลบ.ม.ขึ้นไป 
- สวนประกอบของถังดักไขมันมีสวนประกอบหลัก 2 สวนไดแก 

1. สวนแยกกากและไขมัน 1 (SOLID AND GREASE SEPARATION 1) 
ทําหนาที่ดักขยะ ดักเศษอาหาร และไขมันเบ้ืองตน กอนระบายผานแผนกั้นภายใน
เพือ่แยกไขมันตอในสวนที่ 2 
2. สวนดักและแยกไขมัน 2(GREASE SEPARATOR CHAMBER 2) 
ทําหนาที่แยกไขมันตอจากสวนแรก สวนที่เปนน้ําใสจะไหลลนออกที่ทอทางออก 
สําหรับไขมันสวนเกินจะถูกทําการแยกไขมันใหลอยขึ้นดานบนเพ่ือรอการกําจัด 

- ทอภายในถังดักไขมัน ใชทอวัสดุไฟเบอรกลาสหรือทอ PVC. พรอมขอตอ CLASS8.5 
โดยเชื่อมตอแบบใชน้ํายาประสานทอ 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 260/270 
 

5.3 ถังบําบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ (SEPTIC-ANAEROBIC FILTER TANK) 
5.3.1 ลกัษณะของถังบําบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 

-  ตองมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดตามแบบกําหนด 
-  โครงสรางของถังบําบัดน้ําเสียตองสามารถฝงดินไดท้ังใบโดยไมแตกหรือไมยุบตัวตาม
หลักการออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดตั้งเชื่อมตอทอเขา 
– ออกของน้ําทิ้งจากอาคารไดโดยตรง 
-  ภายหลังการติดตั้งใชงานตองสามารถเปดเพื่อทําสูบกากตะกอน บํารุงรกัษา และดูแล
อุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 

5.3.2 โครงสรางของถังบําบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 
5.3.2.1โครงสรางภายนอก 

- รูปทรงถังทรงเหลี่ยมหรือกลมพรอมฝาปด 
- วัสดผุลิตตัวถัง ผลิตดวยไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED  
PLASTIC) สามารถตั้งอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดามหรือเสรมิวัสดุอยางอ่ืน 
- การผลิต ผลิตดวยวิธีพน (SPRAY UP) หรือดวยวิธีพันทอ (FILAMENTWINDING) 
- ความหนาถัง  
ตองไมนอยกวา 4 มิลลิเมตร สําหรับถังความจุตั้งแต 1 - 5 ลบ.ม. 
ตองไมนอยกวา 5 มิลลิเมตร สําหรับถังความจุตั้งแต 6 - 15 ลบ.ม. 
และไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 16 - 20 ลบ.ม. 
- การเสริมแรงโครงสรางถัง จะตองมีสัน (RIB)แบบในตัวหรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพ่ือ
ปองกันถังแตก โดยตองใชเปนวัสดุไฟเบอรกลาสเทานั้น 
- การเชื่อมตอถังใหใชวัสดไุฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อเดียวกัน 
- ทอเขา - ออกของถัง ใชเปนทอ PVC. CLASS 8.5 พรอมขอตอยืดหยุนขนาดให
คํานวณตามปริมาณนํ้าเสียที่ตองระบายเขา-ออกตามหลักวิศวกรรมสิ่งแวดลอม 
- การติดตั้งทอของถังบําบัดน้ําเสียใหเจาะและยึดทอของถังดวยการควานและ
ประสานรอยตอดวยวัสดุไฟเบอรกลาสทั้งดานนอกและในถังดวยการทาทับจนสุดขอ
ตอเพ่ือความแข็งแรง 
- ฝาถัง ผลิตจากวัสดไุฟเบอรกลาสหรือพลาสติกที่สามารถรับแรงกดทับจากคน
เหยียบไดหรือเหล็กหลอตามท่ีกําหนดในแบบ 

5.3.2.2 โครงสรางภายใน 
- แผงก้ันในถังใชวัสดุไฟเบอรกลาสเสริมแรงความหนาไมนอยกวา 3 มม. 
- วัสดยุึดจับชิ้นงาน นอต(NUT) และโบลต (BOLT)ใชเปนSTAINLESS 
- หองสําหรับบรรจุสื่อชีวภาพ: โครงของหองใชโครงวัสดุไฟเบอรกลาสความหนา 2 
มิลลิเมตรหนุนและค้ําทั้งดานบนและลางของสื่อชีวภาพ 
- ตาขายกันหลุดสําหรับสื่อชีวภาพ .ใชตาขายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาหาง 
1,2 นิ้วรัดดวยสายรัดพลาสตกิ (CABLE TIE) 
- สื่อชีวภาพผลิตจากวัสดพุีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลีน
(POLYETHYLENE)พื้นที่ผิวไมนอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร และมีคา
ความกลวงของตัวกรองท่ี 90% ขึ้นไป 
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5.3.3 ขั้นตอนการทํางานของถังบําบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ 
ถังบําบัดแบบเกรอะ-กรองไรอากาศ จะแบงการทํางานออกเปน 2 ขั้นตอนตั้งแตน้ําเสีย
เริ่มเขาถังจนระบายออกไปทิ้ง ไดแก 
1. สวนแยกกากและตกตะกอนข้ันตน (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทํา

หนาที่ในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอนเบา (SCUM) ในขั้นตนเพื่อ
ลดความสกปรกและความขุนของของน้ําเสียลง (คาบีโอดี. (BOD.) กอนระบายสวนใส
เขาไปยังถังกรองไรอากาศ 

2. สวนกรองไรอากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทาํหนาท่ีบําบัดนํ้าเสีย
ตอจากสวนแรกดวยจุลนิทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ที่ถูกเลี้ยง
ไวในชั้นตัวกรองที่จัดเตรียมไว โดยในข้ันตอนดังกลาวจุลินทรียสามารถลดคาความ
สกปรกของน้ํา (BOD.) และตานทานภาวะเฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสาร
แปลกปลอม อาทิ น้ํายาลางจานสารซักลาง และภาวะกรด ดาง ใหบรรเทาลงเพื่อให
ระบบไมไดรับความเสียหายกอนนําไปบําบัดตอในแหลงอ่ืน 

3. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกําหนดในแบบ: ตองมีการฆาเชื้อ
โรค ทําหนาที่ฆาเชื้อโรคดวยสารคลอรีนกลุมโซเดียมไฮเปอรคลอไรดชนิดน้ําพรอมถัง
เก็บสารเคมีปริมาตรไมนอยกวา 100 ลิตร, เครื่องปมทจายสารคลอรีนอัตโนมัติ 
พรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรยีปนเปอนที่อาจกอใหเกิดภาวะ การ
ติดเชื้อในแหลงนํ้า (กรณีกําหนดในแบบ) 

5.4 ถังบําบัดแบบชีวภาพประจําอาคาร(ONSITE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 
5.4.1 ลกัษณะของถังบําบัดแบบชีวภาพประจําอาคาร 
-  ตองมีความสามารถในการบําบัดน้ําเสียไดตามแบบกําหนด 
-  โครงสรางของถังบําบัดนํ้าเสียตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือไมยุบตัวตามหลักการ
ออกแบบทางวิศวกรรม และสามารถตดิตั้งเชื่อมตอทอเขา – ออกของน้ําทิ้งจากอาคารไดโดยตรง 
-  ภายหลังการติดตั้งใชงานตองสามารถเปดเพื่อทําการสูบกากตะกอน บํารุงรักษา และดูแล
อุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 

5.4.2 โครงสรางของถังบําบัดแบบชีวภาพประจําอาคาร 
5.4.2.1 โครงสรางภายนอก 
-  รูปทรงถัง เปนทรงเหลี่ยมหรือกลมพรอมฝาปด 
-  วัสดุทาํตัวถัง ไฟเบอรกลาสเสริมแรง ( FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC) สามารถ

ตั้งอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดามหรือเสริมวัสดุอยางอื่น 
-  การผลิต ดวยวิธพีน (SPRAY UP) หรือ ดวยวิธีพันทอ (FILAMENTWINDING) 
- ความหนาถัง  

ไมนอยกวา 4 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุตั้งแต 1-5 ลบ.ม. 
ไมนอยกวา 5 มิลลิเมตรกรณีถังมีความจุตั้งแต 6 - 15 ลบ.ม. 
ไมนอยกวา 8 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 16 - 20 ลบ.ม. 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน ( RIB )แบบในตัว หรือเสริมที่ผิวนอกถังเพื่อกันแตกดวยวัสดุ
ไฟเบอรกลาสเทานั้น 

- การเชื่อมตอถัง ใหใชวัสดุไฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อเดียวกัน 



     เอกสารเลขท่ี 13-12249-9666770-67 แผนที่ 262/270 
 

- ทอเขา -ออกของถัง ทอ PVC. CLASS8.5 พรอมขอตอยืดหยุน ขนาดใหคํานวณตาม
ปริมาณน้ําเสียที่ตองระบายเขา-ออกตามหลักวิศวกรรมสิ่งแวดลอม การติดตั้งทอของ
ถังบําบัดน้ําเสียใหเจาะและยึดทอของถังดวยการควานและประสานรอยตอดวยวัสดุ
ไฟเบอรกลาสทั้งดานนอกและในถังดวยการทาทับจนสุดขอตอเพื่อความแข็งแรง 

- ฝาถัง ทําจากวัสดุไฟเบอรกลาสหรือพลาสติกที่สามารถรับแรงกดทับจากคนเหยียบได
หรือเหล็กหลอตามแบบกําหนด 

5.4.2.1โครงสรางภายใน 
- แผงก้ัน ใชวัสดุไฟเบอรกลาสเสรมิแรงความหนาไมนอยกวา 3 มม. 
- วัสดุยึดจับชิ้นงาน นอต(NUT) และโบลต (BOLT)เปนสแตนเลส 
- หองสําหรับบรรจุสื่อชีวภาพ โครงสรางของหองใชโครงไฟเบอรกลาสความหนา 2 

มิลลิเมตร เพื่อหนุนและค้ําทั้ง ดานบนและลางของสื่อชีวภาพ 
- ตาขายกันหลุด ตาขายโพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) ตาหาง 1,2 นิ้วรัดดวยสายรัด

พลาสติก (CABLE TIE) 
- วัสดุยึดจับ นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส 
- สื่อชีวภาพ ผลิตจากพีวีซี.แข็ง (RIGID PVC.), โพลีเอทิลีน (POLYETHYLENE) พื้นท่ีผิวไม

นอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตร ความพรุนของตัวกรองอัตราสวน 90 % 
ขึ้นไป 

- ทอจายอากาศ ใชทอPVC CLASS 8.5 พรอมวาลวปด-เปด 
5.4.2.2อุปกรณไฟฟา 
- เครื่องเปาอากาศ ขนาดการจายอากาศตั้งแต 20 - 200 ลิตรตอนาที 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) 220 V 
- ความถี่ (RATE FREQUENCY) 50 HZ 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) 0.11 - 0.2 bar ( 1.56 - 2.84psig) 
- การกินไฟ (POWER CONSUMPTION) 25 - 215 watt 

5.4.3 ข้ันตอนการทํางานของถังบําบัดแบบชีวภาพประจาํอาคาร 
แบงการทํางานเปน 5 ขั้นตอนตั้งแตน้ําเสียเริ่มเขาถังจนระบายออกไปทิ้ง ไดแก 
1. สวนแยกกากและตกตะกอนขั้นตน (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทํา

หนาที่ในการแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และตะกอนเบา (SCUM)ในขั้นตนเพื่อ
ลดความสกปรกและความขุนของของน้ําเสียลง (คาบีโอดี.(BOD.) กอนระบายสวนใส
เขาไปยังถังกรองไรอากาศ 

2. สวนกรองไรอากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทําหนาที่บําบัดน้ําเสีย
ตอจากสวนแรกดวยจุลินทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ที่ถูกเลี้ยง
ไวในชั้นตัวกรองที่จัดเตรียมไว โดยในขั้นตอน ดังกลาวจุลินทรียสามารถลดคาความ
สกปรกของน้ํา(BOD.) และตานทานภาวะเฉียบพลัน(SHOCK LOAD) จากสาร
แปลกปลอม อาทิ น้ํายาลางจานสารซักลาง และภาวะกรด-ดาง ใหบรรเทาลงเพื่อให
เกิดความเสียหายตอประสิทธิภาพการทํางานของแบคทีเรียในระบบ 
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3. สวนบําบัดแบบเติมอากาศผานผิวตัวกลาง (CONTACT AERATION CHAMBER) เปน
ขั้นตอนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีการเติมอากาศผานชั้นตัวกลางโดยอาศัยการทํางาน
ของจุลินทรียชนิดใชอากาศ (AEROBIC BACTERIA) ทําการยอยสลายสิ่งสกปรกในน้ํา
จนใสสะอาดผานขั้นตอนการทํางานของตัวกรองชีวภาพ (BIOSYNTHESIS MEDIA) 
แบบ 3 ข้ันตอน ไดแก 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรียชนิดมีเมือกคลาย
กาวทําการจับกินของเสียในนํ้าและเพิ่มจํานวนในเวลาเดียวกัน โดยจะสังเกตเห็น
เมือกสีน้ําตาลบนผิวตัวกลาง 
3.2 FILTER FUNCTION ในขณะที่มีการยอยสลายสิ่งสกปรกนั้น ตัวกลางที่ถูกบรรจุ
ในหองตัวกลางจะมีหนาที่ในการกรอง นํ้า และเก็บกักน้ําใหไดเวลาเก็บกักตามการ
ออกแบบ ทําใหน้ําท่ีไหล ผานตัวกรองมีความใสข้ึนเม่ือเทียบกับบอแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรียใหคงไวในระบบและมีปริมาณมาก
เพียงพอที่จะยอยสลายคา BOD.ใหมีความสะอาดจนไดมาตรฐานที่กําหนดสามารถ
ระบายทิ้งไดแหลงจายอากาศที่ทําหนาที่จายอากาศที่มีออกซิเจนปะปนอยูจะใชเปน
เครื่องเติมอากาศ ชนิดสรางอากาศดวยการทํางานของระบบกระตุกตัวของแผนยาง
ในหองอัดอากาศ(DIAPHRAGM AIR PUMP) หรือใชเปนเครื่องเปาอากาศ (AIR 
BLOWER)จนไดปริมาณออกซิเจนตามการออกแบบที่ไดคํานวณไว แลวจายอากาศไป
ยังทอจายอากาศที่จัดเตรียมไวที่ดานลางของถังเพื่อจายอากาศแบบยอนข้ึน 
 (UP FLOW) ผานทอกระจายอากาศหรือจานจายอากาศ (DIFFUSER)ไปยังพื้นผิว
ของตัวกรองท่ีติดตั้งและมีจุลินทรียยึดเกาะอยู 

4. สวนตกตะกอนจุลินทรีย (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER)ทําหนาท่ี
แยกน้ําสะอาดและตัวจุลินทรียออกจากกันเพื่อนําจุลินทรียกลับไปใชงานใหม นํ้าท้ิงท่ี
ใสไดมาตรฐานสามารถระบายทิ้งไดจากสวนน้ี ภายในจะทําการติดตั้งทอคืนตะกอนท่ี
สามารถสูบตะกอนสวนเกินที่บริเวณดานลางของถังดวยวิธีการยกตัวดวยอากาศ (AIR 
LIFT) จากเครื่องเปาอากาศกลับไปยังถังเติมอากาศเดิมซึ่งเปนการเวียนตะกอน
กลับไปใชยอยสลายน้ําเสียใหมอีก 

5. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) กรณีกําหนดในแบบตองมีการฆาเชื้อ
โรค ทําหนาที่ฆาเชื้อโรคดวยสารประกอบคลอรีนกลุมโซเดียมไฮเปอรคลอไรดชนิดน้ํา
พรอมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไมนอยกวา 100 ลิตรและเครื่องปทมจายสารคลอรีน
พรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรียปนเปอนที่อาจกอใหเกิดภาวะการ
ติดเชื้อในแหลงนํ้า (กรณีท่ีกําหนดในแบบ) 

 
5.5 ถังบําบัดแบบชีวภาพแบบรวม (COMBINE BIOLOGICAL TREATMENT TANK) 

5.5.1 ลกัษณะของถังบําบัดแบบชีวภาพแบบรวม 
- ตองมีความสามารถในการบาํบัดนํ้าเสียไดตามแบบกําหนด 
- โครงสรางของถังบําบัดน้ําเสยีตองสามารถฝงดินไดทั้งใบโดยไมแตกหรือไมยุบตัวตามหลักการ
ออกแบบทางวิศวกรรมและสามารถติดตั้งเชื่อมตอทอเขา–ออกของน้ําทิ้งจากอาคารไดโดยตรง 
- ภายหลังการติดตั้งใชงานตองสามารถเปดเพ่ือทําการสูบกากตะกอน บํารุงรกัษาและดูแล
อุปกรณของถังไดสะดวกจากดานนอกของถัง 
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5.5.2 โครงสรางของถังบําบัดแบบชีวภาพแบบรวม 
5.5.2.1 โครงสรางภายนอก 

-  รูปทรงถัง ทรงแคปซูลแนวนอน ขนาดเสนผาศูนยกลางตัง้แต 2.5,3.0และ 3.5 เมตร 
-  วัสดุทาํตัวถัง ไฟเบอรกลาสเสริมแรง (FIBERGLASS REINFORCED PLASTIC)สามารถ

ตั้งอยูไดดวยตัววัสดุเองโดยไมตองดามหรือเสริมวัสดุอยางอื่น อาทิ การดามดวยเหล็ก 
-  การผลิต ผลิตดวยวธีิพันทอ (FILAMENT WINDING) แบบยาวตลอดถัง 
- ความหนาถัง 

ไมนอยกวา 9 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 20 - 50 ลบ.ม. หรือถังที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 2.50 เมตร 
ไมนอยกวา 12 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 51 - 70 ลบ.ม.หรือถังที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 3.0 เมตร 
ไมนอยกวา 15 มิลลิเมตร กรณีถังมีความจุตั้งแต 71 - 100 ลบ.ม.หรือถังที่มีขนาด
เสนผาศูนยกลาง 3.5 เมตร 

- การเสริมแรงกันแตก มีสัน (RIB) แบบในตัวหรือเสริมท่ีผิวนอกถังเพ่ือกันแตกดวยวัสดุ
ไฟเบอรกลาสเทานั้น 

- การเชื่อมตอถัง ใหใชวัสดุไฟเบอรกลาสในการเชื่อมประสานถังจนเปนเนื้อเดียวกัน 
- ทอทาง เขา-ออกของถัง ใชเปนทอวัสดุ PVC. CLASS 8.5 ขนาดใหคํานวณตามปริมาณ

น้ําเสียที่ตองระบายเขา-ออกตามหลักวิศวกรรมสิ่งแวดลอม การติดต้ังทอของถัง
บําบัดน้ําเสียใหเจาะและยึดทอของถังดวยการควานและประสานรอยตอดวยวัสดุไฟ
เบอรกลาสทั้งดานนอกและในถังดวยการทาทับจนสุดขอตอเพื่อความแข็งแรง 

- ฝาถัง ผลิตจากวัสดไุฟเบอรกลาสหรือพลาสติกที่สามารถรับแรงกดทับจากคนเหยียบได
หรือจากวัสดุเหล็กหลอตามท่ีกําหนดในแบบ 

- ขาถัง ผลิตจากวัสดุไฟเบอรกลาสทั้งชิ้นโดยโอบรอบถังดานลางไมนอยกวาครึ่งหนึ่งของ
เสนรอบวงถัง 

5.5.2.2 โครงสรางภายใน 
- แผงก้ัน  ใชวัสดไุฟเบอรกลาสเสรมิแรงความหนาไมนอยกวา 5 มม. 
- หองสําหรับบรรจุสื่อชีวภาพ นอต (NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส 
- หองสําหรับบรรจุสื่อชีวภาพโครงสรางของหองใชโครงไฟเบอรกลาสความหนา 3 

มิลลิเมตรหนุนและค้ําทั้งดานบนและลางของสื่อชีวภาพวัสดุยึดจับใชตาขายโพลีเอ
ทิลีน(POLYETHYLENE)ตาหาง 2 นิ้ว รัดดวยสายรัดพลาสติก (CABLE TIE)นอต 
(NUT) และโบลต (BOLT) เปนสแตนเลส การเชื่อมประสาน ใชไฟเบอรกลาสทาทับ
ดวยมือจนเปนเนื้อเดียวกัน 

- สื่อชีวภาพผลิตจากพีวีซีแข็ง (RIGID PVC.) หรือโพลีเอทิลีน(POLYETHYLENE) พื้นท่ีผิว
ไมนอยกวา 100 ตารางเมตรตอลูกบาศกเมตรอัตราสวนความพรุนของตัวกรองมี
ขนาด 90% ขึ้นไป 

- ทอจายอากาศ ทอพีวีซี CLASS 8.5 พรอมวาลวปด-เปด 
5.5.3 อุปกรณไฟฟา 

5.5.3.1 เครื่องเติมอากาศสําหรับเติมอากาศในถังอัดอากาศ 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBE ROTOR BLOWER) 
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- โครงสรางอุปกรณประกอบดวย MOTOR,COMMON BASE,BELT GUARD,SUCTION 
SILENCER, DISCHARGE SILENCER,RELIEF VALE, FLEXIBLE JOINTและ 
VIBRATION ISOLATOR 

- อัตราการจายอากาศ ปริมาณการจายอากาศและกําลังแรงมาคํานวณจากปริมาณ 
BOD. ที่ตองกําจัด 

2.ชนิดไดอะแฟรม (DIAPHRAGM TYPE) 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ380 V ตามที่กําหนดในแบบหรือ

ตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกําหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน

การตดิตั้งของผูผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE)ไมนอยกวา0.3kg.f/cm2. 

5.5.3.2 เครื่องเปาอากาศสาํหรับเติมอากาศในถังตะกอน 
1. ชนิดโรตารีแบบสามแกน (THREE LOBES ROTOR BLOWER) 
- โครงสรางประกอบดวย MOTOR,COMMON BASE, BELT GUARD,SUCTION 

SILENCER, DISCHARGE SILENCER,RELIEF VALE, FLEXIBLE JOINT, 
VIBRATION ISOLATOR 

- อัตราการจายอากาศ ขนาดการจายอากาศและกําลังมาคาํนวณจากปริมาณการคืน
ตะกอนแกระบบ 

- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY) แรงดัน 220 V หรือ 380 V ตามที่กําหนดในแบบ
หรือตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 

- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกําหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน
การตดิตั้งของผูผลิต 

- ความถ่ี (RATE FREQUENCY ) 50 Hz 
- แรงดัน (RATE PRESSURE) ไมนอยกวา 0.2kg.f/cm2. 

5.5.3.3 เครื่องสูบน้ําสําหรับระบายน้าํท้ิงกรณีทอระบายไมไดระดับ 
- ชนิดของปม ตองเปนชนิดไมอุดตัน (NON-CLOG TYPE) 
- โครงสราง ใหนําเสนอประเภทของปมเพื่อใหเหมาะกับการใชงานและจะตองขอ

พิจารณาอนุมัติกอนใช 
- อัตราการสูบ ขนาดสูบจายไมนอยกวา 100 ลิตรตอนาที 
- แหลงจายไฟ (POWER SUPPLY)แรงดนั 220 V หรือ 380 V ตามที่กําหนดในแบบหรือ

ตามมาตรฐานการติดตั้งของผูผลิต 
- เฟสไฟฟา (PHASE) 1 PHASE หรือ 3 PHASE ตามท่ีกําหนดในแบบหรือตามมาตรฐาน

การตดิตั้งของผูผลิต 
- ความถ่ี (RATE FREQUENCY) 50 Hz 
- กําลังของปม (POWER) ไมนอยกวา 0.4 KW. 
- หัวน้ํา (HEAD) ไมนอยกวา 4 เมตร 
- จํานวนท่ีใช อยางนอย 2 ชุด 
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5.5.3.4 ลูกลอย 4 ระดับ 
 เปนลูกลอยชนิดปรอทแบบหนาสัมผัส (MERCURY CONTACT FLOAT SWITCH)

วัสดภุายนอกทําจาก พลาสตกิหรือABSใชไฟแบบ 24 V. 
การทํางานของวงจรประกอบดวย 
-ลูกลอยลูกที่ 1 ทําหนาท่ีตัดตอสัญญาณ และตัดการทํางานเมื่อน้ําแหง (RUN DRY 

PROTECT) 
- ลูกลอยลูกที่ 2 ทําหนาที่สั่งการใหเครื่องสูบน้ําชุดที่ 1 ทํางานและสลับการ ทํางานกับ

เครื่องสูบน้ําชุดที่ 2 ดวยอุปกรณ ปด-เปดสลับกันทํางาน (LATCHING RELAY) 
- ลูกลอยลูกที่ 3 ทําหนาที่สั่งการใหเครื่องสูบน้ําชุดที่ 1 และเครื่องสูบน้ําชุดที่ 2ทํางาน

พรอมกันเม่ือระดับน้ําสูงถึงระดับลูกลอย 
- ลูกลอยลูกที่ 4 ทําหนาที่สั่งการใหไฟแจงเตือน(WARNING LIGHT)กระพริบเตือนและ

สงเสียงแจงเตือนในกรณีที่มีปริมาณน้ํามากผิดปกติเกินกวาที่กําลังเครื่องสูบนํ้าจะสูบได  
5.5.3.5 ตูควบคุม 

จะทําหนาที่สั่งการควบคุมการทํางานของอุปกรณ ที่ใชในถังบําบัดน้ําเสียแบบชวีภาพโดย
สามารถควบคุมการทํางานของเครื่องเติมอากาศ เคร่ืองสูบน้ําลูกลอย และระบบสูบ
จายคลอรีน ใหเปนไปตามวัตถุประสงคท่ีไดออกแบบไว โดยมีขอกําหนดสําคัญดังนี้ 

1. แผงควบคุมตองเปนไปตามมาตรฐาน IP 45 เปนอยางนอย 
2. ตูควบคุมเปนชนิดบาน 2 ชัน้สามารถปองกันฝุน ความชื้น และการเกิดสนิมใน

แผงวงจร และตองจัดสายและประกอบสายไฟ สาํเร็จรูปมาจากโรงงานผูผลิตพรอม
ซีล (seal) กันสกปรก โดยภายในตองแนบแบบแสดงการทํางานของตูอาทิ : 
SINGLELINE DIAGRAM, CONTROL DIAGRAM, LOAD 
EQUIPMENTS,DIMENSION ของตู เปนตน 

3. การทํางานของตูตองสามารถใชงานไดทั้งแบบอัตโนมัติ (AUTOMATIC) และตามสั่ง 
(MANUAL) 

4. แผงควบคุมตองประกอบดวยอุปกรณตางๆอยางนอย ดังตอไปนี้ 
- MAIN AND SUB CIRCUIT BREAKER 
- MAGNETIC CONTROLLER,OVERLOAD PROTECT 
- TIMER แบบแยกคุมอิสระของ BLOWER แตละตัว 
- SWITCH ON. OFF. AUTO พรอม LAMP บอกการทํางาน 
- PUSH BUTTON SWITCH 
- WARNING LIGHT 
- LABEL บอกตําแหนงและหนาที่อุปกรณ 
- สัญญาณเสียงเตือนการทํางานผิดปรกติ 

5.5.4 ขั้นตอนการทํางานของถังบําบัดแบบรวม 
แบงการทํางานเปน 5 ขั้นตอนตั้งแตนํ้าเสียเริ่มเขาถังจนระบายออกไปท้ิง ไดแก 

1. สวนแยกกากและตกตะกอนข้ันตน (PRIMARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทําหนาที่ใน
การแยกกากตะกอนหนัก (SOLIDS) และ ตะกอนเบา (SCUM) ในขั้นตนเพื่อลดความสกปรก
และความขุนของของน้ําเสียลง คาบีโอดี.(BOD.)กอนระบายสวนน้ําใสเขาไปยังถังกรองไรอากาศ 
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2. สวนกรองไรอากาศ (ANAEROBIC FILTRATION CHAMBER) ทําหนาที่บําบัดน้าํเสียตอจาก
สวนแรกดวยจุลินทรียชนิดไมใชอากาศ (ANAEROBIC BACTERIA) ที่ถูกเลี้ยงไวในชั้นตัวกรอง
ที่จัดเตรียมไว โดยในข้ันตอนดังกลาว จุลินทรียสามารถลดคาความสกปรกของนํ้า(BOD.) และ 
ตานทานภาวะเฉียบพลัน (SHOCK LOAD) จากสารแปลกปลอม อาทิ น้ํายาลางจาน สารซัก
ลาง และภาวะกรด-ดาง ใหบรรเทาลงเพื่อไมใหเกิดผลเสียตอประสิทธิภาพการบําบัดของระบบ 

3. สวนบําบัดแบบเติมอากาศผานผวิตัวกลาง (CONTACT AERATION CHAMBER) เปนข้ันตอน
การบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีการเตมิอากาศผานชั้นตัวกลาง โดยอาศัยการทํางานของจุลินทรยีชนิด
ใชอากาศ(AEROBIC BACTERIA) ทําการยอยสลายสิ่งสกปรกในน้ําจนใสสะอาดผาน 
ขั้นตอนการทํางานของตัวกรองชีวภาพ(BIOSYNTHESIS MEDIA) แบบ 3 ขั้นตอน ไดแก 
3.1 ATTACH FUNCTION คือการอาศัยการยึดเกาะของจุลินทรียชนิดมีเมือกคลายกาวทําการ
จับกินของเสียในน้ําและเพิ่มจํานวนในเวลาเดียวกันโดยจะสงัเกตเห็นเมือกสีน้ําตาลบนผิว
ตัวกลาง 
3.2 FILTER FUNCTION ในขณะที่มีการยอยสลายสิ่งสกปรกนั้นตัวกลางที่ถูกบรรจุในหอง
ตัวกลางจะมีหนาที่ในการกรองน้ําและเก็บกักน้ําใหไดเวลาเก็บกักตามการออกแบบ ทําใหน้ําที่
ไหลผานตัวกรองมีความใสข้ึนเม่ือเทียบกับบอแรกๆ 
3.3 RETAIN FUNCTION คือการเก็บกักจุลินทรียใหคงไวในระบบและมีปริมาณมากเพียง
พอที่จะยอยสลายคา BOD.ใหมีความสะอาดจนไดมาตรฐานท่ีกําหนดสามารถระบายทิ้งได
แหลงจายอากาศท่ีทําหนาที่จายอากาศท่ีมีออกซิเจนปะปนอยูเปนเครื่องเปาอากาศชนิดสราง
อากาศดวยการทํางานของระบบอัดอากาศจนไดปริมาณออกซิเจนตามตองการแลวจายอากาศ
ผานไปยังทอจายอากาศที่จัดเตรียมไวท่ีดานลางของถังเพ่ือจายอากาศแบบยอนขึ้น (UP 
FLOW) ผานพื้นผวิของตัวกรองที่ติดตั้งและมีจุลินทรียยึดเกาะอยู 

4. สวนตกตะกอนจุลินทรีย (SECONDARY SEDIMENTATION CHAMBER) ทําหนาที่แยกน้ํา
สะอาดและตัวจุลินทรียออกจากกันเพ่ือนําจุลินทรียกลับไปใชงานใหม 

  น้ําทิ้งท่ีใสไดมาตรฐานสามารถระบายทิ้งไดจากสวนนี้ ภายในสวนตกตะกอนจะทําการติดตั้งทอ
คืนตะกอนที่สามารถสูบตะกอนสวนเกินที่นอนกนยังดานลางของถังดวยวิธีการยกตัวดวย
อากาศ (AIR LIFT) จากเครื่องเปาอากาศกลับไปยังถังเติมอากาศเดิมซึ่งเปนการเวียนตะกอน
กลับไปใชยอยสลายน้ําเสียใหมไดอีก 

5. สวนฆาเชื้อโรค (DISINFECTION CHAMBER) ทําหนาที่ฆาเชื้อโรคดวยสารประกอบคลอรีนกลุม
โซเดียมไฮเปอรคลอไรดชนิดน้ําพรอมถังเก็บสารเคมีปริมาตรไมนอยกวา 100 ลิตรเครื่องปมท
จายสารคลอรีนพรอมชุดควบคุมอัตโนมัติ เพื่อลดปริมาณจุลินทรียปนเปอนที่อาจกอใหเกิด
ภาวะการติดเชื้อในแหลงน้ํา ในกรณีที่มีการติดตั้งถังบําบัดในจุดที่มีความเสี่ยงตอการ
แพรกระจายเชื้อกอโรค 
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6. เอกสารประกอบการพิจารณา (DOCCUMENTS) 
6.1 เอกสารที่นําเสนอขออนุมัติใชมีดังตอไปนี้ 

6.1.1 แค็ตตาล็อคตัวจริงหรือถายเอกสารตราประทับบริษทั พรอมลงนามรับรองจากผูแทน
จําหนายรายละเอียดวัสดุ (SPECIFICATION) ท่ีมีขอมูลหรือภาพลักษณะของถังบําบัดน้ํา
เสีย และอุปกรณประกอบระบบบําบัดน้ําเสีย 

6.1.2 แบบ(SHOP DRAWING) แสดงรายละเอียดและสวนประกอบของถัง ตลอดจนปริมาตรใน
สวนตางๆของถัง รวมท้ังแบบแสดงการติดตั้ง (INSTALLATION DRAWING) พรอม
รายการคาํนวณทางวิศวกรรมสิ่งแวดลอม (CALCULATION -SHEET) ที่มีการลงนาม
รับรองโดยวิศวกรและแนบเอกสารสาํเนาใบประกอบวิชาชพีวิศวกรรมควบคุมตาม พรบ.
สภาวิศวกร 

6.1.3 แค็ตตาล็อคอุปกรณประกอบที่เกี่ยวของ โดยแนบแค็ตตาล็อคตัวจรงิ ตลอดจนแบบแสดง
รายการหากจําเปนอาทิ รายการอุปกรณเครื่องเติมอากาศ ตูควบคุมการทํางาน(หากมี) 
ชุดอุปกรณฆาเชื้อโรค (หากมี) 

6.1.4 ขอมูลและตัวอยางการเขาบํารุงรักษาถังบําบัดน้าํเสีย ขอมูลการใชงาน การซอมแซม และ
เปลี่ยนอะไหลอุปกรณประกอบระบบ 

6.1.5 ใหเสนอรูปแบบและรายการคาํนวณโครงสรางฐานราก สาํหรับรองรบัถังบําบัดน้ําเสีย
สําเรจ็รูป โดยคํานวณจากผลการทดสอบดินของอาคารท่ีจะติดตั้งถังบําบัดน้ําเสียพรอม
ลงนามรับรองโดยวิศวกรผูลงนามรับรองจะตองเปนผูไดรับใบอนุญาตประกอบวิชาชีพ
วิศวกรรมควบคุมตามพ.ร.บ. สภาวิศวกร 

6.2 กอนการติดตั้งจะตองสงคูมือการติดตั้งตลอดจนเอกสารที่เก่ียวของ ขอหาม คําเตือน และขอควร
ระวัง สาํหรับการติดตั้งถังใหปลอดภัย 

 
7. การตรวจสอบคณุภาพถังและการติดตั้ง ( INSPECTION AND INSTALLATION ) 

7.1 ผูผลิตและจัดจําหนายจะตองพรอมใหเขาตรวจสอบการผลิตในระหวางข้ันตอนการผลิตและตองทํา
การปรับปรุงแกไขชิ้นงานใหถูกตองตามมาตรฐานของหนวยงานรวมถึงการแกไขชิ้นงานหากตรวจพบขอผิดพลาด
ในภายหลังไดเชนกัน 

7.2 ผูผลิตและผูจัดจําหนายตองจัดเตรียมเอกสารแสดงการตรวจควบคุมคูณภาพ (QC.)ของชิ้นงานหาก
ผูวาจางรองขอมาอาทิ ขนาดและมิติของชิ้นงาน ความหนา การทดสอบรอยรั่วซึมดวยการจายอากาศ เปนตน 

7.3 ผูจัดจําหนายจะตองสงผูเชี่ยวชาญหรือเจาหนาท่ีเพื่อแนะนําการตดิตั้ง ณ หนวยงานที่รองขอตามวัน
เวลาที่กําหนด เพื่อใหการติดตั้งสมบูรณและสามารถใชงานไดอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด 

7.4 ผูจัดจําหนายจะตองประสานงานในกรณกีารติดตั้งไมเปนไปตามแบบมาตรฐานของบริษัท พรอม
แนะนําวธิีการที่ถูกตอง และปลอดภัยตอสินคาดวย 
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8. การบํารุงรักษาและการบริการ (MAINTENANCE AND SERVICE) 
8.1 การจัดหา 

8.1.1  ผูรับจางตองจัดหาถังบําบัดน้ําเสียจากผูผลิตหรือผูแทนจําหนายโดยตรงซึ่งเปนบริษัทที่จด
ทะเบียนและมีผลงานในประเทศมาแลวไมนอยกวา 3 ป และมีหนังสือรับรองการจด
ทะเบียนการคา จากกระทรวงพาณิชยฉบับปจจุบันมาแสดง อีกท้ังยังมีผลงานการ
ออกแบบติดตั้ง หรือจัดจําหนายถังบําบัดน้ําเสียแบบชีวภาพมาแลวไมนอยกวา 20 ชุด 
หรือ 20 โครงการในระยะไมเกิน 3 ป นับถึงวันลงนามในสัญญาการกอสรางมาแสดง 

8.1.2 บริษัทจะตองมีวิศวกรสิ่งแวดลอมและวิศวกรโยธาหรือสาขาที่เก่ียวของตาม พรบ.สภา
วิศวกรเพื่อคอยใหคําแนะนําและแกปญหาในระหวางการกอสรางหรือติดตั้งถังบําบัดนํ้าเสีย 
หรือในกรณีการรองขอจากหนวยงาน 

8.1.3 บริษัทจะตองสงมอบเอกสารสําคัญ ไดแก เอกสารทางการออกแบบ แบบรปู คูมือการติดตั้ง
การใชงาน และการบํารุงรักษา เพื่อเก็บเปนขอมูลของหนวยงานตอไป 

8.2 การบํารุงรักษา 
ผูรับจาง (ผูผลิตหรือผูแทนจําหนาย)จะตองเขาบํารุงรกัษาถงับําบัดน้ําเสีย ณ หนวยงานติดตั้งจํานวน 3 

ครั้งตอป เปนเวลา 2 ปตามวาระการรับประกัน โดยขอบเขตการบํารุงรักษาประกอบไปดวย 
8.2.1 การเขาสํารวจ ตรวจสอบ บันทึกการใชงาน การนาํเสนอรายงาน พรอมภาพถาย ของถัง

บําบัดน้ําเสีย และอุปกรณประกอบตางๆแกผูวาจางหรือเจาของอาคารภายหลังการติดตั้ง 
8.2.2 แนะนํา และแจงการเปลี่ยนวัสดุสิ้นเปลืองแกเจาของอาคารใหรับทราบ อาทิ การเปลี่ยน

ถายน้ํามันเครื่อง การอัดจารบีการเปลี่ยนสายพาน การเปลี่ยนไสกรองอากาศ และ
อุปกรณอื่นๆที่ไดทําการเปลี่ยนตามระยะเวลาที่กําหนดในเอกสารรับประกันหรือสัญญา 
หากในกรณีหมดภาระผูกพันธผูรับจางตองมีความสามารถใหบริการโดยคิดคาใชจายได 
พรอมใหการบริการแกหนวยงานหรือแจงแหลงซื้อและแหลงบริการอะไหลใหรับทราบ 

8.2.3 การตรวจสอบคุณภาพน้ําท้ิงใหเปนไปตามมาตรฐานควบคุมการระบายน้าํทิ้งจากอาคาร
ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม อันประกอบดวย 

- BOD.(BIOLOGICAL OXYGEN DEMAND) หรือคาความสกปรกของน้ําทิ้งภายหลังการบําบัด 
- SS. (SUSPENDED SOLIDS) หรือคาตะกอนแขวนลอยในน้ําท้ิง 
- PH. คาแสดงความเปนกรด-ดางในน้ําท้ิง 
- FOG. (FAT OIL AND GREASE) หรือคาน้ํามันและไขมันของน้ําทิ้งภายหลังการบําบัดน้ํา

จากสวนครวั 
- คาไนโตรเจน (NITROGEN) ในรูป ทีเคเอ็น (TKN.) 
- คาซัลไฟล (SULFIDE)  

8.3 การบริการ 
8.3.1 ผูรับจางจะตองทําการฝกอบรมการใชงาน และการดูแลรักษาถังบําบัดน้าํเสียแกตัวแทน

ของผูวาจาง โดยจัดเตรียมเอกสารการฝกอบรมและอบรมการใชงานแกหนวยงาน 
อยางนอย 1 ครั้งหลังจากการติดตั้งแลวเสรจ็ 

8.3.2 ผูรับจางตองจัดเอกสารแสดงขอกําหนด และขอแนะนําในการใชงาน ระบบน้ําทิ้งประกอบ
อาคาร โดยแสดงวงจรการทํางานและสติ๊กเกอรคําเตือนการใชงาน หองนํ้า หองสวม 
กับอาคารที่มีถังระบบบําบัดน้ําเสีย            
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9.การรับประกันสินคา (WARRANTY) 
9.1 ผูรับจางตองรับประกันสินคาและอุปกรณประกอบวาเปนของใหม ไมเคยผานการใชงานมากอน  
9.2 ผูรับจางตองรับประกันสินคาเปนระยะเวลา 2 ปภายใตการใชงานโดยปกติใหมีประสิทธิภาพตามท่ี

กลาวอางไวในสัญญา หากพบวาสินคาไมไดมาตรฐานหรือไมเปนไปตามขอบงใชของสินคาผูรับจางจะตองทําการ
ปรับปรุง ซอมแซม หรือเปลี่ยนสินคาใหแกผูวาจางใหมโดยไมมีเงื่อนไขใดๆทั้งสิ้น 

9.3 ในกรณีเกิดเหตุขัดของในการใชงานสินคาบริษัทจะตองประสานงานและเขาทําการตรวจสอบระบบ
ใหใชงานไดตามปกติโดยเร็ว พรอมเอกสารประกอบการตรวจสอบปญหาสําหรับมอบใหหนวยงานเจาของสถานที่ 

 
 
 

 
ผูกําหนดรายการ  นางสาวศิริณยา   ศิริลาภ                         นายอธิป     ตรียศ  
      สถาปนิกชาํนาญการ                             นายชางศิลปชํานาญงาน 
 
 

      นายภูสกร   อยูเย็น         นายบรรณวิฑิต   พานจันทร 
              วิศวกรโยธาปฏิบัติการ                นายชางไฟฟาชาํนาญงาน 
 
 

       นายสุทัศ   บุญชม              นายพงศกฤษณ   ไหรณพันธ 
                     นายชางเครื่องกลชํานาญงาน             นายชางเครื่องกลชํานาญงาน 

 


